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1. Dane ogolne

1.1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania ekspertyzy technicznej budynku dawnego browaru jest umowa
pomiedzy Miejskim Centrum Kultury w Ostrowcu Swigtokrzyskim a Andrzejem A.
Zaboklickim, Kielce ul. Urzednicza 7a zawarta w dniu 6 listopada 2007 roku.

1.2. Cel, zakres i przedmiot opinii

Celem ekspertyzy technicznej jest ocena stanu technicznego nie uzytkowanych
obecnie czesci budynku dawnego browaru zlokalizowanego w Ostrowcu Sw. przy ulicy
Siennienskiej 54 i okreslenie niezbednego do wykonania zakresu robdt zabezpieczajacych
pod katem bezpieczenstwa konstrukcyjnego oraz bezpieczenstwa osob trzecich. Ocenie
poddano stan techniczny murowanych konstrukeji éciennych, stropow i sklepien oraz klatek
schodowych. Szczegolowej ocenie poddano konstrukcje drewniane w postaci stropow
belkowych nad parterem i pietrem budynku oraz drewniane wigzby dachowe nad wszystkimi
segmentami obiektu. Zwrocono réwniez uwage na poprawnos$¢ wykonanego pokrycia

dachowego i obrobek blacharskich oraz sposobu odprowadzenia wod opadowych.

1.3. Bibliografia

e Arendarski J. * Trwalo$¢ i niezawodnosé¢ budynkow mieszkalnych”, Arkady,
W-wal978r

¢ Badowska H., Danilecki W., Maczynski - “ Ochrona budowli przed korozja”
Arkady, Warszawa 1974 r.

e Brandt K. - “Konstrukcje budowlane, naprawa, wzmocnienie, przerobka”. WKiT,
Warszawa 1972 1.

e Mastowski E. , Spiezewska D. “ Wzmacnianie konstrukcji budowlanych™ -Arkady,
Warszawa 2000 r.

e Stankiewicz H. ,Zabezpieczenie budowli przed wilgocia, woda gruntowa i
korozja”, Arkady, Warszawa 1986

e Thierry J., Zaleski S. “Remonty budynkow i wzmacnianie konstrukcji”, Arkady,
W-wa 1982 r



e Wazny J., Karys J, ..Ochrona budynkoéw przed korozja biologiczng”, Arkady,
Warszawa 2001

e Zenczykowski W. - “ Budownictwo ogdlne ¢ Arkady, Warszawa 1990-1992 .

e PN-82/B-02001 - Obciazenia budowli. Obcigzenia stale

e PN 82/ B - 02003 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne

e PN 80/ B - 02010 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obciazenia sniegiem.

e PN —99/B - 02020 — Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.

e PN - B — 03002/1999 - Konstrukcje murowe niezbrojone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

e PN - 90/B - 03200 — Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

e PN-B-03150/2000 — Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 — Dz.U.
nr 75 poz. 690.

Ponadto wykorzystano dokumentacje projektowa udostgpniong przez Zamawiajacego oraz

protokoly z przegladu obiektu i decyzje nadzoru budowlanego:

. Protokol z kontroli stanu sprawnosei technicznej i wartosci uzytkowej obiektu z dnia
10.05.2007 roku
. Decyzja z dnia 18 czerwca i 11 wrzesnia 2007 roku Powiatowego Inspektora Nadzoru

Budowlanego w Ostrowcu Swigtokrzyskim w sprawie wykonania ekspertyzy

technicznej obiektu dawnego browaru zlokalizowanego wzdluz ulicy Siennienskiej
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2 Ogolna charakterystyka obiektu

Budynek dawnego browaru zlokalizowany wzdhuz ulicy Siennienskiej jest obiektem
zrealizowanym na przelomie XIX 1 XX wieku i od kilkudziesigciu lat w czesci objetej
niniejszg ekspertyzg nie jest obiektem uzytkowanym.

W nawigzaniu do udostgpnionej wczesniej wykonanej dokumentacji projektowe;j
przyjeto oznaczenia poszczegdlnych czgsci budynku uwzgledniajac zmienng konfiguracje tej czgsci
zabudowy zaréwno co do rzutéw poziomych jak 1 wysokoscl oraz bryly dachéw. Poszezegolne czgsci
budynku podzielono na pigé segmentéw A, B, C, D i E zgodnie z oznaczeniami przyjetymi na planie
sytuacyjnym (rys. ET-01).

2.1. Budynek dawnego browaru — segment A

Segment ten polaczony jest z obecnie uzytkowang czgscia administracyjna Miejskiego Centrum
Kultury. Jest to obiekt dwu-kondygnacyjny, przekryty dachem dwuspadowym o drewnianej konstrukeji
platwiowo - krokwiowej z poszyciem z desek pokrytych papa. Kondygnacje przédzicela wykonany w latach
90 tych ubieglego wieku strop stalowo Zelbetowy systemu WPS.

Wigzba dachowa jest konstrukcjg ptatwiowo - krokwiowa dwuspadowa skladajaca si¢ z krokwi 15
x 15 opartych w czesei szezytowej na platwi kalenicowej 16 x 16 a w czesci okapowej na platwiach
stolcowych 16 x 16. Platew kalenicowa oparta na przeciwlegtych scianach poprzecznych w czesci
srodkowej oraz na obu koncach podparta jest izema stupkami z mieczami usztywniajacymi wigzbe
w kierunku podhuznym. Platew ta laczy si¢ rowniez z konstrukcja dachu seg.2. Scianki stolcowe
usytuowane przy Scianach pulpitowych skladajg si¢ z platwi podpierajacych krokwie oraz 4
stupkéw 14 x 14 z mieczami. Konstrukcje wiezby w kierunku poprzecznym usztywniajq zastrzaly
oparte o w/w stupki i krokwie spigte dodatkowo kleszezami. Dodatkowo usztywniaja konstrukcje
zastrzaly opierajace si¢ o Srodkowy stup podpierajacy platew kalenicowa. Wykonana nowa
konstrukcja stropowa sklada sie ze stalowych belek dwuteowych oraz zelbetowych
prefabrykowanych ptyt typu WPS. Sciany murowane z cegly ceramicznej pelnej zostaty

uzupelnione 1 wyremontowane.
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2.2. Budynek dawnego browaru — segment B

Segment jest fragmentem zabudowy wysunigtym od strony dziedzinca w stosunku do lica -elewacji
segmentu A. Nad czescig tg znajduje si¢ dach dwuspadkowy usytuowany poprzecznie do dachu nad
segmentem A. Polacie dachow obu segmentéw przenikajq sig.

Konstrukcje dachu stanowi drewniana wigzba platwiowa krokwiowa skladajaca si¢ z krokwi i kulawek
o przekroju 15 x 15 cm, platwi stopowych opartych na belkach stropowych 15 x 20 cm oraz platwi
kalenicowej 15 x 15 cm podpartej stupkami drewnianymi. W konstrukcji tej wyrdznia si¢ rowniez dwie
krokwie koszowe w miejscu przenikania si¢ polaci dachowej oraz dwie krétkie krawgznice. W czgsci tej
zZlokalizowano zelbetowa klatke schodowa a stropy wymieniono z drewnianych belkowych na stropy

ognioodporne stalowo ceramiczne i stalowo Zelbetowe.
2.3. Budynek dawnego browaru — segment C

Segment ten usytuowany w srodkowej czgsei budynku i posiada dwie kondygnacje naziemne oraz
poddasze. Przykryty jest za]amanvm dwuspadowym dachem a kondygnacje rozdzielaja belkowe stropy
drewniane.

Dwuspadowy lamany dach o konstrukcji drewnianej posiada wigzbe dachowg o konstrukeji
jetkowej dwu-stolcowej. Wigzba ta sklada sie z krokwi 15 x 15 spigtych jetkami 15 x 15 i podpartymi
dwoma platwiami stolcowymi 16 x 18 opartymi na stupkach 15 x 18,5 z mieczami 15 x 15 cm.

W czedei okapowej krokwie opieraja si¢ na skrajnych sciankach stolcowych przylegajacych do Scianek
pulpitowych kolankowych. Konstrukcja Scianki stolcowej skiada si¢ z platwi stolcowej 15 x 15 i shupkow
15 x 15 z ktérych co 2-gi posiada rﬁiccze.

Shupki srodkowych $cianek stolcowych podpierajacych jetki rozmieszezone sa réwnomiemie pod co 4-tg
krokwia i posiadaja miecze podpierajace platwie jak rowniez zastrzaly usytuowane poprzecznie i
podpierajace krokwie i jetki. W drugiej czesci zalamanej (pod katem prostym) wigzba dachowa posiada
wyniesiong srodkowg czesé ograniczong dwoma sciankami stolcowymi.

Konstrukeja tego dachu nie rozni si¢ konstrukcjg od wigzby dachowej czgsei poprzedniej za wyjatkiem
fragmentu $rodkowego. Wyniesiona czes¢ dachu poczawszy od poziomu jetki sklada si¢ z drewnianych
szkieletowych scianek i przykrycia krokwiowego. Scianki szkieletowe zbudowane sg z shapkéw 14 x 14
osadzonych w platwiach stolcowych w gémej zas czgsci w platwi - oczepéw 15 x 15 i obite od strony
zewnetrznej deskami. Przekrycie wykonane w konstrukeji krokwiowej sklada si¢ z krokwi 12 x 13
i rozpor 12 x 12 o rozpigtosci 520 m. W miejscu zalamania potaci dachowych znajdujg si¢ krokwie



kraweznicowa i koszowa i odpowiednio przymocowane do nich kulawki. Pokrycie dachu stanowi poszycie
z desek 1 papa.

Nad pigtrem istnieje strop nagi belkowy skladajacy si¢ z belek 17 x 27 o rozstawie o okoto 1,05 m
podpartych w czesci $rodkowej na dwu podciagach 24 x 26 a w skrajnych koficach na murze scian
podhwnych. Symetrycznie rozmieszczone podciagi 4,65 m, 4,55 m 14,65 m w skrajnych koncach oparte
sq na Scianach poprzecznych a na dlugosci regularmie co 4-te przgsto na stupach 24 x 24 z siodetkami i
mieczami 12 x 14 podpierajace te siodetka. Strop ten sklada si¢ z 37 belek trojprzestowych oraz dwu
podciggéw. W czesci zatamanej znajduje si¢ rowniez drewniany strop belkowy nogi w ktérym 14-cie
jednoprzestowych belek 16 x 27 opartych jest na scianach podiuznych Belki obu tych stropow pokryte sa
deskami podlogowymi gr.38 mm.

Belkowy strop nagi nad parterem wykonstruowany jest podobnie jak strop nad pigrem. Elementy
konstrukeyjne stropu nad pigtrem poprzez shupy mocowane w belkach stropu nad parterem a dalej przez jego
pozostale elementy zwiazane sa wspolpraca w przenoszeniu obcigzen. Konsl;ukcja stropu nad
parterem sklada sie z belek stropowych rozmieszczonych regulamie w rozstawie ok.100 m i opartych w
konfcach na murach $cian podtuznych. W srodkowej czgsci belki 17 x 27 oparte sa na dwu podciagach 24
X 26 usytuowanych symetrycznie o rozstawach 4.65, 4.55, 4.65 m. Konce podciag('){v oparte sa na Scianach
poprzecznych a na dhugosci co drugie przesto podparte sq slupami 24 x 24 z siodetkami i mieczami 12 x
14. Stupy te oparte sa na belkach stalowych stropu odeinkowego piwnicy. W polach miedzy belkami
umieszczone sq przemiennie dwu i jednoprzestowe belki 24 x 17 ulozone dluzszym wymiarem
przekroju poprzecznego w plaszezymie stropu. Belki te oparte sg za posrednictwem podkladek na
podciagach a koficami na murach $cian podhzmych i stanowia usztywnienie desek 38mm podiogowych
stropu.

Nad piwnicami segmentu nr A znajduje si¢ strop stalowo ceramiczny. Belki stropowe
stalowe z dwuteownikow 180 o rozstawie 1,05 m w czesSci s$rodkowej podparte sg
rozmieszczonymi symetrycznie dwoma podciggami stalowymi w odstgpie osiowym 4.55 m.
Podciagi wykonano kazdy z dwoch dwuteownikéw 280 o rozstawie w osiach 20 ¢cm. Skrajne
podpory belek stropowych stanowig zewnetrzne $ciany murowane z cegly petnej ceramicznej
o grubosci 74 do 41 cm. Rozpigtos¢ przgsta skrajnego belki wynosi 4,55 m.

Stalowe podciagi przenosza obcigzenia na stupy staliwne o zmiennym okraglym przekroju z
wyksztalcong glowicg i baza. Blacha glowicowa grubosci 50 mm o wymiarach 0,36 x 0,36 m.
Blacha stopowa grubosci 34 mm o wymiarach 0,48 x 0,48 m W dolnej czesci shup na odcinku
70 cm posiada przekrdj sze$ciokata foremnego o zaokraglonych krawedziach. Catkowita
wysokos¢ shupa wynosi 3,1 m przy najmniejszym przekroju dla r = 8,92 cm. Osiowy rozstaw

stupow wzdtuz budynku wynosi 4,15 m. Shupy stalowe zostaly osadzone na fundamentach
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murowanych z cegly pelnej ceramicznej z odsadzka obustronng 14 i 18 cm. Wysokos¢ stopy
fundamentowej wynosi 108 cm, a pole powierzchni 1,08 x 1,00 m.
Sciany budynku murowane z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie wapiennej o grubosci od

40 do 78 cm.
2.4. Budynek dawnego browaru — segment D

Jest to cze$é zabudowy bedaca obiektem suszamni dawnego browaru. Budynek
trzykondygnacyjny z poddaszem oraz z kominem murowanym zlokalizowanym bezpos$rednio
nad sklepiong komorg suszarni.

Segment ten jest przekryty dachem dwuspadowym wyniesionym znacznie wyzej w stosunku do
dachéw sasiednich. Konstrukcje dachu stanowi drewniana wigzba platwiowo -kleszczowa z
poszyciem deskowym pokrytym papa. Konstrukcja wigzby sklada si¢ z krokwi 15 x 15
opartych w kalenicy na platwi kalenicowej a w czgsci okapowej na sciankach stolcowych.
Platew kalenicowa podparta jest 6-cioma stupkami 15 x 15 z ktorych dwa stanowig konstrukcje wymianu
w obrebie komina. Pozostale 4 stupy posiadaja miecze 12 x 13 podpierajace platew kalenicowa i
usytuowane poprzecznie zastrzaly 12 x 13 podpierajace krokwie. Zardwno zastrzaly jak i miecze
usztywniaja konstrukcje dachu w kierunku podhuznym i poprzecznym. Stupy te opieraja si¢ na
podwalinach 14 x 25. Przyscienne scianki stolcowe skladajg, sig z platwi stolcowej 15 x 15 i shupkow
opartych na podwalinach j.w. w miejscach odsadzek scian podiuznych..

W segmencie tym wystgpuje klatka schodowa o konstrukeji biegébw kamiennych
wspornikowych. Spoczniki oraz strop nad klatka schodowa wykonano jako stropy odcinkowe
murowane z cegly ceramicznej na stalowych belkach dwuteowych. Komin komory
suszarnianej opiera si¢ na czteropolowym sklepieniu klasztornym. Stropy nad piwnicami maja
konstrukcje stalowo ceramiczna w postaci stropéw odcinkowych. Do tej czgsci budynku

prowadzi wejscie bezposrednio na klatke schodowa z wewngtrznego dziedzinca.
2.5. Budynek dawnego browaru —segment E

Nizszy dwukondygnacyjny segment E przylegajacy bezposrednio do dawnej suszarni (segment D)
przekryty jest dachem pulpitowym trojspadowym o konstrukeji drewnianej.

Wiezba dachowa segmentu E krokwiowo-platwiowa sklada sig z krokwi 13 x 15, ukosnej Scianki
stolcowej podpierajacej w polowie rozpigtosei krokwie i Scianki stolcowe] przysciennej. Krokwie wigzby
dachowej w gomym polozeniu oparte s3 na platwi stolcowej scianki stolcowej przysciennej w polowie
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rozpigtosci na platwi stolcowej posrednie) w czesci okapowej na murtacie 13 x 13 cm opartej na sciance
kolankowej. W wigzbie wyslepujg tez dwie krawgznice grzbietowe w miejscach przecinania si¢ potaci
dachowych.

Scianka stolcowa przyscienna w czgsci §rodkowej o rozpietosci 3,45 m sklada sie z platwi poziomej
podparte] 3 stupkami 15 x 15 z mieczami 15 x 15. Shupki skrajne z mieczami pojedynczymi a shupek
srodkowy z mieczami obustronnymi. Stupki oparte sg na podwalinie 15 x 15. Ukosne $cianki stolcowe
posrednie, wzdhizne i poprzeczne skladaja si¢ z platwi 14 x 14 podpierajacych krokwie w plaszczyznie
ich nachylenia, ukosnych stupkow 15 x 15 oraz zastrzatow, W $ciance kolankowej posredniej zarowno w
podhuznej jak 1 poprzecznej wystepuja miecze 15 x 15 podpierajace platew i spelniajace role
usztywnienia zardwno podhuzmego jak 1 poprzecznego. Stupki jak i zastrzaly mocowane sq w belkach
stropowych stropu nad pietrem.

Konstrukcja stropu nad pigtrem podzielona jest na trzy czgéci. Nad pomieszczeniami
skrajnymi znajduja si¢ stropy drewniane belkowe z podsufitka i polepg od poddasza. Belki
stropowe 17 x 27 o rozstawie w osiach 106,5 cm. opierajg si¢ koncami na murze scian podhunych. Nad
pomieszczeniem srodkowym znajduje si¢ strop belkowy nagi, ktérego belki 17 x 27 o rozstawie okolo
110 em 1 rozpigtosei w swietle muréw 3,27 cm opieraja si¢ koncami na we“tfnt;trznych Scianach
poprzecznych. Stropy kondygnacyjne belkowe drewniane ze $lepymi putapami i podsufitka.
Stropy petnily funkcje konstrukcyjne w uzytkowych pomieszczeniach mieszkalnych.
Konstrukeja scian budynku murowana z cegly ceramicznej pelnej o grubosciach scian od 40
do 62 cm. Do tej czgsci budynku prowadzg zewngtrzne drzwi wejéciowe zlokalizowane od

strony wewnetrznego dziedzinca.
3. Ocena stanu technicznego budynku

Ocena stanu technicznego budynku dawnego browaru zostala przeprowadzona pod katem
bezpieczenstwa konstrukcyjnego oraz zabezpieczenia przed dostgpem osob trzecich z uwagi
na wystepujace zagrozenia z tytulu niedokonczonych robot budowlano remontowych i bardzo
zlego stanu technicznego niektorych elementéw konstrukeyjnych i wykonczeniowych. Dostgp
0sob trzecich do pomieszczen budynku powinny zostaé¢ uniemozliwiony, gdyz obiekt nie
kwalifikuje si¢ do uzytkowania i stwarza zagrozenia bezpieczenstwa zdrowia i zycia.
Zachodzi réwniez niebezpieczenstwo wystapienia zagrozenia pozarowego w przypadku
swobodnego dostgpu 0s6b niepozadanych i niewlasciwego uzytkowania pomieszczen. Oceng

techniczna przeprowadzono w odniesieniu:

10
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. konstrukeji scian zewngtrznych i wewnetrznych budynku
. konstrukcji stropéw i sklepien
. konstrukcji dachéw

. konstrukeji klatek schodowych

. elewacji budynku ze zwréceniem uwagi na otwory okienne i drzwiowe
. pokrycia dachowego i odprowadzenia wod opadowych,
. attyk, gzymsow, kominéw oraz ogniomurow

. wejs¢ do budynku

W ocenie stanu technicznego zwrdcono uwage na zagadnienia bezpieczenstwa elementow
konstrukcyjnych w odniesieniu do oddzialywania czynnikéw atmosferycznych — obcigzenie
$niegiem, oblodzeniem oraz wiatrem. Ocena stanu technicznego zostala poparta wykonaniem

dokumentacji fotograficznej zamieszczonej w Zalgczniku nr 2.

3.1. Ocena stanu technicznego segmentéw A i B

Segmenty A i B zostaly poddane pracom remontowo budowlanym w latach 90 tych ubieglego
stulecia. Podstawowe elementy konstrukcyjne znajduja si¢ w dobrym stanie technicznym i nie
stanowig zagrozenia bezpieczenstwa konstrukcyjnego. Ta czg$¢ obiektu pomimo wykonania
podstawowych robét remontowych i zabezpieczajacych nie nadaje si¢ do uzytkowania i
dostep do niej powinien by¢ ograniczony. Brak jest balustrad zaréwno na antresolach jak i
klatce schodowe;.

Obiekt jest nie uzytkowany ale wykonana nowa konstrukcja dachowa wraz z pokryciem
bitumicznym gwarantuje pelne zabezpieczenie wykonanych juz robét remontowych i nie
naraza na zagrozenie destrukcyjnym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych. Nalezy
dokona¢ trwalego zabezpieczenia budynku przed dostgpem oséb trzecich, ktore nie powinny

w nim przebywac i nie powinny w zadnym stopniu uzytkowa¢ pomieszczen.
3.1.1. Konstrukcje budowlane

W wyniku przeprowadzonych ogledzin ocena stanu technicznego konstrukeji budowlanych

jest nastgpujaca:

Drewniana konstrukcja | Stan techniczny dobry, nie stwierdzono zniszczen, uszkodzen i

dachowa deformacji, elementy drewniane wykazuja poprawng prace
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statyczng
Konstrukcja $cian | Stan techniczny $cian dobry, nie wystgpuja ubytki a zarysowania i
murowanych pekniecie zostaly zabezpieczone trwale i wyremontowane
Konstrukcja stropow Nowy strop stalowo zelbetowy systemu WPS znajduje si¢ w

dobrym stanie technicznym i pomimo niewykonczenia warstw
sufitowych i podlogowych charakteryzuje si¢ prawidlowa praca

statyczna

Konstrukcja klatki

schodowe]

Zelbetowa klatka schodowa w postaci biegéw i spocznikow
znajduje sic w dobrym stanie technicznym i spelnia wszelkie
wymagania konstrukcji budowlanych Brak balustrad powoduje

ograniczenie dostgpu do obiektu.

Nie uzytkowane segmenty A i B budynku znajduja si¢ w dobrym stanie technicznym, a

konstrukcje budowlane po wykonanych pracach remontowych posiadaja peine zabezpieczenie

przed niekorzystnym oddziatywaniem czynnikow atmosferycznych

3.1.2. Elewacje i kontrola dost¢pu

W zakresie elewacji, pokrycia dachu, kominéw i odprowadzenia wdd opadowych

stwierdzono nastgpujacy stan techniczny:

Elewacje od strony | Elewacje zostaly odnowione, Tynki zewngtrzne sa kompletne i
ulicy Polnej pomalowane.
Elewacje od strony | Elewacje znajduja si¢ w stanie surowym bez wypraw tynkarskich z

dziedzinca uzupelniong kompletng stolarka okienng.

wewnetrznego

Otwory  okienne i | Stolarka okienna kompletna w dobrym stanie technicznym. Od

drzwiowe dziedzifica stalowe drzwi wejsciowe dwuskrzydlowe nie stanowig
nalezytego zabezpieczenia przed dostgpem o0sob niepozadanych.

Pokrycia dachow Pokrycie bitumiczne szczelne. Obrébki blacharskie kompletne.

Kominy, écianki | Kominy trzonéw kanalowych wyprowadzone ponad polaé

attykowe dachowa w stanie technicznym dobrym nie stwarzaja zagrozenia

bezpieczenstwa eksploatacyjnego
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3.2. Ocena stanu technicznego segmentu C

Segment C budynku zlokalizowany w narozniku ulic Polnej i Siennienskiej jest nie
uzytkowany od kilkudziesigciu lat i w tym okresie czasu nie byl poddawany pracom
remontowym. Stan techniczny tej czgséci budynku jest bardzo zly, a wystepujace konstrukcje
drewniane stropowe i dachowe stanowia zagrozenie bezpieczenstwa uzytkowego i kwalifikuja
sie do rozbiorki. W ztym stanie znajdujq si¢ rowniez elewacje budynku pozbawione w duzej
mierze wypraw tynkarskich. Awaryjny stan konstrukcji dachowej grozi dalszym jej
zawaleniem, a brak nalezytego odprowadzenia wod opadowych powoduje przyspieszone
procesy niszczenia konstrukcji murowych 1 stropow stalo ceramicznych w piwnicach. Obiekt
nie posiada wlasciwego zabezpieczenia przed dostgpem 0s6b trzecich co stanowi zagrozenie

bezpieczenstwa zycia i zdrowia oraz mozliwos¢ zaproszenia ognia
3.2.1. Konstrukcje budowlane

W wyniku przeprowadzonych ogledzin stan techniczny konstrukcji‘ budowlanych jest

nastepujacy:

Drewniana konstrukcja | Stan techniczny wigzby dachowej bardzo zty. W czesei polnocnej
dachowa wystapilo zawalenie konstrukcji dachowej na skutek zniszczenia
korozyjnego krokwi dachowych. Pola¢ dachu ulegla zawaleniu na
powierzchni okoto 70 m?> W dwéch miejscach wystepuja stany
awaryjne wiezby zwiazane z utrata ciaglosci przez krokwie
dachowe. Pota¢ dachowe ulegla czgsciowemu zawaleniu. Odkryte
fragmenty budynku narazone sg na bezposrednie oddziatywanie

czynnik6w atmosferycznych.

Konstrukcja Scian | Stan techniczny $cian dobry. Wystgpujace peknigcia i zarysowania
murowanych nie stanowig zagrozenia bezpieczenstwa konstrukcyjnego. Sciany
konstrukcyjne budynku z uwagi na swoja grubos¢ i technologi¢
wykonania kwalifikujg si¢ do utrzymania w obiekeie i poddaniu
ich zabiegom remontowym i wzmacniajacym przy adaptacji

obiektu.

Stropy belkowe | Stan techniczny stropow bardzo zty. Podlogi drewniane deskowe
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drewniane nad parterem

1 pigtrem

ulegly catkowitemu zniszczeniu i nie nadajq si¢ do uzytkowania.
Stanowig powazne zagrozenie zawaleniem pod wplywem cigzaru
poruszajgcych si¢ osob. Belki stropowe pomimo zniszczenia
korozyjnego wykazuja odpowiednia nosnos¢ podobnie jak
drewniane konstrukcje podciggow i stupow. Konstrukcje stropowe

kwalifikujg si¢ do rozebrania.

Strop odcinkowy nad

piwnica

Stalowo ceramiczny strop odcinkowy nad piwnica pomimo duzych
uszkodzen korozyjnych zachowuje bezpieczny stan techniczny i
nie wystepuje zagrozenie awarig budowlana. W zaleznosci od

przeznaczenia strop ten moze podlega¢ pracom remontowym.

Drewniana konstrukcja dachowa znajduje si¢ w bardzo zlym stanie technicznym i na

pewnych powierzchniach wykazuje stan awaryjny charakteryzujacy si¢ zawaleniem polaci

dachowych w wyniku utraty cigglosci krokwi. Otwarta przestrzen poddasza stwarza

zagrozenie wystgpieniem stanu awaryjnego na skutek poderwania odslonigtych potaci

£
dachowych dzialaniem wiatru. Moze to prowadzi¢ do zerwania wigkszej powierzchni potaci

dachowych. Z uwagi na wynikajace zagrozenia bezpieczenstwa konstrukcyjnego i

eksploatacyjnego konieczne jest wykonanie doraznych robot zabezpieczajacych.

3.2.2. Elewacje i kontrola dost¢pu

W zakresie elewacji, pokrycia dachu, kominéw i odprowadzenia wodd opadowych

stwierdzono nastgpujacy stan techniczny:

Elewacja od strony

ulicy Polnej

Elewacja jest pozbawiona zewngtrznych wypraw tynkarskich.
Murowane z cegly pelnej §ciany zewngtrzne znajdujq si¢ w stanie
technicznym nie stanowigcym zagrozenia bezpieczenstwa

eksploatacyjnego.

Elewacja od strony

ulicy Siennienskiej

Elewacja wykazuje duze uszkodzenia tynkow zewngtrznych.
Zniszczone korozyjnie wyprawy tynkarskie utracily catkowita
przyczepnos¢ do podloza i pod oddzialywania warunkow

atmosferycznych odpadajg od lica sciany.

Elewacja od strony

Od strony dziedzifica wewnetrznego elewacje w stanie surowym

14




(-

dziedzinca bez wypraw tynkarskich. Zadaszenie rampy wykazuje powazne

uszkodzenia i kwalifikuje si¢ do rozbiérki

Otwory  okienne i | Stolarka okienna wystgpuje w stanie szczatkowym i nie stanowi
drzwiowe zadnego zabezpieczenia budynku. Stalowe wrota wymagaja
wykonania odpowiednich zamknig¢ 1 zabezpieczen przed

dostepem oséb niepozadanych.

Pokrycia dachow Pokrycie bitumiczne papowe mocno zniszczone i uszkodzone. W
micjscach zawalenia polaci dachowych uszkodzona papa
asfaltowa. Duze braki obrébek blacharskich, rynien i1 rur

spustowych  powodujacych  zalewanie budynku  wodami

opadowymi..
Kominy, $cianki | Dwa uszkodzone kominy stwarzajg zagrozenie ubezpieczenia
attykowe eksploatacyjnego grozac zawaleniem i spadnigciem na teren wokol

budynku. Wymagaja pilnej rozbidrki.

Budynek znajduje si¢ w bardzo zlym stanie technicznym i Wymaéa podjecia pilnych
doraznych prac zabezpieczajacych w celu wyeliminowania zagrozenia bezpieczenstwa

konstrukcyjnego i eksploatacyjnego.

3.3.0Ocena stanu technicznego segmentu D

Segment D budynku dawnego browaru polozony jest przy ulicy Siennienskiej stanowi
najwyzszy obiekt cztero kondygnacyjny bedacy dawna suszarnig. Dokonano oceny stanu

technicznego poszczegélnych elementéw konstrukcyjnych dachu, stropéw i Scian oraz

sklepienia suszarni i komina.

3.3.1. Konstrukcje budowlane

W wyniku przeprowadzonych ogledzin stan techniczny konstrukcji budowlanych jest

nastepujacy:

Drewniana konstrukcja | Stan techniczny wigzby dachowej zlty. Wykazuje ona duze

dachowa uszkodzenia korozja biologiczna. Nie stwierdzono wystgpowania
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zagrozenia  bezpieczenstwa  konstrukcyjnego oraz  stanu

awaryjnego kwalifikujgcego si¢ do wzmocnien doraznych.

Konstrukcja $cian | Stan techniczny $cian dobry. Wystgpujace peknigeia i zarysowania

murowanych nie stanowig zagrozenia bezpieczenstwa konstrukeyjnego. Sciany
konstrukcyjne budynku z uwagi na swoja grubos$¢ i technologig
wykonania kwalifikujg si¢ do utrzymania w obiekcie 1 poddaniu
ich zabiegom remontowym i wzmacniajacym przy adaptacji
obiektu.

Stropy belkowe | Stan techniczny stropéw bardzo zly. Podlogi drewniane deskowe

drewniane ulegly catkowitemu zniszczeniu i nie nadaja si¢ do uzytkowania.
Konstrukcje stropowe kwalifikuja si¢ do rozebrania.

Stropy odcinkowe Stalowo ceramiczne stropy odcinkowe pomimo duzych uszkodzen
korozyjnych zachowuja bezpieczny stan techniczny i nie
wystepuje zagrozenie awaria budowlang. W zaleznosci od
przeznaczenia stropy te moga podlega¢ pracom remontowym.

Komin murowany | Murowana  konstrukcja  podstawy koniina w  postaci

sklepienie  podstawy | czteropolowego sklepienia klasztornego znajduje si¢ w dobrym

komina stanie technicznym. W dobrym stanie technicznym znajduje sig
rowniez murowany trzon komina pomimo uszkodzen korozyjnych
czesci glowicowej. Nie stwierdzono zagrozenia bezpieczenstwa
konstrukcyjnego i eksploatacyjnego.

Klatka schodowa Biegi schodowe kamienne wykazuje liczne ubytki i uszkodzenia.

Spoczniki klatki schodowej w postaci stropéw odcinkowych nie
wykazujg zagrozenia konstrukcyjnego. Brak balustrad stwarza

zagrozenie eksploatacyjne.

Budynek z uwagi na wigkszo$¢ murowanych masywnych konstrukcji budowlanych znajduje

si¢ w stanie technicznym nie stwarzajacym zagrozenia bezpieczefstwa konstrukeyjnego i

wystapienia stanéw awaryjnych.
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3.3.2. Elewacje i kontrola dost¢gpu

W zakresie elewacji, pokrycia dachu, kominéw i odprowadzenia woéd opadowych

stwierdzono nastepujacy stan techniczny:

Elewacja od strony

ulicy Siennienskiej

Elewacja wykazuje duze uszkodzenia tynkow zewngtrznych.
Zniszczone korozyjnie wyprawy tynkarskie utracily catkowita
przyczepnos¢ do podloza i pod wplywem oddzialywania
warunkéw atmosferycznych odpadaja od lica Sciany. Z uwagi na
znaczng wysokos¢ stanowi to zagrozenie bezpieczefistwa 0s6b

trzecich.

Elewacja od strony

Od strony dziedzinca wewngtrznego elewacja jest otynkowana a

dziedzinca tynki nie wykazuja zniszczen i zagrozenia odpadaniem. W dolnych
partiach duze ubytki tynkéw zewnetrznych o charakterze
korozyjnym.

Otwory  okienne i | Stolarka okienna wystgpuje w stanie szczatkowym i nie stanowi

drzwiowe zadnego zabezpieczenia budynku. Drzwi wejsciowe od strony
dziedzinca wymagaja zabezpieczenia przed dostgpem 0s6b
trzecich.

Pokrycia dachow Pokrycie bitumiczne papowe mocno zniszczone i uszkodzone.
Duze braki obrobek blacharskich, rynien i rur spustowych
powoduja lokalne zawilgocenia budynku wodami opadowymi..

Kominy, $cianki | Uszkodzony komin murowany stwarza zagrozenie bezpieczenstwa

attykowe eksploatacyjnego grozac zawaleniem i spadnigciem na ziemig.

Wymaga pilnej rozbiorki.

Budynek znajduje si¢ w zlym stanie technicznym i wymaga wykonania niezbednych prac

zabezpieczajacych gtéwnie w zakresie uniemozliwienia dostgpu osobom trzecim.

3.4. Ocena stanu technicznego segmentu E

Segment E zlokalizowany jest od strony ulicy Siennienskiej 1 stanowi zakonczenie obiektow

dawnego browaru. Dokonano oceny stanu technicznego tej dwukondygnacyjnej czgsci
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budynku pod katem bezpieczenstwa elementéw i ukladow konstrukcyjnych oraz

zabezpieczenia przed dostgpem o0sob trzecich.

3.4.1. Konstrukcje budowlane

W wyniku przeprowadzonych ogledzin stan techniczny konstrukcji budowlanych jest
nastepujacy:

Drewniana konstrukcja | Stan techniczny wiezby dachowej zly. Wykazuje ona duze
dachowa uszkodzenia korozja biologiczng. Nie stwierdzono wystgpowania
zagrozenia  bezpieczenistwa  konstrukcyjnego  oraz  stanu

awaryjnego kwalifikujacego si¢ do wzmocnien doraznych.

Konstrukcja $cian | Stan techniczny $cian dobry. Wystepujace peknigcia i zarysowania
murowanych nie stanowia zagrozenia bezpieczenstwa konstrukcyjnego. Sciany
konstrukcyjne budynku z uwagi na swojg grubos¢ i technologi¢
wykonania kwalifikujg si¢ do utrzymania w obiekeie i poddaniu

ich zabiegom remontowym i wzmacniajagcym przy adaptacji

obiektu.
Stropy belkowe | Stan techniczny stropéw bardzo zty. Podiogi drewniane deskowe
drewniane ulegly catkowitemu zniszczeniu i nie nadaja si¢ do uzytkowania.

Widoczne sg $lady czesciowego spalenia konstrukcji drewnianej.
Drewniane stropy nie nadaja si¢ do eksploatacji a poruszanie sig
po nich stanowi zagrozenie bezpieczenstwa zycia i zdrowia.

Konstrukcje stropowe kwalifikuja si¢ do rozebrania.

Klatka schodowa Biegi schodowe wykazuje liczne ubytki i uszkodzenia. Spoczniki
klatki schodowej w postaci stropow odcinkowych nie wykazujg
zagrozenia konstrukcyjnego. Brak balustrad stwarza zagrozenie

eksploatacyjne.

Budynek z uwagi na wigkszo$¢ murowanych masywnych konstrukcji budowlanych znajduje
sie w stanie technicznym nie stwarzajacym zagrozenia bezpieczenstwa konstrukcyjnego i

wystgpienia stanow awaryjnych.
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3.4.2. Elewacje i kontrola dostgpu

W zakresie elewacji, pokrycia dachu, kominéw i odprowadzenia wod opadowych

stwierdzono nastepujacy stan techniczny:

Elewacja od strony

ulicy Siennienskiej

Elewacja wykazuje duze uszkodzenia tynkow zewnetrznych.
Zniszczone korozyjnie wyprawy tynkarskie utracily catkowita
przyczepnos¢ do podloza i pod wplywem oddziatywania

warunkéw atmosferycznych odpadaja od lica Sciany.

Elewacja od szczytu i

strony dziedzinca

Elewacja szczytowa oraz od strony dziedzinca wewngtrznego jest
otynkowana a tynki wykazuja czgsciowe zniszczenia i zagrozenia
odpadaniem. W dolnych partiach duze ubytki tynkow
zewnetrznych. Wystepuje zagrozenie odpadni¢ciem profilowanego

gzymsu gtownego.

Otwory  okienne

i

Stolarka okienna wystepuje w stanie szczatkowym i nie stanowi

drzwiowe zadnego zabezpieczenia budynku. Drzwi Wejézziowe oraz okna na
parterze od strony dziedzifca wymagaja zabezpieczenia przed
dostepem 0sdb trzecich.

Pokrycia dachow Pokrycie bitumiczne papowe mocno zniszczone i uszkodzone.

Duze braki obrébek blacharskich, rynien i rur spustowych

powoduja lokalne zamakanie budynku wodami opadowymi..

Budynek znajduje si¢ w ztym stanie technicznym i wymaga wykonania niezbednych prac

zabezpieczajacych gléwnie w zakresie uniemozliwienia dostgpu osobom trzecim.

4. Whnioski i zalecenia

W wyniku przeprowadzonej oceny stanu technicznego budynku dawnego browaru

zlokalizowanego w Ostrowcu Swietokrzyskim przy ulicy Siennienskiej 54 na dzialce o

numerze ewidencyjny 3/7 mozna sformutowaé nastgpujace wnioski:

» Budynek dawnego browaru skladajgcy sig¢ z pigciu wyodrebnionych segmentow

(A,B,C.D i E) znajduje si¢ w zréznicowanym stanie technicznym wynikajacym z

przeprowadzonych dla czgsci obiektu pracach remontowych polegajacych gltownie




na wymianie i wzmocnieniu konstrukcji budowlanych oraz zabezpieczeniu
docelowym (nowe pokrycia dachowe) przed oddzialywaniem czynnikow
atmosferycznych,
Segmenty A i B znajduja si¢ w dobrym stanie technicznym i nie wymagaja
wykonywania zabezpieczen o charakterze konstrukcyjnym, segmenty C, D i E
ktore od czasu zakoficzenia uzytkowania nie byly poddawane Zzadnym zabiegom
remontowym znajduja si¢ w zlym stanie technicznym wymagajacym podjecia prac
doraznego zabezpieczenia konstrukcyjnego,
W najgorszym  stanie  technicznym  zagrazajacym  bezpieczenstwu
konstrukcyjnemu i eksploatacyjnemu znajduje si¢ segment C, w ktérym nastapito
czesciowe zawalenie wiezby dachowej a zniszczenia korozyjne drewnianych
konstrukcji stropowych uniemozliwiaja bezpieczna ich eksploatacjg.
Brak uzytkowania obiektéw wplywa niekorzystnie na ich stan techniczny i
powoduje przyspieszone procesy degradacyjne zaréwno w odniesieniu do
elementéw konstrukcyjnych jak i elewacji.
Murowane z cegly ceramicznej Sciany budynku po zabieghch remontowych i
wzmacniajacych gwarantuja odpowiednia no$nos¢ i moga zosta¢ wykorzystane w
przyszlej adaptacji obiektu.
W celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa konstrukcyjnego 1
eksploatacyjnego budynku nalezy wykona¢ niezwlocznie odpowiednie prace
budowlane i zabezpieczajace ktorych celem bedzie:
o wyeliminowanie  zagrozenia  bezpieczenstwa  konstrukcyjnego i
powstawania stanow awaryjnych,
o zabezpieczenie elementow budowlanych stwarzajacych zagrozenie
bezpieczenstwa zdrowia i zycia oraz mienia,
o uniemozliwienie dostgpu do budynku osobom trzecim i niepozadanym,
ktore stwarzajg zagrozenie niewlasciwg eksploatacja i mozliwoscig

spowodowania dalszych uszkodzen budynku.

5. Zalecenia wykonania robot zabezpieczajgcych

Zaleca sie wykonanie w budynku prac zabezpieczajacych, ktore w zaleznosei od charakteru

podzielono na trzy grupy:
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GRUPA I

Wyeliminowanie zagrozenia konstrukcyjnego i powstawania stanow awaryjnych

W celu wyeliminowania zagrozenia konstrukcyjnego zaleca si¢ wykonanie nastgpujacych

prac budowlanych:

. usunigcie zawalonych fragmentow wigzby dachowej w segmencie C polegajace na
wycigciu zniszczonych krokwi dachowych oraz drewnianych scian kolankowych

. wykonanie doraznej drewnianej konstrukcji podporowej opartej na podwalinach
utozonych na belkach stropowych,

. wykonanie tymczasowych polaci dachowych z pokryciem w sposdb umozliwiajacy

odprowadzenie na zewnatrz budynku wody opadowe,

GRUPA II

Zabezpieczenie elementéw budowlanych stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa

zdrowia i Zycia oraz mienia

Niezbedny do wykonania zakres prac jest nastepujacy:

. rozebranie uszkodzonych dwoch kominéw murowanych w segmencie C budynku

. rozebranie stalowego zadaszenia rampy segmentu C wraz z uszkodzonym pokryciem,

. rozebranie uszkodzonego komina murowanego w segmencie D budynku

. usunigcie odpadajacych tvnkow na elewacji segmentu C i D od strony ulicy
Siennienskiej

GRUPA III

Uniemozliwienie dostgpu do budynku osobom trzecim i niepozgdanym

W celu zabezpieczenia budynku przed dostgpem osoéb trzecich i niepozadanych nalezy

wykona¢ nastgpujace prace:

* w segmencie A i B od strony ulicy polnej zamocowaé trwale skrzydia okienne do
odcieznic oraz od strony wewnetrznej zamontowac oslony uniemozliwiajgce
zagladanie do wngetrza,

. w segmencie B od strony dziedzinca przerobi¢ zewngtrzne drzwi wejsciowe na pelne

oblozone blachg stalowg z odpowiednimi trwalymi zamknigciami ryglowymi,
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. w segmencie C od strony ulicy Sienniefskiej zamurowaé otwory okienne w piwnicach
i zlikwidowa¢ studzienki okienne poprzez ich zasypanie,

. w segmencie C od strony dziedzinca zlikwidowaé¢ wejscie do piwnicy poprzez
zamurowanie a stalowe wrota zamkna¢ trwale w sposéb uniemozliwiajacy ich
otworzenie od strony zewnetrznej,

. w segmencie D i E zamurowaé okna parteru i piwnic w sposéb uniemozliwiajacy

dostanie si¢ do srodka pomieszczen

Wyszezegélniony powyzej zakres prac pozwoli na zabezpieczenie konstrukcyjne
budynku w sposob eliminujacy powstawanie zagrozenia stanem awaryjnym oraz zagrozenia
bezpieczenstwa zdrowia i Zycia 0sob a takze ochrong¢ mienia i $rodowiska. Proponowany
zakres robot zabezpieczajacych nalezy wykonac niezwlocznie w mozliwie najkrétszym czasie
w ramach posiadanych przez uzytkownika srodkéw finansowych.

Zakres robot posiada charakter zabezpieczen doraznych przewidzianych na krotki okres czasu
niezbednego dla podjecia decyzji zwiazanych z pracami remontowymi i wyburzeniem

]

uszkodzonych i niesprawnych konstrukcji budowlanych.
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ZALACZNIK NR 2

Dokumentacja fotograficzna

Fot. 1 Budynek dawnego browaru. Widok elewacji od strony ulicy Polnej. Otynkowane
elewacje segmentu A i B ktéry poddany zostal pracom remontowym z zabezpieczeniem

elementow i uktadow konstrukcyjnych.



—

Fot. 2 Budynek dawnego browaru. Widok elewacji segmentu C od strony ulicy Polne;j.
Elewacja bez wypraw tynkarskich. Zniszczenia korozyjne scian w dolnej ézgéci zwigzane z

zawilgoceniem murow.
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Fot. 3 Budynek dawnego browaru, Widok elewacji segmentu C od strony ulicy Siennienskiej.

Zniszczone korozyjne tynki zewnetrzne odpadajace od podloza. Stolarka okienna w stanie

szczgtkowym.

o



Fot. 4 Budynek dawnego browaru. Widok elewacji segmentu D od strony ulicy Siennienskiej.
Zniszczone korozyjne tynki zewngtrzne odpadajace od podloza. Stolarka okienna w stanie

szczatkowym.

Fot. 5 Budynek dawnego browaru. Widok elewacji segmentu D i E od strony wewngtrznego
dziedzifica. Zniszczone korozyjne tynki zewnetrzne w dolnej cz¢éei. Stolarka okienna w

stanie szczatkowym.



Fot. 6 Budynek dawnego browaru. Widok elewacji segmentu C i czesciowo segmentu B od
strony wewnetrznego dziedzinica. Uszkodzenia konstrukcji zadaszenia i pokrycia rampy

zewngtrznej.

Fot. 7 Drewniana wiezba dachowa nad segmentem C znajdujaca si¢ w stanie awaryjnym.

Zniszezone catkowicie cztery krokwie i zawalona pola¢ dachowa od strony zachodniej.



Fot. 8 Drewniana wiezba dachowa nad segmentem C znajdujaca si¢ w stanie awaryjnym.

Zniszczone calkowicie dwie krokwie i zawalona pola¢ dachowa od strony wschodnie;.

Fot. 9 Drewniana wiezba dachowa nad segmentem C znajdujaca si¢ w stanie awaryjnym.
Zniszczony calkowicie i zawalony fragment dachu od strony wschodniej przy segmencie B.
Wystepuje zagrozenie zerwaniem pozostalej potaci dachowej w wyniku oddzialywania

wiatru.
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Fot. 10 Drewniana konstrukcja stropowa w segmencie C. Drewniane podciagi oraz belki
stropowe nie wykazujg stanu zagrozenia konstrukcyjnego. Catkowicie zniszczona konstrukcja
drewnianej podtogi uniemozliwia komunikacje 1 stwarza zagrozenie bezpieczenstwa zycia i

zdrowia.

Fot. 11 Uszkodzony komin na segmencie C stwarzajacy zagrozenie zawaleniem.



Fot. 12 Murowany komin suszarni. Stan techniczny komina nie budzi zastrzezen.

Uszkodzenia korozyjne czgsci glowicowe;.

Fot. 13 Murowana konstrukcja podporowa komina w postaci czteropolowego sklepienia

klasztornego w dobrym stanie technicznym.
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Fot. 14 Zniszczenia i uszkodzenia stropow odcinkowych klatki schodowej w segmencie D.
Nie wystepuje zagrozenie bezpieczenstwa konstrukcyjnego. Klatka schodowa pozbawiona

balustrad stwarza niebezpieczenstwo poruszania sie.



Zalacznik nr 3

Zakres robot zabezpieczen konstrukeyjnych

. Rozebranie uszkodzonych elementéw drewnianej wigzby dachowej i potaci dachowej z

usunieciem z budynku.

2,86 + 1,04 = 3,90m’

. Zabezpieczenie folig lub papa polaci dachowej

138,0 + 17,62 + 29,05 = 148,67m’

. Wzmocnienie istniejacej wiezby dachowej drewnianymi $cianami stolcowymi (podwaliny,

stupki, platwie)

platew podporowa 140x140mm

(3,64*0,14%0.14)*8 + (10,17*0,14*0,14)*2 + (9,79*0,14*0,14)*2 = 1,43m*
stupki 140x140mm

(2,48*0,14%0,14)*8 + (1,46*0,14*%0,14)*8 + (2,50%0,14%0,14)*8 = 1,04m’
podwalina 140x140mm

(3,64*0,14%0,14)*8 + (10,17*0,14*0,14)*2 + (9,79*0,14*0,14)*2 = 1,43m*

. Uzupekienie krokwi drewnianych

krokwie 140x80mm
(0,14*0,08*5,45)*8 + (7,50*0,14*0,08)*8 = 2,00m*



