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D-M .00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót budowlanych, związanych z kładki przy Alei 3-maja w Ostrowcu Świętokrzyskim. 

1.2. Zakres stosowania niniejszej Specyfikacji. 

Szczegółowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót (SSTWiORB) stanowi 

obowiązujący dokument kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych niniejszą Specyfikacją. 

Roboty, tórych dotyczy specyfikacjia obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 

celu wykonanie prac wymienionych poniżej. 

Przewiduje się wykonanie poniżej wyspecyfikowanych robót: 

 wymianie nawierzchni na obiekcie 

 wymianie balustrad na obiekcie 

 wymianie latarni oświetleniowych na obiekcie 

 remoncie powłok antykorozyjnych konstrukcji stalowej obiektu 

 remoncie powierzchni betonowych podpór obiektu 

 remoncie łożysk mostowych 

 konserwacji umocnień skarp przyczółków 

 remoncie dojść do obiektu bezpośrednio przyległych do kładki 

1.4. Określenia postawowe. 

Użyte w SSTWiORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 

następująco: 

Dziennik budowy –dziennik wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument 

przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania 

robót. 

Kierownik budowy –osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania i do występowania 

w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

Materiały –wszelkie tworzywa niezbędne do wykonywania robot, zgodnie z dokumentacją projektową i 

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowanymi przez Inżyniera. 

Odpowiednia (bliska) zgodność –zgodność wykonywanych robót z dopuszczalnymi tolerancjami, a jeśli 

przedział tolerancji nie został określony –z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi 

zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych 

Inżynier –uprawniona osoba prawna lub fizyczna nadzorująca zgodność wykonania inwestycji z projektem, 

obowiązującymi przepisami, normami i obowiązującym prawem budowlanym. 

Polecenie Inżyniera –wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie pisemnej, 

dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

Projektant –uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich realizacji oraz ich zgodność z dokumentacją 

projektową, SSTWiORB i poleceniami Inżyniera. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren 

budowy. Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych 

do chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i 

utrwali na własny koszt 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 

Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem 

podanym w szczegółowych warunkach umowy. 

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SSTWiORB. 

Dane określone w dokumentacji projektowej i w SSTWiORB będą uważane za wartości 

docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy 

materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi 

wymaganiami, a rozrzuty cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego podziału tolerancji. W przypadku, 

gdy materiał lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub SSTWiORB i wpłynie to na 

niezadowalającą jakość elementów budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a rozebrane i 

wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 

dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:- podejmować wszelkie 

uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na 

terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności 

społecznej i innych, a wynikających ze skażania, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie 

jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

1.Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk i dróg dojazdowych. 

2.Środki ostrożności i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych 

płynami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

możliwością powstania pożaru 

1.5.5. Ochrona przeciwpożarowa  

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy przeciwpożarowe. Wykonawca będzie utrzymywać 

sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w 

pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiały 

łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 

dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem 

wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy 

1.5.6. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 

bezpieczeństwa i higieny pracy. 
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W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 

warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań 

sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 

sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz 

zabezpieczenia bezpieczeństwa publicznego. 

Uznaje się, wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 

1.5.7. Zaplecze Wykonawcy 

Wykonawca zapewni zaplecze niezbędne do prowadzenia prac związanych z realizacją 

wszystkich elementów Zadania. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskiwania materiałów 

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do robót 

Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, 

zamawiania lub wydobywania materiałów i odpowiednie świadectwo badań laboratoryjnych oraz próbki do 

zatwierdzenia przez Inżyniera. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały 

uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania SST w czasie postępu robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 

materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest 

zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych 

oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inżynierowi. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 

materiałów z jakiegokolwiek źródła. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia 

i jakiekolwiek inne koszty związane z dostarczeniem materiałów do robót. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc 

wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystywane do robót lub odwiezione na odkład 

odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inspektora. Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody 

Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które 

zostały wyszczególnione w dokumentach umowy. Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z 

wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi nadanym obszarze 

2.3. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne 

do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości do robót i 

były dostępne do kontroli przez Inwestora. 

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w 

miejscach uzgodnionych z Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez 

Wykonawcę 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą 
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Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SSTWiORB, 

PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora: w przypadku braku ustaleń w 

takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 

określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym umową. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymany w dobrym 

stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony  środowiska i przepisami dotyczącymi 

jego użytkowania. Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 

sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 

umowy, zostaną przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi 

w dokumentacji projektowej, SSTWiORB i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umową. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów 

ruchu. Wykonawca na swój koszt będzie niezwłocznie usuwał z dróg publicznych wszelkie 

zanieczyszczenia, jakie mogą powstać wskutek jego działalności. 

Po zakończeniu kontraktu wykonawca na swój koszt doprowadzi do stanu pierwotnego wszystkie 

drogi dojazdowe, których używał w trakcie realizacji robót kontraktowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót  zgodnie z umową oraz za jakość 

zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 

wymaganiami SSTWiORB, PZJ, projektu organizacji robót oraz poleceniami Inżyniera. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 

wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub 

przekazanymi na piśmie przez Inspektora. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i 

wyznaczeniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny 

koszt. 

Sprawdzenie wytycznych robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia 

Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inspektora dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą 

oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i SST, a także 

w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów i robót, 

rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, 

wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich 

otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi 

Wykonawca 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca 

zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie 

urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia 

badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonania jest zadowalający. 
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Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 

zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymogami zawartymi w dokumentacji 

projektowej i SSTWiORB. 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określane w SSTWiORB, 

normach i wytycznych. W przypadku, gdy zostały tam określone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest 

konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowne urządzenia i sprzęt 

badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom 

norm określających procedury badań. 

Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich 

inspekcji. Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 

dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 

badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań 

Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, 

gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 

odpowiednia jakość tych materiałów. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 

Wykonawca 

7. OBMIAR ROBÓT 

Sposób rozliczania Inwestora z Wykonawcą zostanie określony w umowie określającej zasady 

współpracy stron. 

W przypadku gdy zadanie będzie rozliczane ryczałtowo wtedy rozliczenia poszczególnych 

elementów dokona się bez procedur obmiarowania. 

W przypadku gdy zadanie będzie rozliczane obmiarowo poszczególne elementy będą rozliczane 

na podstawie obmiaru wykonanych jednostek w zakresie opisanym w odpowiadającej im specyfikacji 

technicznej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiórów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich SSTWiORB, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

– odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu 

– odbiorowi częściowemu 

– odbiorowi ostatecznemu 

– odbiorowi pogwarancyjnemu 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 

wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót 

Odbioru robót dokonuje Inżynier. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 

jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzany niezwłocznie, niepóźniej jednak 

niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia Inżyniera. 

Jakość ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających 

komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z 

dokumentacją projektową, SSTWiORB i uprzednimi ustaleniami. 
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8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 

częsciowego dokonuje się w/g zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje 

Inżynier. 

8.4. Odbiór ostateczny robót. 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 

ilości i wartości. 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 

Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 

Inżyniera. 

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 

potwierdzenia przez Inspektora zakończenia robót. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca przedstawia: 

a) Dokumentację powykonawczą 
b) Dziennikbudowy 
c) Zaświadczenia właściwych jednostek i organów wymagane przepisami 
d) Umowę wraz z załącznikami oraz zmianami w trakcie realizacji robót 
e) Protokół przekazania terenu budowy oraz wszelkie inne protokoły, nie związane z rozliczeniem 

budowy a spisane w trakcie jej trwania (np. Odbiorami technicznymi itp.) 
f) Uwagi i zalecenia Inżyniera, zwłaszcza przy odbiorze robót zanikających i ulegających zakryciu i 

udokumentowane wykonania jego zaleceń  (protokoły robót ulegających zakryciu) 
g) Atesty jakościowe, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodne 

z ST i ew. PZJ 
h) Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodne z ST i ewentualnie PZJ. 
i) Wszystkie wymagane operaty geodezyjne i geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci 

uzbrojenia terenu 
j) Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej 
k) Dokumentację projektową podstawową 
l) Dokumentację i opracowania projektowe opracowane przez Wykonawcę i nadzór autorski w trakcie 

realizacji zadania 
m) Protokoły odbiorów technicznych 
n) Inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego 

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 

Inżyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 

przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót 

z dokumentacją projektową i SSTWiORB. 

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 

odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 

uzupełniających i robót poprawkowych. 

W przypadku niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających, komisja 

przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 

8.4. Odbiór pogwarancyjny. 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu  z 

uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.3 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Podstawą płatności jest oferta Wykonawcy. 

Kwota oferty będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej 

wykonanie, określone dla danej roboty w SST i dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty 
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ryczałtowe robót będą obejmować: robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, wartość 

zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na 

teren budowy, wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny 

i ryzyko, podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. Do cen jednostkowych nie należy 

wliczać podatku VAT 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414) 

Zarządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r., w sprawie 

dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (W.P. Nr 2 z 1995 r., poz. 29) 
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 D.01.02.03. PRACE ROZBIÓRKOWE 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót budowlanych, związanych z kładki przy Alei 3-maja w Ostrowcu Świętokrzyskim. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 

dokument kontraktowy przy realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej ST mają zastosowanie do robót dotyczących rozbiórki elementów 
dróg i obejmują również rozebranie betonowych i stalowych elementów obiektu: 

 rozebranie nawierzchni z kostki betonowej na obiekcie 

 rozbiórkę balustrad stalowych 

 demontaż latarni oświetlenia obiektu 

 rozbiórka izolacji bitumicznej z papy 

1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej SSTWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SSTWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. „wymagania ogólne“. 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SSTWiORB 

D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. oraz w pkt. 1.3. niniejszej SSTWiORB. 

Materiały rozbiórkowe. 

Zdemontowane latarnie oraz ich osprzęt i okablowanie należy zutylizować w wyspecjalizowanym 

do tedgo celu zakładzie i przedstawić Inżynierowi stosowne poświadczenie. 

Zdemontowane balustrady należy odwieźć na miejsce wskazane przez Inżyniera w odległości do 

5km.    

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Do wykonania rozbiórki elementów wykonawca powinien dysponować sprzętem poniżej 
wymienionym: 

 piła do asfaltu i betonu 
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 koparka 

 żuraw samochodowy 

 ładowarka 

 samochód ciężarowy 

 inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport  materiałów  

Materiał z rozbiórki można przewozić środkami transportowymi spełniającymi wymagania 

dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie, wymiarów 

ładunku i innych parametrów technicznych. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Roboty rozbiórkowe 

Rozbiórkę nawierzchni na dojściach, fragmenty bitumu oraz izolacji bitumicznej należy usunąć 
ręcznymi młotami pneumatycznymi lub elektrycznymi z końcówką typu rylec szeroki. Ze względu na 
szkodliwość dla środowiska materiały bitumiczne pochodzące z rozbiórki powinny być w całości 
przekazane do specjalistycznego zakładu i tam zutylizowane. 

Latarnie oświetlenia wraz z ich osprzętem można zdemontować z wykorzystaniem lekkiej 
minikoparki, która podniesie każdą latarnię po jej odcieciu od balustrady. Demontaż latarni jedynie 
sposobem ręczynym należy przeprowadzić po uzgodnieniu technologii z Inżynierem. 

Balustrady kładki należy demontować ręcznie oraz mechanicznie koparką (wyciąganie słupków 
balustrad oraz ich załadunek na środki transportu). 

Materiały pochodzęce z rozbiórki i przewidziane do utylizacji Wykonawca powinien zutylizować i 
okazać karty przekazania odpadów do właściwych podmiotów zajmujących się utylizacją odpadów. 

Prace rozbiórkowe należy prowadzić zgodnie z zasadami bezpieczeństwa pracy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, 

pkt 6.  

6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

Kontrola jakości Robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych Robót rozbiórkowych 

oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do ewentualnego powtórnego 

wykorzystania. 

7. OBMIAR ROBÓT  
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Jednostką obmiarową rozebranej nawierzchni jezdni lub chodnika.jest 1m2 

Jednostką obmiarową rozbiórki ogrodzeń jest 1mb 

Jednostką obmiarową rozbiórki elementów betonowych jest 1m3 

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

Wszystkie prace powinny zostać odebrane przez Inżyniera i potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne zasady płatności robót  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9.  

9.2. Cena za wykonanie robót obejmuje: 

 roboty przygotowawcze 

 demontaż i odwóz na wskazane przez inwestora miejsce elementów rozbiórkowych 
wyłączonych z utylizacji  

 usunięcie elementów rozbiórkowych wraz z przekazaniem ich do specjalistycznych 
podmiotów zajmujących się utylizacją  

 oczyszczenie i uporządkowanie terenu po wykonaniu robót 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony środowiska. (Dz. U. nr 62, poz. 627), 

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach. (Dz. U. nr 62, poz. 628) 
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D.05.03.22. NAWIERZCHNIA Z PŁYT KAMIENNYCH 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót budowlanych, związanych z kładki przy Alei 3-maja w Ostrowcu Świętokrzyskim. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 

dokument kontraktowy przy realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z granitowych płyt o gr.6cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 

do 6 cm na płycie pomostu 

1.4. Określenia podstawowe  

Dla celów niniejszej ST przyjmuje się następujące określenia podstawowe:  

Płyty kamienne - elementy płytowe z kamienia naturalnego obcięte do określonych  wymiarów i kształtu 

oraz mające odpowiednią fakturę powierzchni, przeznaczone do budowy awierzchni. 

Spoina –odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (płytami) wypełniony określonym materiałem 

wypełniającym. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w 

SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne“ pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M.00.00.00. 

 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-

00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.2. Płyty kamienne. 

Do wbudowania należy wykorzystać granitowe płyty o wymiarach 20x30cm i grubości 6cm. 

Wierzchnia strona płyt powinna być uszorstniona przez płomieniowanie. 
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Wymagane właściwości płyt granitowych: 

 wytrzymałość na zginanie wg EN 12372 (Ei): >=8 MPa 

 trwałość jako zmiana średniej wytrzymałości na zginanie po 56 cyklach 

zamrażania/rozmrażania: <20% 

 gęstość objętościowa: 2550-2670 kg/m3 (EN 1936) 

 Nasiąkliwość wodą przy ciśnieniu atmosferycznym –górna oczekiwana wartość (Eh) 0,6% 

(EN13755) 

 Odporność na ścieranie: <0,25cm (EN 14157) 

 Wartości poszczególnych parametrów mogą się różnić od podanych o +/-10% 

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa 

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to na podsypkę i do wypełnienia spoin 

należy stosować podsypkę cemetowo-piaskową: 

  mieszankę cementu powszechnego użytku wg. PN-EN 197-1 z kruszywem jak w p. a) w 

stosunku wagowym 1:2; 

 dla ww podsypki stosować kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 

kategorii uziarnienia GF80, zawartości pyłów f10, 

Do wyżej wymienionych materiałów na etapie układania jest dodawana woda wodociągowa 
zgodna z PN-EN 1008. 

Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, 
konarów, szkło, plastik, grudki gliny. 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu 
na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy 
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami 
kamiennymi. 

Cement w workach, o masie np. 25 kg, można przechowywać do: 

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym  terenie o podłożu twardym i suchym,  

b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i 
ścianach oraz podłogach suchych i czystych. 

Cement dostarczony luzem przechowuje się w magazynach specjalnych (zbiornikach 
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 

2.4. Matriał na wypełnienie szczelin pomiędzy płytami 

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to do wypełnienia szczelin pomiędzy 

płytami należy stosować fugi cementowe o parametrach: 

 odporność na temperatury:  -30…+70°C 

 wytrzymałość na ściskanie: min.30MPa 

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
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Do układania płyt granitowych należy stosować sprzęt właściwy do robót brukarskich. Zaleca się 

układać płyty ręcznie przez wykwalifikowanych i doświadczonych pracowników.  

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport  materiałów  

Docięte  w  czasie  produkcji  płyty granitowe układane  są  warstwowo  na  palecie i spinane 

taśmą celem zabezpieczenie przed przesuwaniem w czasie transportu i załadunku. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót  

 Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

5. 

5.2. Podsypka.  

Podsypka pod płyty powinna być ułożona bezpośrednio na izolacji z papy termozgrzewalnej. 

Grubość podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu 3 ÷ 6 cm i zmienia się w przekroju poprzecznym 

obiektu gdyż spadek poprzeczny daszkowy płyty pomostu jest mniejszy jak projektowany spadek 

poprzeczny powierzchni płyt na ustroju nośnym. 

W tym celu należy precyzyjnie wyprofilować podsypkę przed ułożeniem płyt na działce roboczej. 

Mieszanka podsypki powinna być przygotowywana (mieszanie kruszywa, cementu i wody) na bieżąco 

przed wbudowaniem aby nie dopuścić go związania materiału podsypki przed docelowym umieszczeniem 

płyt. 

Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1cm. 

Wypełnienia podsypką wnęk w stołeczkach balustrad należy wykonać wyprzedzająco do głównych 

prac nawierzchniowych.  

W przypadku związania podsypki przed ułożeniem płyt należy ją rozebrać i w jej miejsce 

wbudować nową, świeżą mieszankę cementowo-piaskową. 

5.4. Obramowanie nawierzchni.  

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych można stosować krawężniki 

betonowe, obrzeża betonowe lub inne typy krawężników zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz 

odpowiednią SST. 

5.5. Podsypka.  

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych można stosować krawężniki 

betonowe, obrzeża betonowe lub inne typy krawężników zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz 

odpowiednią SST. 

Rodzaj podsypki i jej grubość powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. 

Podsypkę należy równomiernie rozścielić bez zagęszczania przy wilgotności optymalnej ± 2%. 
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Jeżeli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej to grubość podsypki powinna wynosić po 

zagęszczeniu 3 ÷ 5 cm, a wymagania dla materiałów na podsypkę powinny być zgodne z pkt. 2.3. 

5.6. Układanie nawierzchni z płyt kamiennych 

Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek oraz deseń ich układania powinny 

być zgodne z Dokumentacją Projektową. 

Warunki atmosferyczne. 

Ułożenie nawierzchni z płyt granitowych na podsypce z cementowo-piaskowej zaleca się 

wykonywać przy temperaturze otoczenia nie niższej niż +5°C. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli 

w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jeśli w nocy spodziewane 

są przymrozki nie należy układać płyt nawierzchniowych ani wbudowywać podsypki. 

Ułożenie nawierzchni z płyt kamiennych. 

Płyty należy ułożyć ręcznie z daszkowym spadkiem poprzecznym 2,5%//2,5%. Wzajemne 

położenie płyt powinno dawać wzór „na zakładkę” z krótszym wymiarem płyt wzdłuż osi głównej obiektu. 

Wyniesienie skrajnych płyt ponad górną krawędź bortnic stalowych: 0,5cm.  

Płyty układa się około 1÷1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania 

podsypka zagęszcza się. Realną wartość kompensacji grubości podsypki należy ustalić podczas 

wykonywania pierwszych prac brukarskich. 

Ubijanie poszczególnych płyt należy wykonać płotkiem brukarskim.  

Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i 

jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 

Całkowite ubicie nawierzchni z płyt na podsypce cementowo-piaskowej musi być zakończone 

przed rozpoczęciem wiązania spoiwa. 

Wypełnienie spoin. 

Szerokość spoin pomiędzy płytami powinna wynosić od 4 mm do 6 mm. 

Po ułożeniu płyt, spoiny należy wypełnić fugą cementową zgodnie z punktem 2.4 niniejszej SST. 

Technologia wypełnienia winna być zgodna z wskazaniami producenta materiału. 

Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 

Nawierzchnię można oddać do użytku po 14 dniach od wbudowania płyt lub po uzyskaniu przez 

podsypkę wytrzymałości na ściskanie min. 15MPa. 

Nie należy stosować środków odladzających przed upływem 28 dni od daty wbudowania płyt. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót  

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 6. 

6.2. Badanie przed przystąpieniem do robót.  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi do  akceptacji wyniki 

badań materiałów przeznaczonych do budowy nawierzchni z płyt  kamiennych:  
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a) zaświadczenie producenta płyt kamiennych o wykonanych badaniach laboratoryjnych w  

zakresie cech zewnętrznych płyt oraz o badaniach laboratoryjnych cech fizykomechanicznych, 

wg punktu 2.2,  

b) przeprowadzone przez Wykonawcę sprawdzenie cech zewnętrznych przy każdorazowym 

odbiorze dostarczonej partii płyt: kształtu, wymiarów, wyglądu zewnętrznego, wad i uszkodzeń 

płyt wg punktu 2.2,  

c) badania właściwości piasku, cementu i wody określone w normach podanych w punkcie 2.3 

d) kartę producenta spoiny z jej parametrami oraz wytycznymi jej aplikacji 

6.3. Badania w czasie robót 

W czasie robót należy wykonywać następujące badania kontrolne:  

a) sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i 

podłużnych i porównaniu z dokumentacją projektową i punktem 5.3,  

c) sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin wg punktu 5.6 przez ich wydłubanie 

na  długości 10 cm, w trzech dowolnych miejscach chodnika i zmierzenie ich 

szerokości oraz  wypełnienia. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

W czasie robót należy wykonywać następujące badania kontrolne:  

Równość nawierzchni należy sprawdzić co najmniej raz na każde 50 m2 ułożonej  

powierzchni z płyt prześwit pod łatą 4 m nie powinien przekraczać 0,8 cm.  

Profil poprzeczny nawierzchni sprawdzać należy za pomocą poziomicy długości co 

najmniej 2,0m. Odchylenia od projektowanych spadków poprzecznych nie mogą 

przekraczać ±0,5%.  

Równoległość spoin sprawdza się za pomocą dwóch sznurów napiętych wzdłuż spoin 

i przymiaru z podziałką milimetrową. Dopuszczalne odchylenie wynosi ± 1 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT  

Jednostką obmiarową jest 1m2 ułożonej nawierzchni z płyt brutto ze stołeczkami balustrad.. 

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

Wszystkie prace powinny zostać odebrane przez Inżyniera i potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy. 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 przygotowanie powierzchni z papy 

 wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

Cena wykonania 1 m² nawierzchni z płyt kamiennych obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

 dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,  

 rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,  

 ułożenie nawierzchni z płyt kamiennych,  
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 wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową  

 pielęgnację nawierzchni przez posypanie piaskiem i polewanie wodą,  

 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

Przepisy związane 

Normy i dokumenty powołane: 

PN-EN 12372 – Badania kamienia naturalnego 

PN-EN 1936 – Metody badań kamienia naturalnego 

PN-EN 14157 – Kamień naturalny – Oznaczenie odporności na ścieranie 

PN-EN 12620  - Kruszywa do betonu 

PN-EN 197-1 - Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementówpowszechnego użytku. 

 PN-EN 13242 - Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach 

budowlanych i budownictwie drogowym . 

PN-EN 206-1   - Beton. Część I. Wymagania, właściwości produkcja i zgodność. 

PN-EN 1008    - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 
zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

PN-EN 933-8 -Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocenazawartości drobnych cząstek. 
Badanie wskaźnika piaskowego. 

PN-B-06250 - Beton zwykły. 
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D.05.03.23. CHODNIKI Z KOSTKI BETONOWEJ 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót budowlanych, związanych z kładki przy Alei 3-maja w Ostrowcu Świętokrzyskim. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 

dokument kontraktowy przy realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej o gr.8cm na podsypce cementowo-

piaskowej gr. 15 cm na dojściach do kładki 

1.4. Określenia podstawowe  

Dla celów niniejszej ST przyjmuje się następujące określenia podstawowe:  

Betonowa kostka brukowa –prefabrykat betonowy wykonany z betonu niezbrojonego na spoiwie 

cementowym, stosowany jako materiał nawierzchni, który spełnia następujące warunki: 

 W odległości 50mm od każdej krawędzi, żaden przekrój poprzeczny nie powinien wykazywać 
wymiaru poziomego mniejszego niż 50mm 

 Całkowita długość kostki podzielona przez jej grubość powinna być mniejsza lub równa cztery 

UWAGA: Tych dwóch wymagań nie stosuje się do elementów uzupełniających, czyli całych elementów lub 

ich części, które są stosowane do uzupełnienia i które umożliwiają uzyskiwanie obszaru 

całkowicie wybrukowanego. 

Spoina –odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonym materiałem 

wypełniającym. 
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Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w 

SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne“ pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M.00.00.00. 

2. MATERIAŁY 

2.2. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-

00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

Dopuszcza się wbudowanie kostek betonowych pochodzących z rozbiórki jednak tylko w 

przypadku gdy ich jakość i stan wskutek uprzedniego ich demontażu nie budzą wątpliwości. 

 

 

2.2. Betonowa kostka brukowa. 

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych. 

Betonowa kostka brukowa może mieć następujące cechy charakterystyczne, określone w katalogu 

producenta: 

1) odmianę: 
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 
b) kostka  dwuwarstwowa  z  betonu  warstwy  spodniej  konstrukcyjnej  i  warstwy 

ścieralnej (górnej) zwykle barwionej grubości min. 5 mm, 

2) barwę: 
a) kostka z betonu niebarwionego, 
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego; 

3) wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przez producenta, 

4) wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta; zalecane grubości: 
a) dla nawietrzni przeznaczonej do ruchu pojazdów  - 80 mm, 100 mm, 
b) dla ciągów pieszych – 60 mm, 80 mm, 
c) w indywidualnych rozwiązaniach dopuszcza się inne grubości kostek niż podano powyżej. 

Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin oraz 

umożliwiały wykonanie warstwy o szerokości 1,0 m lub 1,5 m bez konieczności przecinania elementów w 

trakcie ich wbudowywania w nawierzchnię. 

Kostki mogą być produkowane z występami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z 

fazą lub bez fazy (w tym z mikrofazą) krawędzi górnych. 

Kostki wykorzystane do wykonania nawierzchni chodników powinny mieć grubość 8cm. 

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym. 

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach 

dróg, ulic, chodników itp. przedstawiono w poniższej tablicy. 

Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewnętrznych nawierzchniach, 
mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu. 

Lp. Cecha 
Załacznik 

Normy 
Wymaganie 



strona 21 

 

 

PN-EN 
1338 

1. Kształt i wymiary 

1.1. Dopuszczalne odchyłki od 
zadeklarowanych wymiarów kostki 
grubości *): 
<100mm 
≥100mm 

C 

 
Długość Szerokość 

Grubość 
±2mm       ±2mm      ±3mm 
±3mm       ±3mm      ±4mm 

Różnica 
pomiędzy 
dwoma 

pomiarami 
grubości tej 
samej kostki 

≤ 3mm 

1.2 Odchyłki płaskości i pofalowania 
(jeśli maksymalne wymiary kostki 
<300mm), przy długości 
pomiarowej *): 
300mm 
400mm 

C Maksymala (w mm) 
wypukłość               wklęsłość 
1,5mm                     1,0mm 
2,0mm                     1,5mm 

1.3 Minimalna grubość warstwy 
ścieralnej 
(dotyczy płyt dwuwarstwowych) 

C 5mm 

2. Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Wytrzymałość na rozciąganie przy 
rozłupywaniu *) 

F Żadna kostka nie powinna mieć wytrzymałości 
na rozciąganie przy rozłupywaniu mniejszej niż 
3,6MPa ani obciążenia niszczącego 
mniejszego niż 250 N/mm 

2.2 Odporność na ścieranie (wg klasy 4 
oznaczenia I normy) 

G i H Pomiar wykonany na tarczy 
Szerokiej ściernej                    Bohmego 
Wg zał. G normy             wg zał. H normy 
          ≤20mm             ≤18000mm

3
/5000mm

2
 

2.3 
Odporność na poślizg/poślizgnięcie 
-wartość USRV 

I Wartość średnia ≥55 

3. Odporność na warunki atmosferyczne 

3.1 Odporność na 
zamrażanie/rozmrażanie 
z udziałem soli odladzającej 

D 
Ubytek masy po badaniu: wartość średnia 
≤0,5kg/m2 przy czym każdy pojedynczy wynik 
≤1,0kg/m

2
 

3.2 Odporność na 
zamrażanie/rozmrażanie po 150 
cyklach przy rozmrażaniu w wodzie 
lub 30 cyklach w 3% roztworze 
NaCl 

Wg PN-
B-06250 

Żadna kostka nie powinna mieć wytrzymałości 
na rozciąganie przy rozłupywaniu mniejszej niż 
2,9MPa 

3.3 Nasiąkliwość 
E 

Wartość średnia nie większa niż 5,0%, przy 
czym żaden pojedynczy wynik nie przekracza 
5,5% 

4. Aspekty wizualne 

4.1 Wygląd 

J 

a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć 
rys (poza drobnymi przytarciami 
transportowymi) i odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach 
dwuwarstwowych 

c) ewentualne wykwity nie są uważane za 
istotne **) 

4.2 Tekstura i zabarwienie ***) 
J 

a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze 
–producent powinien opisać rodzaj tekstury, 

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być 
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porównane z próbką producenta, 
zatwierdzoną przez odbiorcę 

c) ewentualne różnice w jednolitości tekstury 
lub zabarwienia, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami we właściwościach 
surowców i zmanach warunków twardnienia 
nie są uważane za istotne 

*) W przypadku kontroli zgodności przeprowadzanej przez stronę trzecią (Przypadek II) dopuszczone 
są wymagania jak dla kontroli produkcji. 

** 

**) Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawiać się na powierzchni kostek w 
początkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów 
fizykochemicznych występujących w betonie i zanikają w trakcie użytkowania. 

***) Barwiona może być warstwa ścieralna lub cały element 

Producent jest zobowiązany do wydania oświadczenia o spełnieniu przez wyrób właściwości 

wymienionych w Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrożony System Zakładowej Kontroli Produkcji. 

Producent może grupować wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badań zgodnie z p. 6.1 

normy PN-EN 1338. 

W przypadku zastosowań kostki na powierzchniach innych niż przewidziano w Tablicy 1 (np. na 

nawierzchniach nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), wymagania wobec kostki należy 

odpowiednio dostosować do ustaleń normy PN-EN 1338. 

Kostki kolorowe powinny być barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878. 

2.2.3. Składowanie kostek. 

Każda partia dostarczonych na budowę betonowych kostek brukowych powinna być oznaczona 

zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN 1338. 

Kostkę zaleca się pakować na paletach. Dopuszcza się pakowanie kostki bez palet lecz przy 

odpowiednio zwiększonej ilości rzędów taśm bandujących. 

Na budowie palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy czym podłoże 

powinno być wyrównane i odwodnione. 

2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin kostek betonowych 

Każda partia dostarczonych na budowę betonowych kostek brukowych 

Jeśli dokumentacja projektowa lub OST nie ustala inaczej to na podsypkę i do wypełnienia spoin 
należy stosować następujące materiały : 

a) na podsypkę piaskową: 

 kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, 
zawartości pyłów f10, 

 kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, 
zawartości pyłów fDeklarowana (max. do 10% pyłów). 

b) na podsypkę z mieszanek związanych spoiwem: 

  mieszankę cementu powszechnego użytku wg. PN-EN 197-1 z kruszywem jak w p. a) w 
stosunku wagowym 1:8; 

  mieszankę wapna i spoiwa trasowego z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:6,5; 

  mieszankę innych spoiw budowlanych i/lub drogowych z kruszywem jak w p. a) w stosunku 
wagowym 1:4; 

  inne specjalistyczne materiały przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni 
brukowych. 

Uwaga: stosowanie spoiw do podsypek może spowodować powstanie wykwitów. 
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c) do wypełnienia spoin: 

 kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartości pyłów f3, 

 inne specjalistyczne materiały przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni 
brukowych. 

Do wyżej wymienionych materiałów na etapie układania jest dodawana woda wodociągowa 
zgodna z PN-EN 1008. 

Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, 
konarów, szkło, plastik, grudki gliny. 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na 
budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy 
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

Cement w workach, o masie np. 25 kg, można przechowywać do: 

c) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym  terenie o podłożu twardym i suchym,  

d) terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i 
ścianach oraz podłogach suchych i czystych. 

 

Cement dostarczony luzem przechowuje się w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, 
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 

2.4. Materiały na podbudowę pod nawierzchnię z betonowej kostki brukowej. 

Materiały na podbudowę ustalone w Dokumentacji Projektowej powinny odpowiadać 

wymaganiom właściwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inżyniera. 

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 

Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować 

mechaniczne urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego 

hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia. Urządzenie to, 

po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do wmiatania odpowiedniego materiału w szczeliny 

zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 

Wytwarzanie podsypki z mieszanek związanych spoiwem powinno być wykonywane mechanicznie 

za pomocą urządzeń do tego przeznaczonych (miksery, betoniarki itp.). 

Do wyrównania podsypki można stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, prowadzone linami 

na szynie lub krawężnikach. 

Do zagęszczania nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z materiału elastycznego 

zabezpieczającego przed zniszczeniem powierzchni kostek brukowych. 

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
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Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport  materiałów  

Uformowane  w  czasie  produkcji  kostki  betonowe  układane  są  warstwowo  na  palecie (w 

przypadku kostek sztucznie postarzanych dopuszcza się transport w Big-bag’ach). 

Betonowa kostka brukowa może być przewożona dowolnymi środkami transportu. 

Kostki w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczanie się uszkodzeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót  

 Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

5. 

5.2. Podłoże i koryto  

Podłoże pod nawierzchnię z betonowych kostek brukowych może stanowić grunt piaszczysty – 

rodzimy lub nasypowy. 

Jeżeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnię z kostki brukowej 

przeznaczoną dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, można 

wykonywać bezpośrednio na dobrze odwodnionym niewysadzinowym podłożu gruntowym (zawartość 

pyłów do 15%, SE4 ≥ 35 - badanie wg. PN-EN 933-8 Zał.A), które posiada odpowiednie ukształtowanie 

powierzchni i zagęszczenie. 

Grunt podłoża powinien być jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami 

przemarzania. 

Koryto powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane 

zgodnie z wymaganiami SST D.04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. 

5.3. Podbudowa.  

Rodzaj podbudowy przewidzianej pod nawierzchnię z kostki brukowej powinien być zgodny z 

Dokumentacją Projektową. 

Podbudowę, w zależności od przeznaczenia, obciążenia ruchem i warunków gruntowo-wodnych, 

może stanowić: 

 grunt ulepszony kruszywem naturalnym, odpadami kamiennymi, żużlem wielkopiecowym, 
spoiwem itp., 

 podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, 

 podbudowa z mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym wg WT 5, 

 podbudowa z betonu cementowego 

lub inny rodzaj podbudowy określony w Dokumentacji Projektowej. 

Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami określonymi w specyfikacjach dla 

odpowiedniego rodzaju podbudowy. 

Przykładowe konstrukcje nawierzchni podano w Rozporządzeniu MTiGM Dz.U.Nr 43 poz.430 z 

1999r . 

5.4. Obramowanie nawierzchni.  
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Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych można stosować krawężniki 

betonowe, obrzeża betonowe lub inne typy krawężników zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz 

odpowiednią SST. 

5.5. Podsypka.  

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych można stosować krawężniki 

betonowe, obrzeża betonowe lub inne typy krawężników zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz 

odpowiednią SST. 

Rodzaj podsypki i jej grubość powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. 

Podsypkę należy równomiernie rozścielić bez zagęszczania przy wilgotności optymalnej ± 2%. 

Jeżeli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej to grubość podsypki powinna wynosić po 

zagęszczeniu 3 ÷ 5 cm, a wymagania dla materiałów na podsypkę powinny być zgodne z pkt. 2.3. 

Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1cm. 

Podsypkę z mieszanek związanych spoiwem zaleca się stosować w obszarze ścieków 

przykrawężnikowych i wokół studzienek (tj. w miejscach wzmożonej penetracji wody) oraz w przypadku 

podbudowy sztywnej z mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym. 

5.6. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych. 

Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania. 

Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek oraz deseń ich układania powinny 

być zgodne z Dokumentacją Projektową. 

 

Warunki atmosferyczne. 

Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek związanych spoiwem zaleca się 

wykonywać przy temperaturze otoczenia nie niższej niż +5°C. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli 

w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jeśli w nocy spodziewane 

są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. materiałami ze 

słomy, papą itp.). 

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia. 

Ułożenie nawierzchni z kostek. 

Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 

Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza 

skomplikowanych pod względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni. 

W celu zniwelowania ewentualnych różnic odcieni należy stosować zasadę jednoczesnego układania 

kostek z 3-4 palet. 

Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak 

aby układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą 

dokładnością. 

Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania 

podsypka zagęszcza się. 

Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów 

itp.) powinna trwale wystawać od 3mm do 5mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 

mm powyżej korytek ściekowych (ścieków). 
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Do uzupełnienia przestrzeni przy krawędziach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy 

kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i 

odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń 

uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, 

szlifierkami z tarczą itp.). 

Ubicie nawierzchni z kostek. 

Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną 

z tworzywa sztucznego. Proces należy wykonywać zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie wcześniej 

niż po upływie 7 dni od daty produkcji kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 

Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i 

jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 

Całkowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek związanych spoiwem musi być 

zakończone przed rozpoczęciem wiązania spoiwa. 

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe. 

Wypełnienie spoin. 

Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 2 mm do 5 mm. 

W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się, aby osie spoin 

pomiędzy dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi 45º, a wierzchołek utworzonego kąta 

prostego pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego nawierzchni. 

Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić drobnoziarnistym  materiałem zgodnym z punktem 2.3 

niniejszej SST. 

Wypełnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materiału i wmieceniu go w spoiny na sucho lub 

po obfitym polaniu wodą, wmieceniu „papki” szczotkami względnie rozgarniaczkami z piórami gumowymi 

lub stosować zalecenia producenta materiału. 

W przypadku układania betonowej kostki brukowej jako cieków przykrawężnikowych lub przy 

obudowach studzienek, zaleca się spoinowanie kostek przy użyciu zaprawy cementowo-piaskowej w 

stosunku wagowym 1:4 lub innymi materiałami do szczelnego elastycznego wypełniania spoin (zgodnej z 

pkt. 2.3 ). Ponadto zalecane jest wypełnienie styku kostki i krawężnika szczelnym materiałem elastycznym 

np. masami bitumicznymi 

W przypadku stosowania wypełnień sztywnych konieczne jest stosowanie odpowiednich dylatacji. 

Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 

Nawierzchnię można oddać do użytku bezpośrednio po jej wykonaniu. 

Nie należy stosować środków odladzających przed upływem 28 dni od daty produkcji. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót  

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 6. 

6.2. Badanie przed przystąpieniem do robót.  
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ewentualnie badania 

materiałów wykonane przez dostawców itp.), ewentualnie wykonać badania właściwości materiałów 

przeznaczonych do wykonania robót, określone w punktach 2, 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badanie odbiorcze betonowej kostki brukowej.  

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o normę PN-EN 1338 Załącznik B. 

Rozróżnia się dwa przypadki: 

 Przypadek I : Wyrób nie został poddany ocenie zgodności przez stronę trzecią 
 Przypadek II: Wyrób został poddany ocenie zgodności przez stronę trzecią – laboratorium 

posiadające odpowiednie kompetencje. 
Jeśli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjątkiem sytuacji spornych. 

W przypadku wątpliwości należy badać tylko sporne właściwości. 

Wymagana liczba kostki brukowej powinna być pobrana z każdej partii dostawy, w wielkościach nie 
przekraczających podanych poniżej: 

 Przypadek I : 1000 m
2
; 

 Przypadek II:  zależnie od okoliczności przypadku spornego, do 2000 m
2
.  

Próbki do badań powinny być reprezentatywne dla dostawy i powinny być pobrane równomiernie z 
całej dostawy. 

 

Liczba kostek brukowych przeznaczonych do pobrania z każdej partii powinna być zgodna z 
wymaganiami zebranymi w poniższej tablicy. 

Właściwość Metoda badania Przypadek I Przypadek II 3)
 

Wygląd Załącznik J 8 1) 4 (16) 1)
 

Grubość warstwy ścieralnej C.6 2)
 

8 4 (16) 

Kształt i wymiary Załącznik C 8 1) 4 (16) 1)
 

Wytrzymałość na rozciąganie przy 
rozłupywaniu oraz obciążenie niszczące Załącznik F 8 

4 (16) 

Odporność na ścieranie 4)
 

Załącznik G lub H 3 3 

Odporność na poślizg/poślizgnięcie 4)
 

Załącznik I 5 1) 5 1) 

Odporność na warunki atmosferyczne 

- nasiąkliwość 

- złuszczanie powierzchniowe 4) 

Załącznik E 

Załącznik D 

3 

3 

3 

3 
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- po 150 cyklach w wodzie lub 30 
cyklach 

w 3% roztworze NaCl  4) 

PN-B-06250 8 8 

1) Można użyć tych kostek brukowych do następnych badań. 
2) Punkt C.6 stosuje się tylko do kostek brukowych z warstwą ścieralną. 
3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, która powinna być pobrana z partii w celu uniknięcia 

powtórnego pobierania próbek w przypadku, gdy według kryteriów zgodności należy zbadać 
dodatkowe kostki brukowe w celu dokonania oceny zgodności.  

4) Badanie wymagane w przypadku wątpliwości lub sytuacji spornej 

Wyniki badań powinny spełniać wymagania podane w pkt 2. 

6.4. Badanie w czasie robót.  

Sprawdzenie podłoża w korycie i podbudowy. 

Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z Dokumentacją 

Projektową i odpowiednimi SST. Zalecane wartości wtórnego modułu odkształcenia EII dla poszczególnych 

warstw przedstawia poniższa tablica. 

Przeznaczenie nawierzchni 

Wtórny moduł odkształcenia EII w MPa 

Podłoża 
Warstwy 

mrozoochronnej Podbudowy 

Chodniki, ścieżki rowerowe i ciągi pieszo-

jezdne tylko wyjątkowo wykorzystywane 

przez samochody dostawcze i samochody 

oczyszczania 

- - 80 

Ulice osiedlowe, parkingi samochodów 

osobowych, na których okazjonalnie 

zatrzymują się samochody ciężarowe oraz 

rzadko używane przez samochody 

ciężarowe ulice i place 

45 100 120 

Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z 

ruchem dostawczym, stale użytkowane 

parkingi samochodów osobowych z 

nielicznym udziałem samochodów 

ciężarowych i autobusów 

45 100 120 

Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z 

ciężkim ruchem dostawczym, parkingi dla 

samochodów ciężarowych i autobusów 

oraz drogi przemysłowe 

45 120 150 

Przy wykonywania nawierzchni przeznaczonej wyłącznie dla ruchu pieszego lub rowerowego, 

warstwa ścieralna z betonowej kostki brukowej może być układana bezpośrednio (bez podbudowy) na 

dobrze odwodnionym niewysadzinowym podłożu gruntowym, które charakteryzuje się wtórnym modułem 

odkształcenia EII ≥ 45 MPa oraz odpowiednim ukształtowaniem powierzchni i zagęszczeniem. 

W przypadku badania zagęszczenia podłoża gruntowego dopuszcza się wykonanie badanie lekką 

płytą dynamiczną po uprzednim skorelowaniu wartości modułu Evd z wtórnym modułem odkształcenia EII. 

Sprawdzenie podsypki. 
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Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości oraz wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych 

polega na stwierdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową oraz pkt. 5.5 niniejszej ST. 

Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na 

stwierdzeniu zgodności wykonania z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami wg pkt. 5.6. niniejszej 

SST: 

 położenie osi w planie – co 100 m i we wszystkich punktach charakterystycznych; dopuszczalne 
przesuniecie od osi projektowanej do 2 cm. 

 pomierzenie szerokości spoin, 

 sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 

 sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 

 sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.  

Równość podłuzna 

Nierówności podłużne nawierzchni mierzone czterometrowa łatą co 25 m w osi i przy krawędziach 

oraz w punktach charakterystycznych lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekraczać 

8 mm. 

Równość w przekroju poprzecznym 

Równość w przekroju poprzecznym (sprawdzona łatą profilową z poziomnicą i pomiarem prześwitu 

klinem cechowanym , przymiarem liniowym lub metodą niwelacji). 

Prześwit między łatą a powierzchnią nie powinien być większy niż 8 mm. 

Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metodą niwelacji powinny być zgodne z 

Dokumentacją Projektową z tolerancją 0,3%. 

Niweleta nawierzchni 

Rzędne wysokościowe (pomiar instrumentem pomiarowym) co 25 m w osi i przy krawędziach oraz 

we wszystkich punktach charakterystycznych. 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny 

przekraczać + 1 cm ; - 2 cm. 

Szerokość nawierzchni 

Szerokość nawierzchni mierzona z częstotliwością j.w. nie może różnić się od szerokości 

projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

Grubość podsypki 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm 

(bieżąca kontrola w 10 punktach dziennej działki roboczej). 

Częstotliwość pomiarów 

Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w 

pkt. 6.5. powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót. Zaleca się, aby pomiary cech 

geometrycznych wymienionych w pkt. 6.5. były przeprowadzone nie rzadziej niż 2 razy na 100 m² 

nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, 

gdzie poleci Inżynier. 
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7. OBMIAR ROBÓT  

Jednostką obmiarową jest 1m2 ułożonej nawierzchni chodnika. 

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

Wszystkie prace powinny zostać odebrane przez Inżyniera i potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy. 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 wykonanie koryta i przygotowanie podłoża, 

 ewentualnie wykonanie podbudowy, 

 wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 

 ewentualnie wykonanie ławy pod krawężniki, obrzeża, ścieki. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

Cena wykonania 1 m² nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze. 

 oznakowanie robót, 

 przygotowanie podłoża (ewentualnie podbudowy), 

 zakup materiałów, 

 dostarczenie materiałów, 

 wykonanie koryta, 

 przygotowanie podłoża, 

 ewentualne wykonanie podbudowy, 

 wykonanie podsypki, 

 ułożenie i ubicie kostki, 

 ułożenie niezbędnych obrzeży chodnikowych 

 wypełnienie spoin, 

 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

Przepisy związane 

Normy i dokumenty powołane: 

PN-EN 1338    - Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań. 

PN-EN 12620  - Kruszywa do betonu 

PN-EN 197-1 -Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementówpowszechnego użytku. 

 PN-EN 13242 - Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach 

budowlanych i budownictwie drogowym . 

PN-EN 206-1   - Beton. Część I. Wymagania, właściwości produkcja i zgodność. 

PN-EN 1008    - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 
zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

PN-EN 933-8 -Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocenazawartości drobnych cząstek. 
Badanie wskaźnika piaskowego. 

PN-B-06250 - Beton zwykły. 
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D.10.12.01. WPROWADZENIE I UTRZYMANIE ORGANIZACJI RUCHU 

NA CZAS WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót budowlanych, związanych z kładki przy Alei 3-maja w Ostrowcu Świętokrzyskim. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 

dokument kontraktowy przy realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia czynności związanych z   

wykonaniem i odbiorem zabezpieczenia i oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym. Czynności 

te powinny być dostosowane do rodzaju robót, stwarzających specyficzne utrudnienia na drodze. 

Zabezpieczenie i oznakowanie robót ma zapewnić bezpieczeństwo uczestnikom ruchu drogowego oraz 

pracownikom wykonującym roboty drogowe. 

1.4. Określenia podstawowe  

Dla celów niniejszej ST przyjmuje się następujące określenia podstawowe:  

Oznakowanie drogi –wyposażenie drogi w znaki drogowe pionowe oraz poziome, których celem jest 

ułatwienie ruchu drogowego oraz zapewnienie jego porządku i bezpieczeństwa 

Zabezpieczenie i oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym – czynności dostosowane do 

występujących utrudnień na drodze, zapewniające bezpieczeństwo uczestnikom ruchu oraz 

osobom wykonującym roboty drogowe. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. „wymagania ogólne“. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-

M.00.00.00 „wymagania ogólne“ p.2. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

Producent materiałów do oznakowania robót powinien zapewnić, że odpowiadają one 

wymaganiom ustalonym w dokumentacji projektowej oraz mają wymagane dokumenty dopuszczające je 

do stosowania. 

Urządzenia bezpieczeństwa ruchu używane do zabezpieczenia i oznakowania miejsca robót na 

drodze powinny umożliwiać dobrą widoczność zarówno w dzień jak i w nocy. 

Urządzenia bezpieczeństwa ruchu powinny być wykonane w barwach: białej, czerwonej, żółtej i 

czarnej zgodnie z ustaleniami szczegółowych warunków technicznych [2]. Jeśli urządzenia te zawierają 
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elementy odblaskowe, to powinny być one w kształcie koła lub prostokąta i widoczne w okresie od zmroku 

do świtu z odległości co najmniej 150 m przy oświetleniu ich światłem drogowym. 

Konstrukcje wsporcze, na których umieszcza się urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego, 

powinny mieć konstrukcje zapewniające stabilność urządzeniom oraz gwarantujące prawidłowe ich 

ustawienie w pasie drogowym. 

Przy składowaniu materiałów do oznakowania robót należy przestrzegać zaleceń producenta lub 

dostawcy. Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów 

działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 

2.3. Wymagania dla materiałów do zabezpieczenia i oznakowania robót 

Do zabezpieczenia i oznakowania robót przewiduje się stosowanie następujących urządzeń: 

a) zapory drogowe, stosowane do wygradzania miejsc robót. Zapory muszą być wykonane z 
materiału niestanowiącego zagrożenia dla osób i mienia. Zaleca się stosowanie zapór 
wykonywanych z tworzyw sztucznych. Zapory powinny być pokryte po obu stronach 
pasami białymi i czerwonymi na przemian. Zapory mogą mieć lica wykonane z folii 
odblaskowej i mogą być wyposażone w elementy odblaskowe oraz lampy ostrzegawcze, 

b) tablice kierujące, przeznaczone do oznaczania krawędzi zawężonego pasa ruchu, zajętego 
lub zaniżonego wzgl. zawyżonego pobocza, pasa awaryjnego lub dzielącego oraz pasa 
ruchu z załamaniami w planie. Tablice mogą być pokryte materiałem odblaskowym lub 
zawierać elementy odblaskowe, 

c) taśmy ostrzegawcze szerokości 80 mm, stosowane do wygradzania miejsc robót poza 
jezdnią, 

d) pachołki drogowe, stosowane do wyznaczania skosów, toru jazdy, doraźnego 
oznakowania miejsc niebezpiecznych itp. Pachołki powinny być wykonane z materiału 
elastycznego (tworzywo sztuczne, guma itp.). Konstrukcja powinna umożliwiać 
obciążanie ich wewnątrz u podstawy np. piaskiem lub wodą. Pachołki powinny być w 
kolorze czerwonym lub pomarańczowym, 

e) tablice uchylne, stosowane dla uzupełnienia linii dzielących pasy ruchu. Tablice muszą 
mieć konstrukcję podatną, zginającą się wskutek najechania pojazdu, 

f) separatory ruchu, przeznaczone do rozdzielania pasów ruchu, wyznaczania toru jazdy, 
krawędzi jezdni itp. Separatory mogą być ciągłe lub punktowe. Mogą być barwy białej lub 
żółtej. Separatory powinny być wykonane z wysokoudarowego tworzywa sztucznego lub 
betonu. Separatory powinny posiadać otwory umożliwiające mocowanie do nich tablic 
kierujących, 

g) tablice ostrzegawcze umocowane zwykle na pojeździe lub maszynie roboczej. Tablica ma 
barwę białą z ukośnymi pasami barwy czerwonej. Lico tablicy powinno być wykonane z 
folii odblaskowej lub z folii pryzmatycznej, 

h) tablice zamykające, stosowane do zamykania pasa ruchu, mocowane do pojazdów. Lico 
tablicy oraz jej znaków wykonane jest z folii odblaskowej lub z folii pryzmatycznej. Na 
tablicy instaluje się strzały świetlne i lampy wczesnego ostrzegania, 

i) kładki dla pieszych na przejściach nad wykopami. 

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
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Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 

korzystania z: 

–  drobnego sprzętu pomocniczego stosowanego przy ręcznych robotach montażowych, 

–  pojazdów wykorzystywanych przy robotach. 

Pojazd wykorzystywany przy robotach prowadzonych w pasie drogowym powinien być 

wyposażony w ostrzegawczy sygnał świetlny błyskowy barwy żółtej, widoczny ze wszystkich stron z 

odległości co najmniej 500 m, przy dobrej przejrzystości powietrza. Pojazd powinien być oznakowany 

pasami na przemian barwy białej i czerwonej o wymiarach 250 × 250 mm, na całej szerokości pojazdu albo 

tablicą ostrzegawczą lub tablicą zamykającą. Wystające poza obrys pojazdu części urządzeń lub ładunku 

powinny być oznakowane taśmą ostrzegawczą U-22. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport  materiałów  

Materiały sypkie można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym 

zawilgoceniem. 

Materiały do oznakowania i zabezpieczenia robót należy w czasie transportu odpowiednio 

zabezpieczyć, tak aby nie ulegały przemieszczaniu i uszkodzeniom. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 5.  

5.2. Zasady wykonania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku 

braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z 

informacji podanych w załącznikach. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1. Roboty przygotowawcze, 

2. Zabezpieczenie i oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 

3. Roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Inżyniera: 

–  ustalić lokalizację robót, 
–  usunąć przeszkody, utrudniające wykonanie robót, 
–  zgromadzić  materiały potrzebne do rozpoczęcia robót. 

5.4. Zabezpieczenie i oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
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Zasady ogólne 

Zabezpieczenie i oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym powinno być dostosowane 

do występujących utrudnień na drodze, a także zapewniać bezpieczeństwo uczestnikom ruchu oraz 

osobom wykonującym te roboty. 

Urządzenia bezpieczeństwa ruchu użyte do zabezpieczenia i oznakowania miejsca robót na 
drodze powinny być dobrze widoczne zarówno w dzień jak i w nocy oraz utrzymane w należytym stanie 
przez okres trwania robót. Urządzenia bezpieczeństwa ruchu powinny być zgodne z ustaleniami 
obowiązujących przepisów [2]. 

Dla urządzeń bezpieczeństwa ruchu stosuje się odpowiednio barwy: białą, czerwoną, żółtą i 
czarną. Jeżeli urządzenia te zawierają elementy odblaskowe, powinny być one w kształcie koła lub 
prostokąta i widoczne w okresie od zmroku do świtu z odległości co najmniej 150 m przy oświetleniu ich 
światłami drogowymi. 

Pojazdy wykorzystywane przy robotach powinny być wyposażone w sygnały oraz oznakowania 
zgodnie z punktem 3.2. 

Konstrukcje wsporcze do urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego powinny zapewniać 
stabilność. Osoby wykonujące czynności związane z robotami w pasie drogowym powinny być ubrane w 
odzież ostrzegawczą o barwie pomarańczowej lub żółtej i wyposażone w elementy odblaskowe. 

Roboty bez zamykania drogi dla ruchu 

Roboty drobne, krótkotrwałe nie wymagające ograniczania ruchu, powinny być sygnalizowane 

przez ustawienie znaku A-14 „Roboty na drodze”. 

Roboty należy prowadzić na połowie jezdni posuwając się w kierunku przeciwnym do ruchu 
pojazdów. Pracujący na jezdni są zwróceni twarzą do kierunku, z którego na tej połowie jezdni nadjeżdżają 
pojazdy. 

Roboty wykonywane na drodze bez zamykania jej dla ruchu należy kończyć przed zmierzchem, a 
znaki drogowe usuwać. 

Roboty na drodze częściowo zamkniętej dla ruchu 

Roboty przy naprawie lub przebudowie drogi, np. połączone z rozbieraniem nawierzchni na 

połowie jezdni można przeprowadzić przy częściowym tylko zajęciu jezdni. 

W przypadku prowadzenia robót pośrodku jezdni na drodze z poboczami, po których można 

dopuścić ruch, znaki i zapory należy ustawić i oświetlić w sposób podany poprzednio, przy czym dla obu 

kierunków jazdy znaki obowiązującego kierunku jazdy oraz strzałki powinny kierować nadjeżdżające 

pojazdy na prawe pobocze. 

Jeśli niezajęta przez roboty część jezdni jest wąska i pozwala tylko na ruch wahadłowy, można go 
przy dostatecznej widoczności regulować przez ustawienie na jednym końcu odcinka znaku B-31 
„Pierwszeństwo dla nadjeżdżających z przeciwka”, a na drugim końcu – znaku D-5 „Pierwszeństwo na 
zwężonym odcinku drogi”. Przy dłuższych odcinkach robót i niewidocznych ich punktów początkowych i 
końcowych niezbędna jest stała obsługa osób wyposażonych w sprzęt sygnalizacyjny lub sygnalizacja 
świetlna. 

Przy robotach przesuwających się na jednym pasie ruchu można stosować tablice mocowane do 
pojazdów. Pojazd, na którym umieszczona jest tablica zamykająca U-26, znajduje się na początku odcinka 
wyłączonego z ruchu od strony nadjeżdżających pojazdów. Przykład odcinka zamkniętego dla ruchu na 
lewym pasie przedstawia rys. 20. 

Roboty na drodze całkowicie zamkniętej dla ruchu 

Ruch na drodze, której odcinek jest zamknięty na całej szerokości, może odbywać się na objeździe 

tymczasowym poza jej koroną lub może być skierowany na objazd innymi drogami. 

Na końcach zamkniętego odcinka drogi ustawia się zapory oraz znak C-1 lub C-3, a także znak B-
1 „Zakaz ruchu w obu kierunkach”. Przed zaporami stawia się znak A-14 „Roboty na drodze”. W porze 
nocnej znak zakazu ruchu należy oświetlić. 

Na skrzyżowaniach, od których obowiązuje objazd, ustawia się tablice informacyjne określające 
trasę objazdu (np. F-8, F-9). 

Niewykorzystywane przez kierownictwo robót drogi, prowadzące na teren budowy, powinny być 
zamknięte na okres robót zaporami stałymi. Zapory powinny być wyposażone w znak zakazu ruchu i znak 
obowiązującego kierunku ruchu. 
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Jeżeli wolna od robót część jezdni jest szeroka, to można skierować na nią cały ruch w obu 
kierunkach. Jeżeli natomiast wolna dla ruchu część jezdni (nawet z poboczem) jest zbyt wąska, to należy 
zorganizować jednokierunkowy ruch wahadłowy. 

Część jezdni, na której prowadzone są roboty, zamyka się przez ustawienie w poprzek zapór U-20, 
a nad nimi ustawienie znaku C-1 lub C-3 „Nakaz jazdy w prawo (lewo) przed znakiem”. Przed zaporą 
powinien stać znak A-14 „Roboty na drodze”. 

W porze nocnej znaki obowiązującego kierunku ruchu nad zaporą na obszarze niezabudowanym 
oraz inne stosowane w tych przypadkach znaki ostrzegawcze należy oświetlać. 

5.5. Urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego 

Rodzaje urządzeń 

Do urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego stosowanych przy zabezpieczeniu i oznakowaniu 

robót prowadzonych w pasie drogowym należą: zapory drogowe, tablice kierujące, taśmy ostrzegawcze, 

pachołki drogowe, tablice uchylne z elementami odblaskowymi, separatory ruchu, tablice ostrzegawcze, 

tablice zamykające oraz kładki dla pieszych. 

Zasady dotyczące konstrukcji urządzeń bezpieczeństwa, sposobu ich lokalizowania i stosowania 
podano w dalszym ciągu (wg [2]). 

Zapory drogowe 

Zapory drogowe pojedyncze U-20a (rys. 1) i U-20b (rys. 2) stosuje się do wygradzania miejsc robót 

prowadzonych w pasie drogowym. Do wygradzania wzdłuż jezdni stosuje się zapory U-20a, a do 

wygrodzeń poprzecznych U-20b, z wyjątkiem przypadków, w których stosuje się tablice prowadzące ciągłe 

U-3c (rys. 3) lub U-3d. Przy wygrodzeniach wzdłuż jezdni nie dopuszcza się występowania przerw w ciągu 

zapór. 

W przypadkach wygradzania miejsc robót prowadzonych na chodnikach, ciągach pieszych, 
pieszo-rowerowych lub ścieżkach rowerowych wygrodzenie powinno być wykonane zaporami drogowymi 
podwójnymi U-20c (rys. 4), w których dolna krawędź dolnego pasa zapory powinna się znajdować na 
wysokości około 0,3 m nad poziomem nawierzchni. 

Do wygradzania poprzecznego jezdni dopuszcza się zapory drogowe pojedyncze szerokie U-20b. 
Dla poprawy bezpieczeństwa pieszych, szczególnie w miejscach zwiększonego natężenia ruchu dzieci, np. 
w pobliżu szkół podstawowych, przedszkoli itp. zaleca się stosowanie zapory drogowej potrójnej U-20d 
(rys. 5), w której dolna krawędź dolnego pasa zapory powinna znajdować się na wysokości około 15 cm 
nad poziomem nawierzchni. 

Zapory drogowe zabezpieczające miejsce robót należy umieszczać na wysokości od 0,9 m do 1,1 
m, mierząc od poziomu nawierzchni drogi do górnej krawędzi zapór. W terenie zabudowanym należy 
zwrócić uwagę, aby zapora drogowa umieszczona bezpośrednio na skrzyżowaniu dróg nie ograniczała 
kierującym widoczności innych uczestników ruchu. W takich sytuacjach dopuszcza się umieszczanie 
zapory na wysokości poniżej 0,9 m. Jeżeli zachodzi potrzeba umieszczenia znaku drogowego na zaporze, 
to dolna krawędź znaku nie może znajdować się poniżej górnej krawędzi zapory. 

Zapory drogowe U-20 ustawiane równolegle do kierunku ruchu należy ustawiać z zachowaniem 
warunków jak na rysunku 6. 

Zapory drogowe U-20 zastosowane do wygradzania części jezdni powinny mieć lica wykonane z 
folii odblaskowej i mogą być wyposażone w elementy odblaskowe oraz lampy ostrzegawcze. 
W przypadku wykopów w jezdni głębszych niż 0,5 m lub pozostawienia na jezdni maszyn drogowych, za 

zaporami drogowymi ustawionymi prostopadle do osi jezdni należy stosować osłony energochłonne lub 

pryzmy piasku. Zapory drogowe U-20 zastosowane do wygradzania części jezdni powinny być zawsze 

wyposażone w elementy odblaskowe i lampy ostrzegawcze. 

Zapory drogowe powinny być pokryte po obu stronach pasami białymi i czerwonymi na przemian. 
Wszystkie zapory rozpoczynają się i kończą polem czerwonym. Dopuszczalne długości zapór drogowych L 
wynoszą: 750, 1250, 1750, 2250, i 2750 mm. Zapory drogowe muszą być wykonane z materiału 
niestanowiącego zagrożenia dla osób i mienia. Zapory drogowe powinny mieć naroża wyokrąglone 
promieniem Rmin. = 30 mm. Zaleca się stosowanie zapór drogowych wykonywanych z tworzyw sztucznych. 

Tablice kierujące 

Tablice kierujące według wzorów i wymiarów pokazanych na rys. 7 przeznaczone są do 

oznaczania krawędzi: 

 zawężonego pasa ruchu, 
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 zajętego lub zaniżonego (zawyżonego) pobocza, pasa awaryjnego lub dzielącego w przypadku 
zawężenia pasa bezpieczeństwa, 

 pasa ruchu z załamaniami w planie. 

Tablice kierujące ze skośnymi paskami mają być ustawione tak, by paski opadały w kierunku 
używanej części drogi. Do oznaczania ograniczonej skrajni z prawej strony jezdni należy używać tablic U-
21b, a z lewej strony jezdni U-21a. Dopuszcza się stosowanie tablic kierujących U-21a i U-21b 
zespolonych ze światłami ostrzegawczymi U-35 umieszczonymi nad tablicami. Dopuszcza się do 
stosowania aktywne tablice kierujące U-21 z wbudowanym wzdłuż krawędzi białej i czerwonej pulsującym 
światłem żółtym. 

Tablice kierujące wysokie U-21c, U-21d, U-21e i U-21f są stosowane na początku wygrodzenia od 
strony nadjeżdżających pojazdów, gdy przy dużym nasileniu ruchu (tworzenie się kolumn) albo z innych 
powodów powstaje niebezpieczeństwo, że wygrodzenie tablicami U-21a lub U-21b nie zostanie 
dostrzeżone w odpowiednim czasie. Na tablicach kierujących U-21c, U-21d, U-21e i U-21f dopuszcza się 
umieszczanie lamp ostrzegawczych. 

Tablice do oznaczania ograniczonej skrajni powinny być pokryte materiałem odblaskowym lub 
zawierać elementy odblaskowe o barwie zgodnej z barwą tła, na którym zostały umieszczone. Tablice 
należy ustawiać prostopadle do osi drogi w odstępach nie większych niż 10 m w obszarze zabudowanym i 
20 m poza obszarem zabudowanym. Dolna krawędź tablicy powinna znajdować się na wysokości do 0,25 
m, mierząc od poziomu jezdni. Sposób zamocowania tablic powinien uniemożliwiać ich obrót wokół osi 
pionowej. 

Taśmy ostrzegawcze 

Taśmy ostrzegawcze U-22 według wzorów przedstawionych na rysunku 8 mogą być stosowane 

jedynie do wygradzania miejsc robót znajdujących się poza jezdnią w miejscach nieprzeznaczonych do 

ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych. 

Wygrodzenia taśmami ostrzegawczymi powinny znajdować się w odległości nie mniejszej niż 1,0 m 
od tych miejsc. Taśmy powinny być rozwieszane na wysokości od 0,9 m do 1,2 m mierząc od poziomu 
terenu do dolnej krawędzi taśmy, w taki sposób, aby strzałka ugięcia między punktami mocowania 
wynosiła nie więcej niż 0,3 m. 

Wygrodzenie taśmą ostrzegawczą jest dopuszczalne tylko przy wykopach do głębokości 0,5 m 
przy zachowaniu powyższych warunków. 

Pachołki drogowe 

Pachołki drogowe U-23 według wzorów (rys. 9) i wymiarów przedstawionych w tabeli i na rysunku 

10 należy stosować do: 

 wyznaczania skosów, tzn. stopniowego zwężania jezdni, 

 wyznaczania toru jazdy pojazdów, 

 prowadzenia robót krótkotrwałych lub szybko postępujących, 

 awaryjnego, doraźnego oznakowania miejsca niebezpiecznego, 

 oznaczania podłużnego uskoku (progu) przy wykonywaniu nakładek bitumicznych, 

 wygrodzeń wzdłuż jezdni powierzchni wyłączonych z ruchu, z wyjątkiem powierzchni zajętych pod 
roboty drogowe, 

 zabezpieczenia świeżo malowanych linii oznakowania poziomego wzdłuż jezdni, 
 zabezpieczenia świeżo wykonanych remontów cząstkowych nawierzchni jezdni o powierzchni nie 

większej niż 1 m
2
 i szerokości do 1,5 m, 

 wygrodzeń wzdłuż jezdni powierzchni wyłączonych z ruchu dla potrzeb wykonywanych nakładek 
bitumicznych oraz powierzchniowych utrwaleń i regeneracji nawierzchni. 

Na drogach, gdzie dozwolona jest wyższa prędkość, np. na autostradach i drogach ekspresowych 
należy stosować pachołki drogowe o wysokości minimum 0,75 m, a masa po obciążeniu pachołka musi 
gwarantować ich stabilność. 

Pachołki drogowe powinny być wykonane z materiału elastycznego (tworzywo sztuczne, guma 
itp.). Zaleca się, aby kształt górnej części pachołka umożliwiał zamocowanie na nim świateł 
ostrzegawczych. 
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Konstrukcja pachołków powinna umożliwić obciążanie ich wewnątrz u podstawy (np. piaskiem lub 

wodą) po ustawieniu na drodze. Dopuszczalne minimalne masy ustawionych na drodze pachołków 

zamieszczono w tabeli przy rys. 10. 

Rysunek 9 pokazuje zastosowanie światła ostrzegawczego o średnicy soczewki 200 mm na 
pachołku drogowym U-23b. Zestaw z lampą można montować w następującej postaci: 

 świateł błyskowych żółtych, 

 świateł pulsujących żółtych, 

 fali świetlnej, 

 świateł stałych czerwonych. 

Odległości między pachołkami drogowymi nie powinny być większe niż: 

 3 m przy wyznaczaniu skosów, 

 10 m przy oznaczaniu podłużnego uskoku, 

 5 do 10 m przy wygrodzeniu wzdłuż jezdni powierzchni wyłączonych z ruchu, 

 12 m przy zabezpieczeniu świeżo malowanych linii, 

 0,5 m przy zabezpieczeniu świeżo wykonanych remontów cząstkowych. 

Pachołki drogowe powinny być w kolorze czerwonym lub pomarańczowym. Dla zapewnienia 
wyróżniania się pachołków z otoczenia zalecany jest kolor pomarańczowy fluorescencyjny. Jeżeli pachołki 
ustawione na drodze mają na niej pozostawać w okresie od zmierzchu do świtu, wówczas białe 
poprzeczne pasy powinny być wykonane z materiałów odblaskowych, w formie naklejanych pasów z folii 
odblaskowej lub nakładanych płaszczy odblaskowych. Ponadto pierwszy i ostatni pachołek ustawiony w 
szeregu powinny być wyposażone w światło ostrzegawcze. Zaleca się stosowanie pachołków o wymiarach 
większych od standardowych (500 mm). 

Tablice uchylne z elementami odblaskowymi 

Tablice uchylne U-24 wyposażone w punktowe elementy odblaskowe stosuje się do tymczasowej 

organizacji ruchu dla uzupełnienia: 

 linii dzielących pasy ruchu przeciwbieżnego, 

 linii dzielących współbieżne pasy ruchu. 

Tablice uchylne (rys. 11) muszą mieć konstrukcję podatną w celu zabezpieczenia przed 
zniszczeniem wskutek najechania pojazdu. Elementy te nie powinny podczas zgięcia załamywać się ani 
tak odkształcać trwale, by odbłyśnik był trwale zasłonięty, choćby częściowo. 

Odbłyśniki barwy żółtej i korpusy barwy żółtej lub żółto-zielonej fluorescencyjnej punktowych 
elementów odblaskowych dla ruchu tymczasowego powinny spełniać wymagania określone w załączniku 
nr 2 do rozporządzenia [2] w tabelach 6.3 i 6.4, w których umieszczono współrzędne punktów narożnych 
obszarów chromatyczności promieniowania odbitego od odbłyśników i korpusów punktowych elementów 
odblaskowych. 

Separatory ruchu 

Separatory ruchu U-25 przeznaczone są do optycznego i mechanicznego: 

 rozdzielenia pasów o przeciwnych kierunkach ruchu, 

 rozdzielenia pasów ruchu dla pojazdów komunikacji zbiorowej, 

 wyznaczenia toru jazdy pojazdów, 

 wyznaczenia zawężonych pasów ruchu, 

 wyznaczenia krawędzi jezdni 
oraz (lub) przeciwdziałania niepożądanemu (niekontrolowanemu) przejeżdżaniu na powierzchnie 
wyłączone z ruchu, ciągi piesze i rowerowe. 

Separatory należy stosować w szczególności tam, gdzie wyznaczenie pasów ruchu za pomocą 
znaków poziomych jest niewystarczające dla zapewnienia bezpieczeństwa i płynności ruchu w związku z 
prowadzonymi robotami w pasie drogowym jak również jako stałe urządzenia bezpieczeństwa. 

Separatory mogą być stosowane jako: 

 ciągłe U-25a (rys. 12), 

 punktowe U-25b (rys. 13). 

Dopuszcza się układanie separatorów U-25a barwy białej do oddzielenia pasa ruchu 
przeznaczonego wyłącznie dla pojazdów komunikacji publicznej, np. torowiska tramwajowego lub pasa 
autobusowego. 
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Do rozdzielania pasów o przeciwnych kierunkach ruchu pojazdów, w związku z robotami 
prowadzonymi w pasie drogowym, należy stosować separatory U-25a barwy żółtej, układane na jezdni 
liniowo i tworzące na jezdni ciąg w formie pasa. Wzdłuż tak oznakowanego rozdzielenia pasów ruchu 
dodatkowo należy umieścić tablice kierujące U-21. Na prostych odcinkach wygrodzenia dopuszcza się 
także stosowanie separatorów  U-25b układanych punktowo wraz z tablicami kierującymi U-21. 

Wymiary gabarytowe separatorów U-25: 

Maksymalna wysokość Długość Maksymalna szerokość 

h L w 

200 700÷800 400 

100 400÷500 280 

70 150÷200 150 

Separatory U-25 powinny być wykonane z wysokoudarowego tworzywa sztucznego lub betonu. 

Muszą być odpowiednio przymocowane do nawierzchni jezdni w sposób zapobiegający przemieszczaniu. 

Separatory U-25 powinny posiadać otwory umożliwiające mocowanie do nich tablic kierujących U-
21. 

Tablica ostrzegawcza 

Tablica ostrzegawcza U-26 (rys. 14) ma tło barwy białej i ukośne pasy barwy czerwonej. Lico 

tablicy powinno być wykonane z folii odblaskowej typu 2 lub z folii pryzmatycznej. Wewnątrz tablicy 

umieszcza się znak ostrzegawczy A-14 „roboty na drodze”. 

W przypadku kolumny pojazdów wykonujących szybko postępujące roboty drogowe na danym 
pasie ruchu, na tablicy U-26 umieszczonej na pojeździe lub maszynie roboczej umieszcza się odpowiedni 
znak C-9, C-10 lub C-11. 

Tablice zamykające 

Do zamykania pasa ruchu, w szczególności z powodu prowadzenia robót drogowych, stosuje się 

tablice zamykające mocowane do pojazdów. Pojazd, na którym mocowana jest tablica, znajduje się na 

początku odcinka wyłączonego z ruchu od strony nadjeżdżających pojazdów. 

Lico tablicy oraz znaków umieszczanych na tablicy zamykającej wykonane jest z folii odblaskowej 
typu 2 lub z folii pryzmatycznej; tło barwy białej, ukośne pasy – barwy czerwonej. Na tablicy zamykającej 
pas ruchu umieszczane są znaki C-9, C-10 lub C-11. Na tablicy instaluje się strzały świetlne wykonane z 
lamp ostrzegawczych, nadające sygnały nakazu opuszczenia pasa ruchu zgodnie ze znakiem nakazu. W 
górnej części tablicy znajdują się dwie lampy wczesnego ostrzegania o średnicy soczewek 300 mm. 

Rozróżnia się dwie odmiany tablic zamykających: 

 duża – stosowana na drogach krajowych, 

 mała – stosowana na pozostałych drogach. 

Migający sygnał ostrzegawczy w kształcie żółtej strzały skierowanej odpowiednio do znaku 
nakazu, powinien być nadawany z częstotliwością 2,0 ± 0,25 Hz, przy czym czas wyświetlania sygnału do 
czasu braku sygnału powinien być jak 0,6 : 0,4. Wszystkie lampy ostrzegawcze w polu strzały w kształcie 
jak na rysunku 19 i wymiarach podanych w tabeli powinny być włączane i wyłączane 
równocześnie.Lampy wczesnego ostrzegania o średnicy 300 mm, umieszczone w górnych narożach 
tablic, powinny nadawać jednocześnie sygnał świetlny w postaci błysków z częstotliwością 30 ± 5 błysków 
na minutę, a czas trwania błysku i natężenie światła tak dobrane, aby sygnał był widoczny zarówno w 
dzień jak i w nocy z odległości 1000 m w przypadku tablic dużych, a 500 m w przypadku tablic małych. 

Tablica zamykająca duża U-26a z przestawnym znakiem nakazu C-9 na C-10 i odwrotnie 
przedstawiona została na rys. 15. Przestawianie pozycji znaku nakazu powinno być sterowane z kabiny 
kierowcy pojazdu. Znak musi być zabezpieczony przed niekontrolowanym przestawieniem lub 
przekręceniem. 
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Tablica zamykająca duża U-26b ze znakiem nakazu C-11 według wzoru przedstawionego na rys. 
16 stosowana jest w przypadku, gdy zachodzi potrzeba zamknięcia pasa ruchu, a występuje możliwość 
ruchu zgodnie ze znakiem (omijanie lub wyprzedzanie pojazdu z tablicą U-26b z prawej lub lewej strony). 

Tablica zamykająca mała U-26c z przestawnym znakiem nakazu C-9 na C-10 i odwrotnie 
przedstawiona została na rys. 17. Na rysunku przedstawiono minimalne wymiary gabarytowe tablicy U-
26c. Przestawianie pozycji znaku nakazu powinno być sterowane z kabiny kierowcy pojazdu. Znak musi 
być zabezpieczony przed niekontrolowanym przestawieniem lub przekręceniem. 

Tablica zamykająca mała U-26d ze znakiem nakazu C-11 według wzoru przedstawionego na rys. 
18 stosowana jest w przypadku, gdy zachodzi potrzeba zamknięcia pasa ruchu, a występuje możliwość 
ruchu zgodnie ze znakiem (omijanie lub wyprzedzanie pojazdu z tablicą U-26d z prawej lub lewej strony). 
Na rysunku przedstawiono minimalne wymiary gabarytowe tablicy U-26d. 

Tablica wcześnie ostrzegająca 

Tablica wcześnie ostrzegająca U-27 (rys. 21) służy do ostrzegania kierujących pojazdami o 

zbliżaniu się do niebezpiecznego miejsca. Ustawiana jest w odległości 400 m przed miejscem 

niebezpiecznym. Stosowana jest wyłącznie na drogach szybkiego ruchu. 

Tablica U-27 ma wymiary gabarytowe 2500 × 1500 mm. Lico tablicy wykonane jest z folii 
pryzmatycznej odblaskowo-fluorescencyjnej żółto-zielonej. Obie lampy wczesnego ostrzegania o średnicy 
300 mm, umieszczone w górnych narożach tablicy U-27, powinny nadawać jednocześnie sygnał świetlny 
w postaci 

błysków z częstotliwością 30 ± 5 błysków na minutę, a czas trwania błysku i natężenie światła tak 

dobrane, aby sygnał był widoczny z odległości 1000 m zarówno w dzień jak i w nocy. 

Na tablicach U-27 dopuszcza się zestawianie dwóch lub trzech znaków drogowych pionowych. 
Przykład zastosowania tablic U-27, U-26 i U-26a przedstawiono na rysunku 20. 

Kładki dla pieszych 

W przypadku konieczności udostępnienia pieszym przejścia nad wykopami przy pracach 

drogowych należy stosować w tym celu kładki dla pieszych U-28 przedstawione na rys. 22. Zasadnicze 

wymiary kładek dla pieszych zestawiono poniżej. 

Wymiary kładek dla pieszych U-28 

Wysokość 

h 

Długość 

l 

Szerokość 

w 

Wysokość listew 
bocznych 

b 

Szerokość pasów 
Biało-czerwonych 

D 

1100 

1500 

Min.1000 250 250 2000 

2500 

5.6. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami Inżyniera 
dotyczą prac związanych z dostosowaniem robót zabezpieczających do istniejących warunków 
terenowych, takie jak: 

 roboty porządkujące otoczenie terenu robót, 

 usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6.  
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6.2. Badania kontrolne przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat 

zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez 

dostawców itp.), ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 

robót, określone przez Inżyniera,sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i 

prefabrykowanych. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.2. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1.  

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót 
Częstotliwość 

badań 
Wartości dopuszczalne 

1 

Lokalizacja i zgodność 

granic terenu robót z 

dokumentacją 

projektową 

1 raz 
Wg pktu 5 i dokumentacji 

projektowej 

2 

Zabezpieczenie i 

oznakowanie robót 

prowadzonych w pasie 

drogowym 

Praca ciągła Wg pktu 5.4 i 5.5 

3 
Wykonanie robót 

wykończeniowych 
Ocena ciągła Wg pktu 5.6 

7. OBMIAR ROBÓT  

Nie wskazuje się jednostek obmiarowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

Wszystkie prace powinny zostać odebrane przez Inżyniera i potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne zasady płatności robót  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9.  

9.2. Cena za wykonanie robót obejmuje: 

 dostarczenie wszystkich materiałów niezbędnych do oznakowania 

 obsługę i serwis oznakowania w czasie trwania robót 

 demontaż oznakowania i przywrócenie stanu organizacji ruchu poprzedzającego wykonanie 
prac 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

- Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym, tekst jednolity, 

- Dz.U. 58/2003, poz. 515 z późniejszymi zmianami. 

- Inwentaryzacja własna istniejącego oznakowania 

Oraz przepisy wydane na podstawie tej ustawy: 

- Załącznik do Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie 

szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 

bezpieczeństwa ruchu i warunków ich umieszczania na drogach, Dz.U. 220/2003, poz. 2181. 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 września 2003 r. w sprawie szczegółowych 

warunków zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania nad tym zarządzaniem, Dz.U. 

177/2003,poz.1729 z późniejszymi zmianami. 

- GDDKiA Warszawa, lipiec 2014r. Katalog typowych schematów oznakowania robót prowadzonych 

w pasie drogowym 
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 M.13.02.00 BETON ELEMENTÓW NIEKONSTRUKCYJNYCH 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót budowlanych, związanych z kładki przy Alei 3-maja w Ostrowcu Świętokrzyskim. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 

dokument kontraktowy przy realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania elementów z betonu 

niekonstrukcyjnego niezbędnego do odtworzenia wybranych częśći elementów obiektu. 

Ustalenia obejmują wszystkie czynności podczas prac betonowych a w szczególności: 

 wykonaniem mieszanki betonowej, 

 transportem mieszanki na budowę, 

 układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 

 pielęgnacją betonu. 

Klasy wytrzymałości betonu na ściskanie dla poszczególnych elementów podano w Dokumentacji 

Projektowej.  

1.4. Określenia podstawowe  

Beton niekonstrukcyjny –beton w elementach obiektu inżynierskiego, ustalonych w dokumentacji 

projektowej, o wytrzymałości mniejszej niż wytrzymałość betonu klasy C20/25 (B25). 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 

z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz SST M.13.01.00 „Beton 

konstrukcyjny”. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STT D-M.00.00.00. 

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy niższej niż B25, stosowanego w drogowych obiektach 

inżynierskich nie obowiązują wymagania podane w Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki 

Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 

obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. Beton powinien być wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-

EN 206-1:2003. 

2.2. Wytrzymałość betonu 

Beton klasy zgodnie z Dokumentacją Projektową, o wytrzymałości zgodnej z normą PN-EN 206-1. 
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2.3. Składniki mieszanki betonowej 

Cement 

Do wykonania betonu klasy poniżej B25 (C20/25) powinien być stosowany cement portlandzki CEM I 

niskoalkaliczny klasy 32,5 N spełniający wymagania normy PN-EN 197-1:2002. 

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatków). 

Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002.\ 

Kruszywo 

Kruszywo do wykonania betonu klasy poniżej B25 (C20/25) powinno być marki nie mniejszej niż 20 i 

odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 12620+A1:2008 dla kruszyw mineralnych. 

Ponadto kruszywo powinno spełniać poniższe wymagania: 

 jako kruszywo grube powinien być stosowany żwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niż 
31,5 mm, 

 łączne uziarnienie kruszywa powinno mieścić się w granicach podanych na rysunku 1, 

 przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych należy uwzględnić wymagania punktu 
2.4. 

.Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0-31,5 mm (dla betonu klasy poniżej B25) 

 

Przed użyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inżyniera, która 

powinna być wydana na podstawie: 

a) świadectwa jakości kruszywa wystawionego przez dostawcę (deklaracji lub certyfikatu zgodności z PN-

EN 12620+A1:2008) i zawierającego wyniki pełnych badań zgodnie z PN-EN 12620+A1:2008 oraz 

okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej, 

b) przeprowadzonych na budowie badań kruszywa obejmujących: 

 oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000, 
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 oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego), 

 oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714.12, 

 oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 

 oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-EN 933-1:2000, 

 należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-771097-6:2000 oraz stałości 
zawartości frakcji 0 - 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu. 

W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami PN-EN 

12620+A1:2008, użycie takiego kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek 

odpowiednich frakcji kruszywa. 

Woda zarobowa do betonu 

Wodę zarobową do betonu należy czerpać z wodociągów miejskich. Stosowanie wody 

wodociągowej nie wymaga badań. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy 

PN-EN 1008:2004. 

Domieszki i dodatki do betonu 

Dopuszcza się zastosowanie domieszek i dodatków do betonu analogicznie jak w SSTWiORB 

M.13.01.00 pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutków ubocznych, takich jak: zmniejszenie 

wytrzymałości. Należy też ocenić wpływy domieszek na zmniejszenie trwałości betonu. 

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawić wymagane dokumenty 

dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania. 

2.4. Skład mieszanki betonowej 

Ustalenie składu mieszanki betonowej 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-EN 206-1:2003. Skład 

mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia 

przez Inżyniera. 

Wymagane właściwości betonu 

Beton powinien spełniać wymagania wg pkt. 2.2 niniejszej SSTWiORB. 

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Sprzęt powinien spełniać wymagania jak w SSTWiORB M.13.01.00. 

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Transport i przechowywanie składników mieszanki betonowej powinny być zgodne z wymaganiami 

podanymi z SSTWiORB M.13.01.00. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 5.  

5.2. Zalecenia ogólne  

Zgodność wykonania robót z założeniami 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z SSTWiORB i z wymaganiami normy PN-EN 206-

1:2003. 

Zakres robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

 Roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowań), 

 Wytworzenie mieszanki betonowej, 

 Podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej , 

 Pielęgnację betonu, 

 Rozbiórkę deskowań, 

 Wykańczanie powierzchni betonu, 

 Roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze  

Przed przystąpieniem do robót betoniarskich, powinna być stwierdzona przez Inżyniera 

prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie. 

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej  

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno się odbywać zgodnie z zasadami podanymi w 

SSTWiORB M.13.01.00. 

5.5. Podawanie i układanie mieszanki betonowej  

Zasady podawania i układania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, układanie i 

zagęszczanie, dostosowanie do warunków atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielęgnacja 

betonu powinny być zgodne z SSTWiORB M.13.01.00. 

5.6. Rozbiórka deskowań  

Rozformowanie konstrukcji może nastąpić zgodnie z zasadami podanymi w SSTWiORB 

M.13.01.00. 

5.7. Wykańczanie powierzchn betonu  
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Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny być odpowiednio wykańczane 

wtedy, jeżeli Dokumentacja Projektowa stawia takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie należy 

wykańczać zgodnie z SSTWiORB M.13.01.00. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania i na ich podstawie sprawdzić właściwości zastosowanych materiałów na zgodność z 

wymaganiami podanymi w niniejszej SSTWiORB, 

b) ewentualnie wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 

robót, określone w pkt. 2 lub przez Inżyniera.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania składników mieszanki betonowej 

Przed użyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla każdej dostarczonej partii, należy 

przeprowadzić kontrolę obejmującą: 

 oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000, 

 oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego), 

 oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714.12, 

 oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 

 oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-EN 933-1:2000. 

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 dla żwiru marki 20. 

Koniecznym jest prowadzenie przez producenta dodatków i domieszek do betonu Zakładowej Kontroli 

Produkcji Producent dodatków i domieszek do betonu zobowiązany jest to prowadzenia bieżącej kontroli 

produkcji zgodnie z  planem badań na podstawie których wydana zostanie deklaracja zgodności na dany 

produkt.   

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

6.4. Kontrola jakości mieszanki betonowej 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej: 

 konsystencja mieszanki betonowej wg PN-EN 12350-2, 

oraz betonu: 

 wytrzymałość betonu na ściskanie wg PN-EN 12390-3. 

Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu zawierającego m.in. 

szczegółowe określenie liczebności i terminów pobierania próbek do kontroli jakości mieszanki i betonu. 

Plan kontroli jakości betonu podlega akceptacji Inżyniera. 

Kontrolę jakości mieszanki betonowej i betonu należy przeprowadzać zgodnie z PN-EN 206-

1:2003 oraz SSTWiORB M.13.01.00. Wyniki kontroli powinny być zgodne z pkt. 2.4 niniejszych 

SSTWiORB. 
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6.5. Kontrola deskowań 

Każde deskowanie powinno podlegać odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny być: 

 rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 

 szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach, 

 poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po nim oraz porównanie z 
poziomem wymaganym. 

Deskowania w czasie betonowania powinny być przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiązaniu do 

niezależnych reperów. 

6.6. Kontrola wykańczanych powiechni betonowych 

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny być odpowiednio wykańczane 

wtedy, jeżeli Dokumentacja Projektowa stawia takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie należy 

wykańczać zgodnie z SSTWiORB M.13.01.00. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Mieszanka betonu niekonstrukcyjnego wchodzi w skład jednostek obmiarowych innych pozycji 

złożonych dlatego materiał ten nie podlega oddzielnemu obmiarowaniu. 

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

Wszystkie prace powinny zostać odebrane przez Inżyniera i potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy. 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 konsystencja mieszanki betonowej, 

 wykonanie deskowań i rusztowań, 

 wykonanie betonu.  

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne“ 

oraz niniejszej SSTWiORB. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9.  

9.2. Cena za wykonanie robót obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu, 

 wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych,  

 opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych, 

 wykonanie deskowania, 

 oczyszczenie deskowania, 
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 przygotowanie i transport mieszanki, 

 ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją,  

 przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych, 

 wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu, 

 wykonanie przerw dylatacyjnych, 

 wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektową otworów jak 
również osadzenie potrzebnych zakotwień, marek, rur itp., 

 rozbiórkę deskowań,  

 oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów 
rozbiórkowych, 

 wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 odwiezienie sprzętu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
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M.14.01.02. KONSTRUKCJA  STALOWA DROBNA 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót budowlanych, związanych z kładki przy Alei 3-maja w Ostrowcu Świętokrzyskim. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 

dokument kontraktowy przy realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Zakres robót dotyczy: 

 zakupu oraz przyspawania drobnych elementów stalowych do stalowej konstrukcji ustroju 

 zakupu oraz przyspawania drobnych elementów stalowych na przyczółkach 

 uzupełnienia spoin w konstrukcji 

 zakupu i montażu elementów złącznych 

1.4. Określenia podstawowe  

Kształtownik gorącowalcowany- cienkościenny stalowy element konstrukcyjny wyprodukowany w 

technologii walcowania kęsów stalowych na goraco 

Blacha stalowa- materiał stalowy uformowan w cienkie, płaskie kawałki , zwkle w procesie przemsłowm. 

Połączenie spawane, spoina- rodzaj połączenia powstającego w procesie fizycznym łączenia materiałów 

poprzez ich miejscowe stopienie  i zestalenie. Stosowane np. do łączenia metali. 

Elementy złączne – to elementy, które służą do łączenia dwóch lub więcej elementów konstrukcyjnych. 

Mogą to być połączenia stałe lub ruchome, zależnie od wymagań konstrukcyjnych. Do wykonania 

połączeń stosuje się śruby lub zestawy:śruba+podkłakda,nakrętka lub nity. 

Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji 

D-M 00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt. 1.4. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SSTWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 2. 

Materiały powinny być zaakceptowane przez Inżyniera.  

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

Należy stosować stal, która jest oznaczona znakiem „CE” lub „B”. 

Kształtowniki stalowe gorąco walcowane powinny być zgodne z PN-EN 10034. 

Blachy stalowe konstrukcyjne walcowane powinny być zgodne z PN-EN 10025. 

Stal, z której wyprodukowano ww elementy powinna mieć minimalną wytrzymałość Re=235MPa. 
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Elementy powinny być wykonane ze stali konstrukcyjnej węglowej, łatwospawalnej. 

Elektrody do połączeń spawanych powinny być zgodne z PN-EN 499 

Śruby, nakrętki, podkładki w klasie wskazanej w dokumentacji technicznej. 

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Do realizacji robót opisanych w niniejszej SST Wykonawca powinien dysponować warsztatem 

ślusarskim do przygotowania poszczególnych elementów zgodnie z dokumentacją techniczną. 

Na budowie powinien dysponować odpowiednimi spawarkami, szlifierkami oraz drobnymi 

narzędziami spawalniczymi. 

Sprzęt do wykonaniania połączeń spawanych powinien być zatwierdzony przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport dostawa i składowanie elementów stalowych 

Wszystkie elementy styalowe powinny być ładowane na środki transportu w ten sposób, aby mogły 

być transportowane i rozładowywane bez powstania nadmiernych naprężeń, deformacji lub uszkodzeń. 

Zalecane jest transportowanie elementów z pozycji poziomej.z zabezpieczeniem ich przed 

przemieszczaniem po skrzyni ładunkowej. 

Na miejscu budowy, kształtowniki i blachy należy ułożyć na podkładkach drewnianych 

zabezpieczając je w ten sposób od kontaktu z podłożem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Szczegółowe zasady wykonania robót 

Przed montażem do istniejącej konstukcji stalowej drobnych elementów należy przygotować 

krawędzie styków dla przewidzianych połączeń spawanych. Z uwagi na charakter prac remontowych przed 

wbudowaniem każdego elementu należy przymierzyć go w miejscu wbudowania i dokonać ewentualnych 

korekt wymiarowych (np. przez szlifowanie). 

Połączenia spawane powinny być wykonywane przez uprawnionego spawacza po uprzednim 

zaakceptowaniu go przez Inżyniera. 

Zabrania się prowadzenia prac spawalniczych przy temperaturze niższej niż +5°C lub wilgotności 

większej jak 80%. Otoczenie i miejsce spawania musi być wolne od brudu i kurzu. 

Wskazane przez Inzyniera miejsca perforacji blachy pomostu należy zaspawać. Odcinki spoin 

wybrane przez Inżyniera powinny być wymienione przez zeszlifowanie spoin istniejących w całości lub w 

części oraz uzupełnione nowym materiałem spawalniczym. Wykonawca na tą okoliczność przedstawi do 

zatwierdzenia Inżynierowi technologię wykonania takich prac naprawczych. 

Powłoki antykorozyjne należy wykonać wg. SST M.14.02.01. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SSTWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Szszegółowe zasady kontroli jakości robót  

Kontrola kształtowników i blach zakupionych i dostarczonych na budowę powinna objąć: 

 sprawdzenie ich świadectw materiałowych 

 wizualne sprawdzenie równości materiałów 

 sprawdzenie podstatwowych wymiarów 

Kontrola jednostkowych elementów wykonanych z kształtowników i blach powinna objąć: 

 sprawdzenie wymiarów poszczególnych elementów jednostkowych 

 wizualne dopasowania poszczególnych elementów jednostkowych do miejsc ich 

wbudowania w konstrukcji 

 wizualne sprawdzenie szczelin przewidzianych na połączenia spawane 

Kontrola spoin powinna objąć: 

 wizualną ocenę spoin pod kątem widocznych wad takich jak pęknięcia, porowatość lub 

niepełne wytopienie. 

 pomiar wymiaru wykonanych spoin 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest  [kg] palisady wykonanej zgodnie z projektem. 

Masa będzie wyliczona na podstawie wbudowanych długości kształtownika przy założeniu masy 

jednostkowej 12,9kg/m. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SSTWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 

Roboty uznaje się za odebrane jeżeli wszystkie badania wykonane wg p.6 dały wynik pozytywny. 

Odbiór prac zostanie ponad to potwierdzony wpisem do dziennika budowy przez Inspektora 

nadzoru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9.  

 

 



strona 52 

 

 

9.2.Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa wykonanie konstrukcji stalowej obejmuje:  

 zakup i dostarczenie kształtowników i blach 

 prace pomiarowe 

 wykonanie jednostkowych elementów 

 przygotowanie styków do wykonania spoin. 

 scalenie elementów przez spawanie 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN 10034 Dwuteowniki I i H ze stali konstrukcyjnej - Dopuszczalne odchyłki wymiarowe i odchyłki kształtu 

PN-EN 10034 / Polski Komitet Normalizacyjny 

PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych -- Część 2: Warunki techniczne dostawy 

stali konstrukcyjnych niestopowych 

PN-EN 499 Elektrody otulone do ręcznego spawania łukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. 

DIN931/ ISO4014/ PN82101 Śruby z łbem sześciokątnym z gwintem metrycznym niepełnym 

DIN933/ISO4017/ PN82105 Śruby z łbem sześciokątnym z pełnym gwintem 

DIN934/ISO4032/ PN82144 Nakrętki sześciokątne 

DIN125/ISO7089/ PN82006 Podkładki okrągłe 
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M.14.02.01. ANTYKOROZYJNE ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNI 

KONSTRUKCJI  STALOWEJ  

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót budowlanych, związanych z kładki przy Alei 3-maja w Ostrowcu Świętokrzyskim. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 

dokument kontraktowy przy realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Zakres robót dotyczy: 

 przygotowania powierzchni do malowania tj. piaskowanie, odtłuszczanie, zmywanie woda z 

detergentami oraz młotkowanie ( w miejscach o dużej grubosci starych powłok 

malarskich - przyjeto do młotkowania 10 % całej powierzchni ), 

 nanoszenia warstwy gruntujacej - 1 warstwa, 

 nanoszenia miedzywarstwy ( podkładowa ) - 1 lub wiecej warstw, 

 nanoszenia warstwy nawierzchniowej - 1 warstwa. 

lub 

wykonania powłok w systemie dwuwarstwowym o wymaganej trwałości mininimalnej H=15lat. 

Powłoki należy wykonać na wszystkich powierzchniach zewnętrznych konstrukcji stalowej z wyłączeniem 

powierzchni, na których przewidziano izolację z papy termozgrzewalnej. 

1.4. Określenia podstawowe  

Kształtownik gorącowalcowany- cienkościenny stalowy element konstrukcyjny wyprodukowany w 

technologii walcowania kęsów stalowych na goraco 

Blacha stalowa- materiał stalowy uformowan w cienkie, płaskie kawałki , zwkle w procesie przemsłowm. 

Połączenie spawane, spoina- rodzaj połączenia powstającego w procesie fizycznym łączenia materiałów 

poprzez ich miejscowe stopienie  i zestalenie. Stosowane np. do łączenia metali. 

Elementy złączne – to elementy, które służą do łączenia dwóch lub więcej elementów konstrukcyjnych. 

Mogą to być połączenia stałe lub ruchome, zależnie od wymagań konstrukcyjnych. Do wykonania 

połączeń stosuje się śruby lub zestawy:śruba+podkłakda,nakrętka lub nity. 

Adhezja ( przyczepność) - zdolność powłoki do przylegania do podłoża lub innej powłoki, wyrażana w MPa 

lub stopniach według odpowiedniej skali zawartej w normach. 

Agresywność korozyjna - zdolność działania korozyjnego określonego środowiska. 

Aklimatyzacja (sezonowanie) powłoki - stabilizacja powłoki malarskiej w celu uzyskania przez nia 

zakładanych własciwosci u+ytkowych w okreslonych warunkach temperaturowych i przy 

okreslonej wilgotnosci powietrza. 
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Aplikacja - nanoszenie wyrobu lakierowego na podłoże różnymi metodami ( pędzlem, wałkiem, przez 

zanurzenie, natryskiem powietrznym, natryskiem bezpowietrznym itd. ). 

Atmosfera - mieszanina gazów, aerozoli i czastek otaczajaca obiekt. 

Czas przydatnosci wyrobu do stosowania - czas, w którym materiał malarski po zmieszaniu składników 

nadaje sie do nanoszenia na podłoże. 

Czyniki korozyjne - czynniki wpływajace na przebieg procesów korozyjnych. 

Farba - wyrób lakierowy pigmentowy w postaci ciekłej, pasty lub proszku, który nałożony na podłoże tworzy 

powłoke o własciwosciach ochronnych, dekoracyjnych lub okreslonych technicznie. 

Farba do gruntowania przeciwrdzewna - farba wytwarzajaca powłoki gruntowe, wykazujace zdolnosci 

zapobiegania korozji metali, dzieki zawartosci w powłoce składników hamujacych procesy korozji 

podłoża. 

Grubosc maksymalna suchej powłoki - akceptowalna grubosc suchej powłoki, powyżej której zachowanie 

powłoki lub pokrycia może sie pogorszyc. 

Grubosc suchej powłoki ( DFT ) - grubość powłoki pozostającej na powierzchni po utwardzeniu. 

Grubosc warstwy - grubosc warstwy nałożonej na powierzchnie przed utwardzeniem. 

Grunt - pierwsza powłoka pokrycia, nakładana bezposrednio na podłoże. 

Korozja - fizykochemiczne oddziaływanie pomiędzy metalem i jego środowiskiem, którego efektem sa 

zmiany we własciwosciach metalu, mogace czesto prowadzic do pogorszenia jakosci funkcji, jaka 

on pełni lub pogorszenia jakości funkcji systemu będącego jego częścią. 

Korozja atmosferyczna - korozja w ziemskiej atmosferze, jako środowisku korozyjnym, w temperaturze 

otoczenia. 

Kurz - luźne cząstki materii obecne na powierzchni stalowej przygotowanej do malowania w efekcie 

obróbki strumieniowo-sciernej, innych metod przygotowania powierzchni lub oddziaływania 

srodowiska. 

Lepkosc umowna - czas wypływu farby, mierzony w sekundach, z kubka Forda nr 4 (o średnicy otworu 

wypływowego 4 mm). 

Malowanie nawierzchniowe - naniesienie farby lub emalii nawierzchniowej na warstwę gruntującą w celu 

uszczelnienia i uodpornienia na występujące w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia 

mechaniczne. 

Nominalna grubosc powłoki - grubosc powłoki wyspecyfikowana dla każdej powłoki lub całego systemu, 

które maja osiagnac żądaną trwałosc. 

Ochrona przed korozja - metody i środki stosowane w celu przeciwdziałania korozji lub w celu zmniejszenia 

jej szybkości. 

Ognisko korozji - miejsce na powierzchni stali, w którym rozpoczyna się lub ześrodkowuje proces 

korozyjny. 

Podłoże - powierzchnia, na która ma być lub jest nałożone pokrycie. 

Pokrycie, system powłokowy - suma powłok wyrobów lakierowych, które nałożono na podłoże. 

Powłoka - ciagłe wyschniete wymalowanie powstałe przez nałożenie na podłoże jednej lub kilku warstw. 
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Powłoka miedzywarstwowa - każda powłoka pomiędzy powłoką gruntową a powłoką ostatnią. 

Powłoka nawierzchniowa - ostatnia powłoka zestawu malarskiego, która chroni przed bezposrednimi 

wpływami środowiska, jest składnikiem zabezpieczenia przed korozją i daje wymagany kolor. 

Przygotowanie powierzchni - każda metoda przygotowująca powierzchnię do nałożenia powłoki. 

Punkt rosy - temperatura, w której zawarta w powietrzu para wodna osiąga stan nasycenia. Po obniżeniu 

temperatury powietrza lub malowanego obiektu poniżej punktu rosy nastepuje wykraplanie się 

wody zawartej w powietrzu. 

Rdza - widoczne produkty korozji, składające się w przypadku metali żelaznych głównie z uwodnionych 

tlenków żelaza. 

Rozcienczalnik - lotna ciecz zawierająca jeden lub więcej składników, dodawana do farby lub emalii w celu 

zmniejszenia lepkości do wartości przewidzianej dla danego wyrobu. 

Rozpuszczalnik - ciecz składajaca się z jednej lub więcej substancji, lotna w ustalonych warunkach 

schnięcia, w której substancja błonotwórcza jest całkowicie rozpuszczalna. 

Starzenie powłok -powolne pogarszanie sie właściwości powłok w warunkach użytkowania, szczególnie 

pod wpływem tlenu, powietrza, promieniowania słonecznego, wilgoci, wysokiej temperatury, 

narażeń mechanicznych i określonych związków. 

Srodowisko korozyjne - środowisko, w którym zachodzi proces korozji stali. 

Trwałosc - przewidywany czas życia zabezpieczajacego zestawu malarskiego do pierwszego generalnego 

malowania renowacyjnego. 

Uszorstnienie - nadanie powierzchni odpowiedniej chropowatości. 

Wilgotność względna - stosunek ilości pary wodnej zawartej w powietrzu w danych warunkach ( ciśnienia, 

temperatury) do ilości pary wodnej w stanie nasycenia w tych warunkach. 

Wżery korozyjne - wynik działania korozji lokalnej, wystepującej zwykle na ograniczonej powierzchni i 

rozwijającej się w głąb materiału. 

Zendra - gruba rdza składająca sią z tlenków żelaza, powstałych podczas produkcji lub obróbki stali w 

wysokiej temperaturze. 

Zgorzelina - tlenkowe produkty korozji stali powstające w wysokich temperaturach. 

Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowo zastosowane środki zwiekszające odporność obiektu lub 

jego elementu na działanie korozji. 

Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji 

D-M 00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt. 1.4. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SSTWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 2. 
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Warunki eksploatacji i trwałość: 

Zakłada się, że obiekt eksploatowany jest (ze względu na możliwość oddziaływania chlorku sodu 

podczas utrzymywania nawierzchni w okresie zimy oraz ciągłego działania wilgoci z rzeki) w  środowisku 

korozyjnym C4 wg PN-EN ISO 12944 

Mnimalna grubość powłoki powinna wynosić 240µm, pomiar wg ISO 19840. 

Minimalna trwałość powłoki: 15 lat w środowisku korozyjnym C4 wg PN-EN ISO 12944. 

Materiały powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 

2.2. Materiały do czyszczenia i antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni stali. 

Do czyszczenia i antykorozyjnego zabezpieczenia powierzchni stali należy stosować: 

- piasek kwarcowy do czyszczenia strumieniowo-ściernego powierzchni stali o ciężarze 

nasypowym ok. 1 500 kg/m3 i o granulacji 0,3 - 1,0 mm, 

- środek do odtłuszczania powierzchni stalowych, 

- woda z detergentami, 

- zestaw farb do malowania, posiadający Aprobate Techniczna IBDiM, najlepiej epoksydowych i 

poliuretanowych z zastrzeżeniem, że na powłokę nawierzchniowa musi być użyta farba 

poliuretanowa, która jest odporna na działanie promieni ultrafioletowych. 

Wymagania 

Materiały powinny odpowiadać wymaganiom określonym w poszczególnych normach 

przedmiotowych, przytoczonych w pkt 10 niniejszej SST. Powinny posiadać AT IBDiM i atest 

producenta ( deklaracje zgodności) na określoną partię materiału, potwierdzający zgodność 

parametrów farb z wymaganiami Aprobat Technicznych. 

Składowanie materiałów 

Wyroby do ochrony przeciwkorozyjnej należy przechowywać w magazynach zamkniętych, 

stanowiących wydzielone budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadające przepisom 

dotyczącym magazynów materiałów łatwopalnych zgodnie z PN-89/C-81400. 

Temperatura wewnątrz pomieszczeń magazynowych powinna wynosić + 5°C do +25°C 

Wilgotność w pomieszczeniach nie powinna przekraczać 90 %. 

Badanie materiałów 

Inżynier może nakazać badanie materiału do zabezpieczeń antykorozyjnych. Badania należy 

przeprowadzić wg odpowiedniej normy przedmiotowej ( lub Aprobaty Technicznej ), w oparciu o 

którą materiał został dopuszczony do stosowania. 

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do czyszczenia konstrukcji 

Czyszczenie konstrukcji należy przeprowadzić mechanicznie urządzeniami o działaniu 

strumieniowo-ściernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inżyniera. Sprzęt do czyszczenia oraz 

przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewnić strumień odoliwionego i 

suchego powietrza. Pod tym względem wskazane jest użyć sprężarki pneumatyczne śrubowe, które są 

zdecydowanie lepsze od tłokowych. Do mycia konstrukcji woda z detergentami należy użyć myjek dających 

ciśnienie rzędu 200÷350barów. Do oczyszczenia konstrukcji metodą hydromonitoringu należy użyć myjek 

dających ciśnienie min. 500barów. 
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3.3. Sprzęt do malowania 

Nanoszenie farb należy wykonywać zgodnie z kartami technicznymi producenta farb. Wymaganie 

to odnosi się przede wszystkim do metod aplikacji i parametrów technologicznych nanoszenia. Podane w 

kartach technicznych typy pistoletów i pomp nie maja charakteru obligatoryjnego i mogą być zastąpione 

sprzętem, o zbliżonych parametrach technicznych, dostępnym wykonawcy. Rodzaj użytego sprzętu 

powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. Dopuszczalne jest również malowanie ręczne za pomocą 

pędzli lub wałków. Prawidłowe ustalenie parametrów malowania natryskowego (średnica dysz, gęstość 

materiału, ciśnienie robocze) należy przeprowadzić na próbnych powierzchniach i uzyskać akceptację 

Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport wyrobów lakierowych i rozcieńczalników (rozpuszczalników). 

Transport wyrobów lakierowych, rozcieńczalników i rozpuszczalników winien odbywać się z 

zachowaniem obowiązujacych przepisów o przewozie materiałów niebezpiecznych określonych w normach 

przedmiotowych i w PN-89/C-81400 a także przepisów bhp. Wyroby lakierowe i rozpuszczalniki powinny 

być transportowane w oryginalnych, nienaruszonych, fabrycznych opakowaniach ustawionych na środkach 

transportowych w pozycji pionowej, zabezpieczonych przed przesuwaniem się i uszkodzeniem opakowań. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 

uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedzie wykonane pokrywanie powłokami malarskimi. Podczas 

wykonywania odnowy powłok antykorozyjnych Wykonawca powinien na bieżąco prowadzić dokumentacje 

prac antykorozyjnych. 

W dokumentacji tej powinny byc podane nastepujace informacje: 

- warunki atmosferyczne panujace w czasie wykonywania robót, 

- wilgotnosc i temperatura podłoża, 

- masa poszczególnych składników materiałów zużytych na jednostkę powierzchni, 

- grubość warstw powłok zabezpieczenia antykorozyjnego, 

- długość przerw pomiedzy układaniem poszczególnych warstw. 

Podczas wykonywania robót malarskich powinny byc spełnione warunki: 

- temperatura podłoża powinna byc o co najmniej 3°C wyższa od temperatury punktu rosy, 

- wilgotność względna powinna wynosić poniżej 80% 

- temperatura podłoża i otoczenia oraz wilgotnosc wzgledna powinny byc zgodne  z wymaganiami 

zawartymi w karcie technicznej produktu podanymi przez producenta, 

- zaleca się aby po 30 wrzesnia prace malarskie były wykonywane pod osłonami z możliwosci 

regulacji temperatury. 

5.2. Przygotowanie powierzchni 

Przygotowanie polega na usunięciu z powierzchni stalowych starej powłoki malarskiej, wszelkich 

zanieczyszczeń w postaci zgorzelin, rdzy, tłuszczów i smarów, kurzu i pyłu, wilgoci i zanieczyszczeń 

jonowych. Stare powłoki malarskie, zgorzelinę walcowniczą i rdzę należy usunąć metoda obróbki 
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strumieniowo-ściernej mechanicznej ( na sucho ) do stopnia czystości I wg PN-70/H-97050 lub 

odpowiadającego mu stopnia Sa2 wg PN-ISO 8501-1. Dopuszcza się oczyszczenie powierzchni za 

pomocą hydromonitoringu z wykorzystaniem wysokiego ciśnienia wody. Przedtem należy jednak usunąć z 

powierzchni konstrukcji ewentualne zanieczyszczenia organiczne (tłuszcze, smary) - zaleca się używanie 

do tego celu benzyny ekstrakcyjnej, dopuszczając używanie innych środków o podobnej skuteczności. 

Obróbka strumieniowo-ścierna umożliwia całkowite usuniecie z powierzchni zanieczyszczeń stałych, a 

także nadanie jej odpowiedniej chropowatości i korzystnego profilu chropowatości. Chropowatość 

powierzchni określana wg PN-70/H-97052 nie powinna przekraczać szacunkowo 0,1 mm. Jako ścierniwo 

można użyć piasek kwarcowy o granulacji 0,3 - 1,0 mm. Wszystkie wady, których nie dało się usunąć w 

procesie obróbki strumieniowo-ściernej, takie jak np. wady złącz spawanych, ostre krawędzie, kratery i 

wgniecenia na powierzchni, zawalcowania, obce wtrącenia a także grube warstwy starej farby itp., powinny 

być usunięte za pomocą młotków, szlifierek lub innych podobnych narzędzi. Oczyszczona powierzchnie ze 

starych powłok malarskich należy odtłuścić za pomocą czystych szmat nasyconych środkiem do 

odtłuszczania ( najlepiej benzyna oczyszczona ) i następnie odpylić. Odpylenie można wykonać przy 

pomocy szczotek z włosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego 

powietrza bądź przy pomocy odkurzaczy przemysłowych. Po odpyleniu konstrukcje należy zmyć woda pod 

ciśnieniem do 350barów, co pozwoli na usuniecie zanieczyszczeń jonowych. Oczyszczone powierzchnie 

należy pokryć farba do gruntowania nie później niż po upływie 4 godzin od oczyszczenia przy suchym 

powietrzu. 

Dopuszczalny poziom zanieczyszczeń jonowych 50 mg/m2. zgodnie z PN-EN ISO 8502-6 i 9. 

Chropowatość uzyskanej powierzchni po obróbce uzależniona będzie od rodzaju ścierniwa 

zastosowanego.   Minimalna   chropowatość   to   segment   2   wzorca   chropowatości   dla segmentu G 

lub S (wg PN- EN ISO 8503-2). 

5.3. Nakładanie powłok malarskich 

Powłoki malarskie powinny spełniać następujące wymagania: 

- wykazywać właściwości barierowe w stosunku do wody i pary wodnej, 

- wykazywać odporność na oddziaływania tlenu, promieniowania słonecznego, temperatury w 

zakresie –30°C do +70°C, opadów atmosferycznych ( deszczu, śniegu, gradu, szadzi, szronu, 

oblodzenia ), 

- wykazywać dobrą i długotrwałą przyczepność do podłoża stalowego ( w przypadku warstw 

gruntujących) i przyczepność międzywarstwową ( w pozostałych przypadkach ) w warunkach 

częstych zmian temperatury dobowej o skoku do 20°C i odkształceń konstrukcji związanych z jej 

użytkowym obciążeniem dynamicznym, 

- wykazywać odporność na ścieranie wynikające z intensywnego oddziaływania kurzu, pyłu, 

piasku, opadów atmosferycznych uderzających z dużą prędkością w powierzchnie powłoki, 

- wykazywać odporność na narażenia biologiczne wywoływane przez mikroorganizmy takie jak 

wegetujące pleśnie, bakterie i makroorganizmy takie jak rośliny, ślimaki, ptaki itp., 

- wykazywać odporność na okresowe działanie wodnych roztworów detergentów używanych do 

zmywania konstrukcji w ramach bieżącego utrzymania, 

- wykazywać odporność na działanie chlorków do odladzania jezdni i pochodzących z nich jonów 

chlorkowych oraz na spaliny samochodowe i jony powstające z hydratacji tych spalin. 

Powłoki malarskie składają się zwykle z trzech rodzajów warstw: 

- gruntujących, 

- pośrednich zwanych również podkładowymi, 

- wierzchnich zwanych również nawierzchniowymi. 

W niektórych przypadkach warstwy pośrednie i wierzchnie wykonywane są z tego samego 

materiału. Nanoszenie powłok malarskich należy wykonywać przy temperaturze powietrza przekraczającej 
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+3°C. Wilgotność względna powietrza nie może przekraczać 80%, nie wolno prowadzić robót malarskich w 

czasie deszczu, mgły i w czasie występowania rosy. Nie wolno nanosić powłok malarskich na 

nasłonecznione elementy konstrukcji i nagrzane powyżej +40°C oraz przy wietrze o sile przekraczającej 4° 

w skali Beuforta. Świeża powłoka malarska nie może być narażona w czasie schnięcia na działanie kurzu i 

deszczu. 

Wykonanie warstwy gruntującej. 

Warstwa gruntująca powinna być położona w przeciągu 4 godzin od czasu przygotowania 

powierzchni. Podkład gruntujący należy nanosić twardym pędzlem pierścieniowym na przygotowane 

podłoże ruchem okrężnym, wcierając mocno farbę. Grubość suchej powłoki warstwy gruntującej nie 

powinna być mniejsza niż 50µm. Podkład gruntujący należy szczególnie staranie nakładać w miejscach 

łączenia elementów konstrukcji na spoinach, śrubach i krawędziach. Na krawędzie i naroża należy 

nakładać więcej materiału niż na płaskie powierzchnie, wykonując w tych miejscach dodatkowe warstwy. 

Wykonanie warstwy(warstw) pośredniej (podkładowej). 

Nakładanie farb w warstwie pośredniej należy wykonać po upływie czasu przewidzianego 

nasezonowanie powłoki gruntującej. Każdy zestaw firmowy farb ma określony minimalny czas, po którym 

można układać warstwę pośrednią. Z reguły nie jest on krótszy niż 24h. Minimalna grubość suchej powłoki 

powinna wynosić 120µm. Warstwę można nanosić metoda natryskowa lub ręcznie pędzlem lub wałkiem. 

Wykonanie warstwy wierzchniej (nawierzchniowej). 

Warstwy nawierzchniowe można wykonywać ręcznie pędzlami płaskimi lub metoda natryskowa. 

Czas nakładania farby nawierzchniowej na warstwę pośrednia jest różny dla poszczególnych systemów 

malarskich, nie jest jednak krótszy niż 24h. Należy zwrócić uwagę, aby wszystkie miejsca były 

równomiernie pokryte powłoka malarska, bez zacieków i przerw miedzy poszczególnymi pasami. 

Minimalna grubość suchej powłoki 80µm. 

Alternatywnie można wykonać powłoki 2-warstwowe, które będą posiadały minimalną trwałość 15 

lat w środowisku korozyjnym C4 wg PN-EN ISO 12944. 

System powłokowy 2 warstwowy z farb chemoutwardzalnych, zgodny z C4.06   ( PN-EN ISO 

12944-5:2018). Zastosowane wyrobu powinny mieć pozytywną ocenę właściwości użytkowych wyrobu 

budowlanego wydana przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów. 

Podkład epoksydowy 160µm dtf, o pigmentacji aluminium tolerujący gorsze przygotowanie podłoża 

nadający się również jako powłoka do zbiorników (pod ciągłe zanurzenie w solance i wodzie słodkiej). 

Powierzchnia przygotowana pod malowanie musi zostać zamalowana pierwszą warstwą tego samego 

dnia. 

Nawierzchnia poliuretanowa 80µm dft z utwardzaczem izocyjanianowi alifatycznym z dodatkowa 

pigmentacja antykorozyjną z fosforanem cynku. 

5.4. Pole referencyjne 

Zaleca się wykonać pole referencyjne zgodnie z PN-EN ISO 12944-7. 

5.5. Warunki dotyczące BHP 

Prace związane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzają duże zagrożenie dla 

zdrowia pracowników, należy więc przestrzegać poniższych zaleceń odnośnie wykonywanych prac: 

- czyszczenie strumieniowo-ścierne winno odbywać się w wydzielonych zamkniętych 

przestrzeniach lub na otwartej przestrzeni. Gdy odbywa się ono z udziałem pracownika, to należy 

go zaopatrzyć w pyłoszczelny skafander z doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza. Przy 

śrutowaniu pracownik winien mieć kask dzwiękochłonny, a przy czyszczeniu szczotkami okulary 

ochronne. 

- przy pracach związanych z transportem, przechowywaniem i nakładaniem materiałów malarskich 

należy przestrzegać zasad higieny osobistej, a w szczególności nie przechowywać żywności i 
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ubrania w pomieszczeniach roboczych i w pobliżu stanowisk pracy, nie spożywać posiłków w 

miejscach pracy, ręce myć w przypadku zabrudzenia farba tamponem zwilżonym w 

rozcieńczalniku, a po jego odparowaniu woda z mydłem, skórę rąk i twarzy posmarować przed 

praca odpowiednim kremem ochronnym. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SSTWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Sprawdzenie jakości materiałów malarskich. 

Ocena materiałów malarskich winna być oparta na atestach producenta. Producent jest 

zobowiązany przedstawić odbiorcy orzeczenie kontroli o jakości wyrobu, a na życzenie odbiorcy farb do 

gruntowania zaświadczenie o wynikach ostatnio przeprowadzonych badan pełnych danego materiału. W 

przypadku braku atestu, wykonawca powinien przedstawić własne badania wykonane zgodnie z metodami 

badan określonymi w normach przedmiotowych i w zakresie badan uzgodnionych z Inżynierem. Materiały 

nie spełniające wymagań norm przedmiotowych należy wyeliminować. 

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania. 

Należy wykonać następujące badania: 

- ocena stopnia czystości wg PN-EN-ISO 8501-1:1996, 

- ocena stanu zatłuszczenia wg PN-70/H-97052. 

6.4. Kontrola nakładania powłok malarskich. 

Kontrola nakładania powłok malarskich powinna przebiegać pod katem poprawności użytego 

sprzętu i techniki nakładania materiału malarskiego oraz przestrzegania zaleceń dotyczących warunków 

pogodowych i zabezpieczenia świeżo wykonanych powłok oraz przestrzegania czasu schnięcia i 

aklimatyzacji powłok. Inspektor Nadzoru może zalecić pomiar w czasie malowania grubości mokrych 

powłok poszczególnych warstw wg PN-83/C-81545. Sprawdzeniu podlega liczba wykonanych warstw 

powłok malarskich. 

6.5. Sprawdzenie jakości wykonanych powłok. 

Ocenę jakości wykonanych powłok wykonuje się po wykonaniu podkładu gruntującego oraz po 

wykonaniu warstw nawierzchniowych. Ocenę wykonuje się pod katem: 

- wyglądu powłoki po wymalowaniu, 

- występowania wad niedopuszczalnych, 

- grubości powłok, 

- przyczepności powłok. 

Ocena wyglądu powłok po malowaniu. 

Ocenę należy przeprowadzić na kompletnym wymalowaniu pełnym zestawem malarskim, 

przewidzianym w dokumentacji. Powłoki pośrednie w zestawie podlegają jedynie ocenie pod katem wad 

niedopuszczalnych. Ocenę przeprowadza się wizualnie, dokonując oględzin powłoki okiem nieuzbrojonym 

z odległości 0,5 - 1,0 m. 

W ocenie kolorów należy posługiwać się karta kolorów RAL. 

W ocenie staranności wykonania należy zwrócić uwagę na obecność i nasilenie następujących 

wad: 

- zanieczyszczenia mechaniczne, 

- zacieki, 

- ukłucia igła, 
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- kratery, 

- zmarszczenia, 

- spękania, 

- “skórka pomarańczowa”. 

Niedopuszczalne wady powłok malarskich. 

Za niedopuszczalne wady powłok malarskich uznaje się wady wynikające ze złej jakości farb lub 

zastosowania w zestawie farb niewspółpracujących ze sobą, w wyniku czego występuje na ogół 

podnoszenie się pokrycia, spęcherzenie i zmarszczenie. Do tej grupy zalicza się również wady powstałe 

wskutek bardzo niestarannego prowadzenia prac malarskich. 

Za wady niedopuszczalne uznano: 

- grube zacieki w formie firanek z występującymi na nich spęcherzeniami powłoki, 

- grube zacieki kończące się kroplami farby, 

- “skórka pomarańczowa” i kratery wynikające z podnoszenia się pokrycia, 

- kratery przebijające powłokę do podłoża, 

- duże spęcherzenia powłoki nawierzchniowej, 

- bardzo duże spęcherzenia całego zestawu, 

- zmarszczenia, spękania wgłębne. 

Wystąpienie choćby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powłokę na danym fragmencie powierzchni. 

Ocena grubości powłok malarskich. 

Pomiar należy przeprowadzić zgodnie z ISO 2808:1997. Liczba punktów pomiarowych w 

zależności od powierzchni zabezpieczanej powinna wynosić jak niżej: 

- do 200 m2 - 15 

- 201 - 1000 m2 - 25 

- 1001 - 2500 m2 - 35 

- 2501 - 5000 m2 - 50 

- powyżej 5000 m2 - 50 na każde 5000 m2 

Do pomiaru używa się miernika elektromagnetycznego z czujnikiem integralnym lub na 

przewodzie. Miernik kalibruje się na powierzchni gładkiej zgodnie z metoda 10 normy ISO 2808. Do 

kalibracji używa się wzorców o grubości zbliżonej do założonej grubości powłoki malarskiej. 

Wyniki pomiarów przy prawidłowej grubości zestawu powinny spełniać wymóg, aby 90% wyników 

pomiarów wykazywało wartość nie niższą od wartości nominalnej, a najwyżej 10% pomiarów może mieć 

wartość co najmniej 0,9 wartości nominalnej. Maksymalna grubość nie może być większa od trzykrotnej 

grubości nominalnej. Ograniczenie to należy wziąć pod uwagę przy planowaniu renowacji powłok bez 

usuwania starych wymalowań. Jako punkt pomiarowy przyjmowana jest średnią arytmetyczna z trzech 

pomiarów na powierzchni koła o średnicy 10 cm. 

Ocena przyczepności powłok malarskich. 

W przypadku powłok o grubości do 250µm można stosować metodę siatki nacięć wg PN-EN-ISO 

2409. W przypadku powłok o grubości do 120µm stosuje się nóż kalibrowany o odległości między ostrzami 

2 mm, a powłok od 120 do 250µm o odległości 3 mm. W przypadku powłok grubych i twardych, których nie 

można naciąć do podłoża nożami Petersa wg ISO Pr 2049 ( nacięcie do podłoża jest niezbędnym 

warunkiem właściwego wykonania pomiaru ) można stosować nacięcie krzyżowe wg ASTM 3359-957. 

Dokonuje się wówczas dwóch pojedynczych nacięć o długości 40 mm przecinających się w połowie 

długości pod katem 30÷45°. Przyczepność powłok twardych można też ocenić metodą odrywową ( pull-off ) 

wg PN-ISO 4624. Metoda polega na odrywaniu od powierzchni naklejonych uprzednio znormalizowanych 

krążków stalowych i odczytanie siły potrzebnej do ich oderwania. Po dokonaniu pomiaru każdą z 

wymienionych metod należy uzupełnić zniszczona powłokę malarska tym samym systemem lakierowym, 

który stosowano uprzednio przy malowaniu. 
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Liczba punktów pomiarowych jak niżej: 

 do 100 m2 - 5 

 101 - 1000 m2 - 10 

 powyżej 1000 m2 - 10 na każde 1000 m2 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest 1m2 wykonania zabezpieczenia powierzchni stalowych na podstawie 

dokumentacji projektowej i obmiaru w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SSTWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 

Roboty objęte niniejszą SST podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, który 

jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badan i oceny wizualnej. Wpisy o odbiorach 

poszczególnych etapów robót należy dokonywać w dzienniku budowy. Jeżeli wszystkie pomiary i badania 

dały wyniki pozytywne, wykonane roboty Inżynier uznaje za zgodne z wymaganiami kontraktu. Jeżeli choć 

jeden z pomiarów lub badan dał wynik negatywny, Inżynier uznaje roboty za niezgodne z wymaganiami 

kontraktu i poleca doprowadzenie robót do zgodności z wymaganiami. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9.  

9.2.Cena jednostki obmiarowej 

Płatność za 1m2 zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni konstrukcji stalowej zgodnie z 

obmiarem i ocena jakości wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i oględzin w terenie. 

Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 

 zakup i dostarczenie wszystkich czynników produkcji, 

 sprowadzenie niezbędnego sprzętu, 

 przygotowanie powierzchni stalowych, 

 wykonanie powłok malarskich, 

 wykonanie i demontaż niezbędnych rusztowań wiszących i ich przekładanie, 

 niezbędne zabezpieczenia bhp, 

 przeprowadzanie badan przewidzianych w SST, 

 zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziaływaniem robót na środowisko, 

przechodniów i przejeżdżające pojazdy, 

 zabezpieczenie wykonywanych powłok w trakcie ich schnięcia przed skutkami opadów 

atmosferycznych, zanieczyszczeń oraz oddziaływania przejeżdżających pojazdów, 

 wykonanie ekranów zabezpieczających, 

 ochrona urządzeń obcych znajdujących sie na obiekcie w czasie czyszczenia i malowania, 

 niezbędne ubytki materiałowe, 

 uporządkowanie miejsca robót. 



strona 63 

 

 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN ISO 12944. Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych systemów 

malarskich. 

PN-EN ISO 8501. Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Wzrokowa 

ocena czystości powierzchni. 

PN-EN ISO 8503. Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 

Charakterystyki chropowatości powierzchni podłoży stalowych po obróbce strumieniowo-

ciernej. 

PN-EN ISO 19840. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych systemów malarskich. 

Pomiar i kryteria przyjęcia grubości suchych powłok na chropowatych powierzchniach. 

PN-89/C-81400. Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport. 

PN-74/C-81515. Wyroby lakierów. Nieniszczące pomiary grubości powłok. 

PN-80/C-81531. Wyroby lakierowe. Określenie przyczepności powłok do podłoża oraz przyczepności 

międzywarstwowej. 

PN-68/C-81544. Wyroby lakierowe. Określanie stopnia zniszczenia pokryć w wyniku działania czynników 

atmosferycznych. 

PN-68/C-81545. Wyroby lakierowe. 

PN-70/H-97050. Ochrona przed korozja. Wzorce jakości przygotowania powierzchni stali do malowania. 

PN-70/H-97051. Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali staliwa i żeliwa do malowania. Ogólne 

wytyczne. 

PN-70/H-97052. Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i żeliwa do malowania. 

PN-70/H-97053. Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne. 

BN-87/4258-01. Wyroby ścierne. Ścierniwo z żużli pomiedziowych. 
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M.15.01.02. IZOLACJA POWŁOKOWA ASFALTOWA UKŁADANA NA 

ZIMNO 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót budowlanych, związanych z kładki przy Alei 3-maja w Ostrowcu Świętokrzyskim. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 

dokument kontraktowy przy realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 

celu wykonanie izolacji bitumicznej na zimno na betonowych powierzchniach konstrukcji obiektów 

inżynierskich a w szczególności: 

 - przygotowanie podłoża, 

 - zabezpieczenie części stykających się z ziemią preparatami bitumicznymi poprzez wykonanie 

min. 3-krotnego zabezpieczenia (R+2B). 

W zakres robót wchodzi wykonanie robót izolacyjnych elementów obiektów mostowych, które będą 

zasypane gruntem, a które nie są wskazane w innych specyfikacjach jako izolowane w inny sposób. 

1.4. Określenia podstawowe  

Roztwór asfaltowy – do gruntowania betonu (R) - roztwór  asfaltów ponaftowych w rozpuszczalnikach  

Masa Asfaltowa (B) – masa produkowana z asfaltów ponaftowych, plastyfikowanych olejami 

i rozcieńczanych rozpuszczalnikami organicznymi. 

Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji 

D-M 00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt. 1.4. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SSTWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

Wszystkie materiały hydroizolacyjne przeznaczone do wykonania izolacji przeciwwodnej powinny 

mieć aprobatę techniczną IBDiM lub rekomendację techniczną IBDiM do zastosowania  w budownictwie 

inżynieryjnym.. Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi niezbędne dokumenty Producenta 

potwierdzające właściwości i trwałość materiału hydroizolacji wraz ze szczegółowym opisem  

Materiały powinny być zaakceptowane przez Inżyniera.  

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

Do wykonania izolacji powinny być użyta następujące materiały: 
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Do gruntowania – rzadki ® roztwór plastyfikowanych asfaltów ponaftowych w rozpuszczalnikach. Działania 

roztworu powinno polegać na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wiązaniu pozostałych 

pyłów oraz na stwarzaniu warunków przyczepności warstw izolacyjnych do podłoża. Środek powinien być 

odporny na działanie temperatury do 60°C. Środka nie należy stosować na mokrych i przemrożonych 

powierzchniach. Rozprowadza się go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyżej +5°C. Zależnie 

od porowatości podłoża zużycie materiału wynosi 0,3÷0,45 kg/m
2 

powierzchni zabezpieczanej. Przy 

aplikacji należy zachować szczególne środki ostrożności, ponieważ środki te są łatwopalne i nie są 

odporne na działanie rozpuszczalników organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.) 

Do wykonania właściwej izolacji - półgęsty roztwór (P) produkowany z asfaltów ponaftowych, 

plastyfikowanych olejami i rozcieńczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podłożu 

zagruntowanym powinien tworzyć po wyschnięciu silnie przylegającą powłokę asfaltową o dużej 

plastyczności. Powłoka ta powinna wykazywać odporność na działanie wód agresywnych o słabych 

stężeniach. Środek powinien być odporny na działanie temperatury do 60°C. Rozprowadza się go zimno, 

bez podgrzewania w temperaturze powyżej +5°C. Zużycie materiału przy jednokrotnym smarowaniu 

wynosi 0,8÷1,0 kg/m2 powierzchni zabezpieczanej. 

Wykonawca, przed przystąpieniem do robót, zaproponuje rodzaj materiału izolacyjnego do 

zastosowania i przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

Właściwości zastosowanego roztworu winny być zgodne z instrukcjami technologicznymi 

opracowanymi przez Producenta oraz z PN-B-24620. 

Dopuszcza się do stosowania materiały, które są zgodne "Ustawą o  

wyrobach budowlanych z 16 kwietnia 2004 r.". 

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do usuwania mleczka cementowego 

Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu ręcznym można 

używać wałków lub szczotek. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien dysponować 

sprawnym technicznie natryskiwaczem materiałów izolacyjnych. 

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Produkty asfaltowe przewozić w szczelnych pojemnikach, dowolnymi środkami transportu.  

Materiały do powierzchniowego zabezpieczenia betonu zawierających żywice syntetyczne i rozpuszczalniki 

oraz produkty asfaltowe powinny być transportowane i składowane zgodnie z ogólnymi wymaganiami 

wydanymi przez Producenta. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
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Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

Izolację przeciwwodną należy układać zgodnie z zaleceniami Producenta na podłożu równym, 

nieodkształcalnym, gładkim i wolnym od plam olejowych i pyłu. Dopuszcza się układanie materiału 

hydroizolacyjnego na wilgotnym podłożu, jeśli Producent materiału przewidział taką możliwość. 

Przed ułożeniem systemu izolacji przeciwwodnej poniżej poziomu terenu, poziom wody gruntowej 

należy obniżyć tak aby izolowane elementy nie były narażone na zawilgocenie. Obniżony poziom 

zwierciadła należy utrzymać w całym okresie robót. 

Robót nie należy wykonywać w okresie deszczu, mżawki, i gdy wilgotność powietrza jest większa 

niż  85%. 

5.2. Szczegółowe warunki wykonywania robót izolacyjnych  

Wymagania podstawowe 

Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia Programu Zapewnienia Jakości (PZJ) zgodnego z 
SSTWiORB DM.00.00.00 oraz podlegającego akceptacji Inżyniera. 

Zgodność z Dokumentacją Projektową 

Izolacja powinna być wykonywana zgodnie z zatwierdzonymi Dokumentacjami Projektowymi. 

Odstępstwa od Dokumentacji Projektowanej muszą być udokumentowane zapisem dokonywanym 

w Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez Inżyniera. 

Dopuszcza się, za zgodą Projektanta, stosowanie zamienne innych materiałów pod warunkiem 

uzyskania takich samych efektów działania oraz uzyskania zgody Inżyniera na zamianę. 

Warunki wykonania izolacji 

Do robót można przystąpić po zakończeniu okresu pielęgnacji betonu wg Specyfikacji M.13.00.00. 

oraz osiągnięcia przez betonowe podłoże właściwości zgodnych z zaleceniami Producenta materiału 

izolacyjnego.  

Roboty należy wykonywać w temperaturach (powietrza i podłoża) zalecanych przez Producenta 

materiału izolacyjnego jednak nie niższych niż  +5
o
C i nie wyższych niż +25

o
C w momencie układania. 

Podłoże pod izolacją 

W momencie przystąpienia do układania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna być 

odkurzona i odtłuszczona, a sam beton suchy. W przypadku dużych zanieczyszczeń powierzchni betonu 

należy ją oczyścić wykorzystując urządzenie myjące z wysokim ciśnieniem wody lub wypiaskować 

i dokładnie odkurzyć przy pomocy sprężonego powietrza. 

W przypadku stosowania materiałów izolacyjnych do układania na wilgotne podłoże należy 

stosować się do zaleceń ich producenta. 

Wszystkie uszkodzenia należy naprawić i wygładzić a wystające części skuć i wyszlifować. 

Powierzchnie pod izolację należy naprawić i wygładzić zaprawą naprawczą o odpowiednim uziarnieniu i 

zaakceptowaną przez Inżyniera. 

Otwory po ściągach do montażu deskowań należy zaślepić. Sposób oraz rodzaj materiałów 

użytych do zaślepienia otworów należy uzgodnić z Inżynierem. 

Gruntowanie podłoża 

Wykonanie gruntowania powierzchni stykających się z gruntem wykonać należy roztworem 
asfaltowym rzadkim. 
Przy gruntowaniu podłoża należy stosować następujące zasady: 

 - należy gruntować podłoże dobrze przygotowane i odebrane przez Inżyniera, 

 - wilgotność podłoża nie powinna być większa niż dopuszczona przez Producenta dla danego materiału 
izolacyjnego, 

 - powierzchnie przewidzianą do zaizolowania należy gruntować tylko jednokrotnie zużywając odpowiednią 
ilość środka gruntującego. 

Wykonanie izolacji 
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  Izolację powierzchni stykających się z gruntem należy wykonać jako dwuwarstwową z masy 

asfaltowej półgęstej. 

Wykonanie może być ręczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu 

natryskiwacza. 

Nakładanie masy asfaltowej może odbywać się po wyschnięciu warstwy gruntującej. 

Nakładanie drugiej warstwy masy asfaltowej może nastąpić po wyschnięciu pierwszej. 

Świeżo zaizolowaną powierzchnie betonu należy chronić przed niekorzystnymi warunkami 

atmosferycznymi (bezpośrednie działanie promieni słonecznych, deszcz) przez okres wskazany przez 

Producenta. 

W przypadku stosowania materiałów izolacyjnych do układania na wilgotne podłoże należy 

stosować się do zaleceń ich producenta. 

Wszystkie odziemne powierzchnie betonowych elementów należy zabezpieczyć izolacją. Izolację 

ułożyć do poziomu 20cm ponad linię umocnień stożków obiektu oraz obsypki przyczółków od strony rowu. 

Powierzchnie trzonów podpór pośrednich zabezpieczyć do poziomu 50cm powyżej normalnego stanu 

wody. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SSTWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Kontrolę jakości robót przy wykonywaniu izolacji na drogowym obiekcie mostowym sprawują: 

 Inżynier 

 Wykonawca 

 Służby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i ośrodki badawcze. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 Uzyskać wymagane dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania, potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami p.2 niniejszej specyfikacji, 

 Przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów, 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi. 

Na żądanie Inżyniera Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów wykonywanych 
w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 

Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 

 Stan opakowań materiału, 

 Warunki przechowywania materiału, 

 Datę produkcji i datę przydatności do stosowania. Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze środkami 
izolacyjnymi Wykonawca powinien ocenić jego wygląd. 

6.3. Przed przystąpieniem do wykonywania robót należy sprawdzić: 

a)     zgodność warunków atmosferycznych z wymaganiami określonymi przez Producenta 
materiału,  

b)     stan podłoża –przygotowanie zgodnie z wymaganiami określonymi przez Producenta materiału,  
c)     dostarczone przez Producenta dokumenty dotyczące stosowanych     materiałów    –  zgodność 

materiałów z odpowiednimi normami     przedmiotowymi oraz czy okresy gwarancji nie są 
przekroczone, 

6.4. Sprawdzenie prawidłowości wykonania robót 

Sprawdzenie dokonuje się wzrokowo dla każdej z wykonanych warstw. Sprawdza się, czy cała 
powierzchnia betonu podlegająca zabezpieczeniu pokryta została roztworem, czy nie występują pęcherze 
lub brak przylegania nanoszonej warstwy. 

Ponadto sprawdzić należy ilość zużytego materiału i liczbę nałożonych warstw.  
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6.5. Ocena wyników badań 

Jeżeli wyniki badań przewidzianych w punkcie 6.4. są pozytywne - wykonanie robót izolacyjnych 
należy uznać za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 

W razie stwierdzenia rozbieżności w warunkach zużycia materiałów dla danej warstwy lub 
niestarannego wykonania, należy dokonać natychmiastowych poprawek lub wykonać dodatkowa warstwę. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1m2 wykonanej powłoki ochronnej betonu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SSTWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Odbiory należy wykonywać dla każdej operacji wykonywanej osobno, przy czym dokonuje się 
jednego wpisu w Dzienniku Budowy dotyczącego odbioru izolacji po jej całkowitym wykonaniu. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SSTWiORB, jeżeli badania 
wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9.  

9.2. Cena za wykonanie robót obejmuje: 

 zakup i dostawę materiału izolacyjnego 

 przygotowanie podłoża pod izolację 

 ułożenie izolacji na powierzchnie betonu 

 roboty wykończeniowe 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Dla zaprojektowania i wykonania robót objętych zamówieniem obowiązują odpowiednie przepisy 
prawa wymienione w punkcie 3 części informacyjnej Programu funkcjonalno-użytkowego „Przepisy prawa i 
normy związane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”. 

10.1. Normy 

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze 

PN-B-24620:1998. Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 

PN-B-24002:1997. Asfaltowa emulsja anionowa 

PN-B-24003:1997. Asfaltowa emulsja kationowa 
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M.15.02.03 IZOLACJA Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót budowlanych, związanych z kładki przy Alei 3-maja w Ostrowcu Świętokrzyskim. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 

dokument kontraktowy przy realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania izolacji z papy termozgrzewalnej na 

górnej powierzchni stalowej płyty ustroju nośnego. 

1.4. Określenia podstawowe  

Papa termozgrzewalna –papa polimeroasfaltowa na osnowie z włókniny lub tkaniny technicznej 

przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy są 

zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypką mineralną o odpowiedniej granulacji albo folią z 

tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji 

mostowej „na gorąco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni. 

Środek gruntujący –preparat asfaltowy lub żywiczny nanoszony na powierzchnię budowli przed nałożeniem 

właściwej izolacji asfaltowej, zwiększający przyczepność izolacji do podłoża. 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00. 

Należy stosować firmowe systemy izolacji przeciwwilgociowych przeznaczone do hydroizolacji 

obiektów inżynierskich, składające się z materiału do gruntowania, papy termozgrzewalnej oraz - jeżeli 

wchodzi w skład systemu - odpowiedniej warstwy nawierzchni spełniającej rolę warstwy doszczelniającej. 

2.2. Papa zgrzewalna 

Wybór konkretnej izolacji lub całego systemu hydroizolacyjnego dokonany zostanie przez Inżyniera 

spośród przedstawionych przez Wykonawcę. Dostarczone materiały muszą być zaopatrzone przez 

Producenta w wymagane dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania. Należy stosować papę zgrzewalną, która nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji.  



strona 70 

 

 

Podstawowe wymagania dotyczące papy zgrzewalnej: 

Należy stosować polimeroasfaltową papę termozgrzewalną z osnową z włókniny lub tkaniny 

technicznej przesyconej i obustronnie powleczoną polimeroasfaltem. Obie strony przed sklejeniem powinny 

być zabezpieczone posypką mineralną o odpowiedniej granulacji lub folią. Podstawowe wymagania dla 

papy termozgrzewalnej przedstawiono w tabeli nr 1. 

Tablica 1 

1 2 3 4 5 

Lp. Właściwości 
Jed-

nostka 

Wymagana wartość wobec 

polimeroasfaltowych pap 

przeznaczonych na izolacje Metoda badań według 

Jednowarstwowe 

1 Wygląd zewnętrzny - Bez wad 
1)

 PN-90/B-04615 

2 Długość arkusza cm L ± 1,0% L 
2)

 PN-90/B-04615 

3 Szerokość arkusza cm S ± 2,0% S 
3)

 PN-90/B-04615 

4 
Grubość arkusza 

mm  5,0 
Procedura badawcza 

IBDiM Nr PB/TM-1/1 

5 
Grubość warstwy izolacyjnej 

pod osnową 
mm  2,0 

Procedura badawcza 

IBDiM Nr PB/TM-1/2 

6 Giętkość na wałku  30 mm C  –20 PN-90/B-04615 

7 

Przesiąkliwość 
4) 

- wg PN 

- wg IBDIM 

 

MPa 

MPa 

 

 0,5 

 0,5 

PN-90/B-04615 

Procedura badawcza 

IBDiM Nr PB/TM-1/3 

8 Nasiąkliwość %  0,5 PN-90/B-04615 

9 

Siła zrywająca przy rozciąganiu 
5)

 
- wzdłuż arkusza 

- w poprzek arkusza 

 

N 

N 

 

 1000 

 800 

PN-90/B-04615 

lub 

PN-EN 12311-1:2001 

10 

Wydłużenie przy zerwaniu 
5)

 
- wzdłuż arkusza 

- w poprzek arkusza 

 

% 

% 

 

 40 

 40 

PN-90/B-04615 

lub 

PN-EN 12311-1:2001 

11 

Siła zrywająca przy rozdzieraniu 
5)

 
- wzdłuż arkusza 

- w poprzek arkusza 

 

N 

N 

 

 250 

 250 

Procedura badawcza 

IBDiM Nr PB/TM-1/4 

12 

Wytrzymałość na ścinanie 

styków arkuszy papy 

- wzdłuż arkusza 

- w poprzek arkusza 

 

N 

N 

 

 500 

 500 

Procedura badawcza 

IBDiM Nr PB/TM-1/9 

13 

 

Przyczepność do podłoża 
5), 6)

 

- metoda „pull-off” 

 
- metoda „ścinania” 

 

 

MPa 

MPa 

N 

 

 

≥0,4 (w temp. +22
o
C) 

≥0,7 (w temp. +8
o
C) 

 500 

Procedura badawcza 

IBDiM Nr PB/TM-1/5 

Procedura badawcza 

IBDiM Nr PB/TM-1/7 

14 
Odporność na działanie 

podwyższonej temperatury 2 h, 
C  100 PN-90/B-04615 
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1) Arkusz papy powinien być bez dziur, pęcherzy, załamań i o równych krawędziach. 

Polimeroasfaltowa papa powinna mieć równomiernie rozłożoną powłokę i posypkę. niedopuszczalne 

są uszkodzenia powstałe przy rozwijaniu rolki na skutek sklejenia papy 

2) L – długość arkusza papy wg Producenta 

3) S - szerokość arkusza papy wg Producenta 

4) Badanie przesiąkliwości należy wykonywać według jednej z metod. Wyniki obu metod są 

równoważne 

5) Badanie należy wykonywać w temperaturze (20±2) C 

6) Badanie przyczepności do podłoża należy wykonywać jedną z metod. 

 

Tablica 2 

Wymagania wobec polimeroasfaltu wytopionego z papy zgrzewalnej 

1 
Temperatura mięknienia wg 

metody PiK 

- elastomeroasfalt (SBS) 

C 
  100 PN-EN 1427:2009 

2 

Temperatura łamliwości 

według Fraassa 

- elastomeroasfalt (SBS) 

C 

 
-20 PN-EN 12593:2009 

3 Analiza w podczerwieni
1) 

C 
badanie identyfikacyjne PN-EN 1767: 2008 

1) Badanie jest wykonywane na próbce asfaltu wyciętej z papy 

 

Polimeroasfaltowa papa zgrzewalna musi być odporna na temperaturę układanej warstwy z asfaltu lanego 

(180C -230C). 

2.3. Materiały do gruntowania powierzchni 

Do gruntowania powierzchni płyty stalowej należy stosować materiały zalecone przez Producenta 

materiału termozgrzewalnego. Materiały stosowane do przygotowania powierzchni, gruntowania 

i zaizolowania stanowią kompatybilny zestaw zapewniający trwałość i szczelność wykonywanej izolacji. 

Stosowane materiały do gruntowania: 

a) firmowe emulsje lub roztwory asfaltowe do gruntowania podłoża pod materiały termozgrzewalne lub 

roztwór asfaltowy do gruntowania powierzchni wg PN-B-24620 

lub alternatywnie: 

b) żywiczne środki gruntujące, wchodzące w skład zestawu 

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do odpylania powierzchni stalowej 

Do odpylania powierzchni stalowej Wykonawca może zastosować: 
- sprężarkę z filtrem olejowym 

Filtr olejowy przy sprężarce jest bezwzględnie wymagany z uwagi na możliwość zanieczyszczenia 
odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podłoża olejem zmniejsza przyczepność izolacji do 
podłoża. 
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- odkurzacz przemysłowy 
Używanie odkurzaczy przemysłowych jest korzystniejsze niż sprężarek, ponieważ nie powodują 

one zapylenia sąsiednich części powierzchni roboczej. 

3.3. Sprzęt do przyklejania papy zgrzewalnej 

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca może stosować: 

– palniki gazowe wielopłomieniowe 

Palnik powinien być wyposażony w co najmniej 6 dysz. Palnik powinien poruszać się na kółkach oraz być 

wyposażony w uchwyty utrzymujące stałą odległość palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia. 

Umiejętność utrzymania stałej, określonej prędkości i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest 

warunkiem prawidłowego przyklejania izolacji. 

– palniki gazowe jedno- lub dwupłomieniowe 

Małe, ręczne palniki są przeznaczone do przyklejania izolacji na krawędziach i wszędzie tam, gdzie 

zastosowanie dużego palnika jest niemożliwe lub utrudnione. 

– laski metalowe 

– butle z gazem 

Do zasilania palników należy stosować duże butle z gazem . Zaleca się stosować butan, a nie mieszankę 

propan-butan. Duże butle oraz zastosowanie butanu (gazu o większej kaloryczności) zapewniają większe i 

stałe ciśnienie gazu podczas pracy palników, zwłaszcza podczas niskich temperatur otoczenia. 

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport  i przechowywanie papy termozgrzewalnej 

Arkusze papy powinny być zwinięte w rolki i owinięte wstęgą papieru lub folii. Na każdym 

opakowaniu papy należy umieścić etykietę zawierającą dane: 

a) nazwę i adres producenta, 
b) oznaczenie, 
c) datę produkcji i numer partii, 
d) wymiary arkuszy papy, 
e) informacje o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej. 

Rolki papy należy przechowywać w pomieszczeniach zadaszonych, chroniących przed 

zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed działaniem promieni słonecznych i z dala od źródeł 

ciepła. Rolki papy należy ustawiać w pozycji pionowej w jednej warstwie na paletach transportowych i 

zabezpieczyć przed przesunięciem polietylenową folią termokurczliwą. Liczba rolek papy pakowanych na 

jednej palecie powinna być określona przez producenta. Rolki papy należy przewozić krytymi środkami 

transportowymi. Powinny być one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunięciem i 

uszkodzeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Szczegółowe warunki wykonywania robót izolacyjnych  

Izolację przeciwwodną należy układać na podłożu równym, nieodkształcalnym, suchym i wolnym od 

plam olejowych i pyłu. 
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Temperatura powietrza i podłoża w czasie układania izolacji powinna być wyższa od 5ºC i niższa od 

35ºC. Wilgotność względna powietrza nie powinna być większa niż 85%. W przypadku konieczności 

wykonywania izolacji przeciwwodnych w czasie niesprzyjających warunków atmosferycznych takich jak 

nieodpowiednia temperatura lub wilgotność powietrza roboty należy prowadzić pod namiotem foliowym lub 

brezentowym stosując elektryczne dmuchawy powietrza. W przypadku silnego wiatru dopuszczalne jest 

układanie izolacji tylko na osłoniętej powierzchni. 

 

5.3. Przygotowanie podłoża pod izolację  

Powierzchnia do zaizolowania powinna być poddana dokładnym oględzinom i zakwalifikowana do 

ułożenia izolacji. Kwalifikacji dokonuje Inżynier na pisemny wniosek w formie wpisu do Dziennika Budowy. 

Wypukłe i ostre nierówności należy zeszlifować szlifierką  a zagłębienia w powierzchni stali wypełnić 
bitumem wytopionym z papy. 

Bezpośrednio przed gruntowaniem powierzchnie izolowane należy oczyścić z luźnych frakcji, pyłu i 
zatłuszczeń: 

 luźne frakcje i pyły należy usunąć przy pomocy odkurzacza przemysłowego, a w ostateczności 
przez przedmuchanie sprężonym powietrzem przechodzącym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny, 

 zatłuszczenia należy usunąć przez ich wypalenie palnikiem gazowym. 
 

5.4. Zagruntowanie podłoża 

Podłoże należy gruntować żywicami epoksydowymi lub roztworami asfaltowymi zalecanymi przez 

Producentów materiałów hydroizolacyjnych (Primer). W przypadku konieczności zagruntowania wilgotnej 

powierzchni należy użyć roztworów dyspersyjnych szybkorozpadowych np. asfaltowej emulsji kationowej. 

Jest to jednak przypadek szczególny, wymagający pisemnej zgody Inżyniera. Środki do gruntowania 

podłoża  muszą stanowić element zestawu do izolacji konstrukcji mostowych i Producent nie dopuszcza 

wówczas stosowania innych środków. Wykonawca winien przed zastosowaniem konkretnego środka do 

gruntowania podłoża betonowego uzyskać akceptację Producenta izolacji lub jego przedstawiciela.  

5.5. Układanie izolacji na powierzchni płyty stalowej 

Układanie izolacji rozpoczynamy od najniższego punktu obiektu posuwając się w górę. Celem 
uniknięcia nałożenia się czterech warstw izolacji układamy całość długości rolki na przemian z połową jej 
długości. Początek rolki mocujemy za pomocą ręcznego palnika, a całą rolkę ustawiamy zgodnie 
z ukształtowaniem obiektu. Zakończenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy bortnicach lub 
kapinosach na krawędziach płyty stalowej) należy wykonać przy użyciu arkusza o szerokości 50 cm. 
(połowa szerokości rolki). Należy szczególnie dokładnie wklejać izolację we wklęsłe krawędzie 
izolowanego przekroju nie naciągając przyklejanego materiału. Wszystkie arkusze uszczelniające powinny 
dokładnie przylegać do podłoża bez fałd i załamań (marszczeń) materiału izolacyjnego. 

Przed przyklejeniem pasa papy należy rozwinąć rolkę, usunąć z niej folię polietylenową 
zapobiegającą sklejaniu się papy na rolce i zwinąć ponownie na sztywny wałek. Następnie należy 
stopniowo rozwijać papę z rolki ogrzewając ją palnikiem gazowym do nadtopienia asfaltu z równoczesnym 
doklejaniem do podłoża przez dociskanie gumowym wałkiem. 

Arkusze układać na zakład 7÷10 cm. 
Styki oraz końce arkuszy papy należy dodatkowo nadtopić palnikiem z góry i starannie dociskać 

drewnianą packą. 
Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podłożem jest wypływający bitum, który gwarantuje 

szczelne połączenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzić się poza obręb arkusza na 
odległość ok. 1-2 cm oraz na całej długości podgrzewanej rolki. 

Powstałe w trakcie robót izolacyjnych wady wpływające niekorzystnie na jakość izolacji, powinny 

zostać naprawione i uzyskać akceptację Inżyniera przed ułożeniem jakiejkolwiek następnej warstwy lub 

cały system należy wykonać ponownie. 

Usuwanie uszkodzeń: 
 w przypadku przebicia, przecięcia, zerwania lub innego uszkodzenia izolacji należy miejsce 

uszkodzone odkurzyć, przetrzeć czystą szmatą zwilżoną benzyną ekstrakcyjną i nakleić łaty z tego 
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samego materiału. Łata powinna mieć zaokrąglone naroża oraz przykrywać uszkodzenie z 15 
centymetrowym zapasem. Łatę, a zwłaszcza jej krawędzie należy starannie docisnąć do podłoża 
ręcznym wałkiem. 

 w przypadku zamknięcia pod izolacją pęcherzy powietrza, należy przebić ją ostrym narzędziem, 
starannie wycisnąć powietrze i nakleić na to miejsce łatę w sposób jak wyżej, 

 w przypadku stwierdzenia zbyt małego zakładu należy w tym miejscu nakleić łatę, 
 w przypadku wystąpienia na przyklejonym arkuszu fałdy, należy ją przeciąć i rozprostować lub 

wyciąć, a następnie nakleić w tym miejscu łatę, 
 inne stwierdzone uszkodzenia izolacji należy usuwać wg indywidualnych rozwiązań, po 

uzgodnieniu z Inżynierem. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6.  

6.2. Kontrola wykonanej izolacji 

Kontroli należy poddać: 

a) stan podłoża pod izolację wg M.14.02.01. 

b) stan podłoża pod izolację po zagruntowaniu, 

c) dokładność przyklejenia izolacji do podłoża i poszczególnych warstw. Powierzchnie nieprzyklejone 
nie mogą przekraczać 10%, 

d) dokładność wykonania izolacji w narożach i kapinosach. 

e) badanie przyczepności izolacji do podłoża zgodnie z tab. 1. Częstotliwość badań: 1 badanie na 
100m

2
 powierzchni lecz nie mniej niż 3 badania na element. 

f) jakość napraw błędów izolacji. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest 1m2 powierzchni płyty slatowej pokrytej izolacją z papy 

termozgrzewalnej. 

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

Wszystkie prace powinny zostać odebrane przez Inżyniera i potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9.  

9.2. Cena za wykonanie robót obejmuje: 

 zakup i dostarczenie materiałów i pozostałych czynników produkcji, 

 przystosowanie robót do warunków atmosferycznych (np. zastosowanie namiotów), 

 przygotowanie powierzchni stalowej do wykonania izolacji, 

 ułożenie izolacji zgodnie z niniejszą ST i dokumentacją projektową, 

 wykonanie badań kontrolnych wg pkt 6, 
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 wykonanie napraw ułożonej izolacji.  

Cena uwzględnia również zakłady, odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

PN-90/B-04615   Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań. 

PN-69/B-10260   Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze 

PN-B-24002:1997+Ap1:2001  Asfaltowa emulsja anionowa. 

PN-B-24003:1997   Asfaltowa emulsja kationowa. 

PN-B-24620:1998+Az1:2004  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. 

Pomiar przyczepności przez odrywanie. 

PN-EN 1767:2008   Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. 

Analiza w podczerwieni. 

PN-EN 12311-1:2001   Elastyczne wyroby wodochronne. Część 1: Wyroby asfaltowe do izolacji 

wodochronnej dachów. Określanie właściwości mechanicznych przy rozciąganiu. 

PN-EN ISO 9029:2005   Ropa naftowa. Oznaczanie wody. Metoda destylacyjna. 

PN-EN ISO 2431:1999   Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wypływu za pomocą kubków wypływowych. 

PN-EN 1427:2009   Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda 

Pierścień i Kula. 

PN-EN 12593:2009   Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości metodą Fraassa. 

PN-C-89085-03:1987   Żywice epoksydowe. Metody badań. Oznaczanie gęstości (masy właściwej). 

PN-C-89085-06:1986   Żywice epoksydowe. Metody badań. Oznaczanie lepkości. 

Procedury badawcze IBDiM PB/TM-1/1 ÷ 1/10 oraz PB/TWm-24/97. 

 

Instrukcja Producenta układania izolacji zgrzewalnej w języku polskim 

Aprobata techniczna 

Zasady wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych - Rajmund Kilarski, Jerzy Mąkosa, 

Krzysztof Germaniuk - Seria „I” Zeszyt 32 IBDiM, Warszawa 1991 r. 

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych - Krzysztof 

Germaniuk, Dariusz Sybilski – Seria „I” Zeszyt 69 IBDiM Warszawa 2005 r. 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 

2000 r.)  
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M.15.03.01    NAWIERZCHNIO-IZOLACJA Z ŻYWIC EPOKSYDOWYCH 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot niniejszej Specyfikacji. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót budowlanych, związanych z kładki przy Alei 3-maja w Ostrowcu Świętokrzyskim. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 

dokument kontraktowy przy realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania nawierzchnio-izolacji na bazie żywic 

epoksydowo-poliuretanowych wykonywanych na powierzchniach betonowych bez zastosowania izolacji. 

Przewidziano ułożenie nawierzchnio-izolacji grubości 5mm na górnych powierzchniach skrzydeł. 

1.4. Określenia podstawowe  

Izolacjo-nawierzchnia –powłoka o grubości od 4 do 12mm, układana na powierzchni jezdni i chodników 

mostowych, pełniąca jednocześnie funkcję izolacji i nawierzchni. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

Spoiwo 

Do wykonanie izolacjo-nawierzchni można stosować materiały o spoiwie epoksydowo-

poliuretanowym tworzącym ciągliwo-elastyczną powłokę. 

Wykonana izolacjo-nawierzchnia powinna mieć grubość min. 5mm. 

W każdym przypadku grubość izolacjo-nawierzchni powinna być dobrana w zależności od rodzaju 

stosowanego materiału i projektowanego obciążenia ruchem, lecz nie mniej niż 4mm. 

W tablicy 1 podano wymagania dla izolacjo-nawierzchni. 

Tablica 1. Właściwości izolacjo nawierzchni o spoiwie epoksydowo-poiliuretanowym 

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badań według 

1 Wytrzymałość na odrywanie od 
podłoża betonowego metodą 
„pull-off" 
- wartość średnia 
- wartość pojedynczego wyniku 

 
 
 
MPa 
MPa 
 

 
 
 
≥2,0 
≥1,5 
 

PN-EN 1542  
Procedura IBDiM Nr PB/TM-X3 

2 Przyczepność powłoki do 
podłoża stalowego 

MPa >3,5 
  

Procedura IBDiM PB-TM-X4 

3 Wskaźnik ograniczenia % ≥90 Procedura IBDiM PB-TM-X5 
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chłonności wody  

4 Ocena stanu powłoki ułożonej 
na podłożu betonowym po 200 
cyklach zamrażania i 
odmrażania w wodzie, w temp.: 
- 18°C / + 18°C 

-  
powłoka 
bez zmian 

 
Procedura IBDiM PO-2 

5 Przyczepność do podłoża 
betonowego po badaniu 
mrozoodporności podłoża 
betonowego po 200 cyklach 
zamrażania i odmrażania w 
wodzie, w temp.: - 18°C / + 
18°C 

MPa ≥1,8 PN-EN 1542  
Procedura IBDiM Nr PB/TM-X3 

6 Ścieralność badana na tarczy 
Bohmego 

mm³/ 
5000 mm² 

≤ 12500 PN-EN 1338 

7 Wskaźnik szorstkości SRT ≥65 PN-EN 1436:2000 

Kruszywo 

Do wykonania izolacjo-nawierzchni należy stosować kruszywa odporne na ścieranie:  
Piaski kwarcowe, grysy ze skał łamanych  (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe, 
pomiedziowe lub podobne). Ilość, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju   izolacjo-nawierzchni 
powinny być określone przez jej producenta i uzależnione od grubości układanej izolacjo-nawierzchni. 

W przypadku izolacjo-nawierzchni na jezdniach, jako posypki nie należy stosować piasku, ale 
kruszywa ze skał łamanych lub kruszywa spiekanego. 

Maksymalna średnica ziaren kruszywa nie powinna przekraczać ¼grubości układanej warstwy. 
Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjo-nawierzchni powinny być suche: suszone ogniowo i 
dostarczane na budowę w szczelnych opakowaniach z folii. Piaski kwarcowe do wykonywania izolacjo-
nawierzchni powinny spełniać wymagania podane w tablicy 2 wg PN-EN 933-1:2000 

Tablica nr 2. Zestawienie wymagań dla innych kruszyw. 

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badań wg 

1 Uziarnienie, kategoria % (m/m) GF85 PN-EN 933-1:2000 

2 
Zawartość pyłów, kategoria co 
najmniej 

% (m/m) 
f2 PN-EN 933-1:2000 

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych 
% (m/m) 

0,1 PN-B-06714.12:1976 

4 
Mrozoodporność wg zmodyfikowanej 
metody bezpośredniej 

% (m/m) 
≤2 PN-B-11112:1996 

5 Ścieralność w bębnie Los Angeles 
% (m/m) 

≤25 PN-B-06714.42:1979 

6 Wskaźnik jednorodności % ≤25 PN-B-06714.42:1979 

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Sprzęt do czyszczenia podłoża 

 piaskownica 

 śrutownica 

 sprężarka śrubowa z filtrem olejowym 

 odkurzacz przemysłowy 



strona 78 

 

 

Sprzęt do nakładania izolacjo-nawierzchni 

− Pędzle 
− Wałki malarskie 
− Szpachle zębate 
− Gumowe grace 
− Packi tynkarskie 
− Sprzęt do wykonywania robót w niesprzyjających warunkach atmosferycznych (namioty, 

urządzenia klimatyzacyjne, urządzenia wentylacyjne). 

Wyposażenie laboratoryjne 

− termometr do pomiaru temperatury powietrza,  
− termometr do pomiaru temperatura podłoża,  
− termometr do pomiaru temperatury materiałów,  
− higrometr,  
− aparat „pull-off”,  
− wilgotnościomierz. 

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport  materiałów  

Materiały do wykonania izolacjo-nawierzchni powinny być pakowane w oryginalne opakowania 

producenta. Na każdym opakowaniu powinna być umieszczona etykieta zawierająca dane: 

− Nazwę i adres producenta 

− Nazwę wyrobu 

− Oznaczenie 

− Datę produkcji 

− Masę netto 

− Termin przydatności do użycia 

− Informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej IBDiM 

− Informację o proporcji mieszania 

− Sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków 

ostrożności, bhp i ochrony środowiska. 

Materiały powinny być przechowywane w suchych, chłodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, 

szczelnie zamkniętych opakowaniach, z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach 

zabezpieczających je przed nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi. 

Materiały należy transportować krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed 

uszkodzeniami mechanicznymi. 

Składniki żywiczne powinny być pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 w taki 

sposób, aby na jedno opakowanie żywicy przypadało jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem 

proporcji mieszania. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Przygotowanie podłoża  

Podłoże betonowe musi być wystarczająco wytrzymałe (wytrzymałość na odrywanie od 

betonowego podłoża kapy chodnikowej (Rmin≥1,0MPa). Powierzchnia musi być sucha (wilgotność betonu 

mniejsza od 4%), równe (równość podłoża ±4,0mm na łacie 4m) przyczepna i pozbawiona elementów nie 

związanych z podłożem. Warstwy o niewystarczającej nośności lub zanieczyszczone olejami należy 
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usunąć mechanicznie, np. za pomocą oczyszczania strumieniowo-ściernego. Przed układaniem 

nawierzchni podłoże należy zagruntować środkami przewidzianymi dla określonego typu nawierzchni. 

5.3. Przygotowanie materiału nawierzchniowego do układania  

Krótko przed rozpoczęciem prac należy wymieszać składniki materiału nawierzchniowego. 

Sprawdzić stan kruszywa przeznaczonego do wbudowania. 

Materiały żywiczne do wykonania izolacjo-nawierzchni są dostarczane w opakowaniach 

dwukomponentowych w proporcjach właściwych do mieszania. 

Procedura mieszania powinna być zgodna z Kartą Techniczną materiału. 

5.4. Wykonanie izolacjo-nawierzchni 

Roboty związane z wykonaniem izolacjo-nawierzchni powinny być wykonywane przez 

specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robót należy zawsze i bezwzględnie przestrzegać zaleceń 

technologicznych określonych przez producenta materiału. Zalecenia te powinny być zawarte w kartach 

technicznych materiałów i opracowane przez ich producentów. Zalecenia te dotyczą m.in. proporcji 

mieszania składników, okresu czasu jaki musi upłynąć pomiędzy nakładaniem kolejnych warstw, grubości 

nakładanych warstw, ilość zastosowanego kruszywa. 

Materiały do wykonania izolacjo-nawierzchni dostarczane są jako materiały dwu lub 

trójskładnikowe, których komponenty należy zmieszać bezpośrednio przed użyciem w odpowiednich 

proporcjach. Bardzo ważne jest ścisłe przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania składników. 

W celu zwiększenia odporności na ścieranie izolacjo-nawierzchni oraz nadania im właściwości 

antypoślizgowych, do wykonania powłok używane są odporne na ścieranie kruszywa, spełniające 

wymagania p.2. 

Izolacjo-nawierzchnie mogą być barwione. Mogą być stosowane następujące rodzaje barwienia 

nawierzchni na bazie żywic chemoutwardzalnych: 

− podstawowa jest barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu (na żądany kolor), 

− piaski (kruszywo) stosowane do uszorstnienia są barwione 

− na wykonanej powłoce nanosi się dodatkową warstwę barwiącą (np. farby na bazie epoksydowo-

poliuretanowej). 

Izolacjo-nawierzchnie z materiałów chemoutwardzalnych wykonywane są zwykle z trzech warstw: 

− Warstwy gruntującej, nanoszonej pędzlem lub wałkiem malarskim 

− Warstwy podstawowej, nanoszonej wałkiem malarskim, szpachlą zębatą lub gumową gracą 

− Warstwy zamykającej, nanoszonej pędzlem lub wałkiem malarskim 

Zużycie żywicy powinno wynosić minimum 0,8kg/m2/mm, tak aby nie dopuścić do wykonania 

warstwy z samego kruszywa. 

Dopuszczenie izolacji do ruchu może nastąpić tylko po jej całkowitym utwardzeniu. Czas ten 

powinien być podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych materiałów. 

5.7. Warunki atmosferyczne przy wykonywaniu izolacjo-nawierzchni 

Izolacjo-nawierzchnie należy wykonywać  w warunkach atmosferycznych: 

a) temperatura otoczenia: +8
o
C ÷ +30

o
C 

b) bezdeszczowa pogoda, wilgotność powietrza ≤85% 

c) temperatura wyższa o min. 3
o
C od punktu rosy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6.  
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6.2. Badania materiałów  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego        

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania    

materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami 

pkt. 2 niniejszej specyfikacji, 

− przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów,  

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji.  

         Na żądanie Inżyniera Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów 

wykonywanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 

6.3. Badania w czasie robót 

Kontrola wykonania robót obejmuje:  

− badanie przygotowania podłoża,  

− kontrolę wykonania warstwy gruntującej,  

− kontrola wykonania izolacjo-nawierzchni.  

Poza tym w trakcie wykonywania robót należy wykonywać na bieżąco:  

− kontrolę proporcji mieszania składników stosowanych materiałów (dotyczy materiałów dwu lub 

kilkuskładnikowych),  

− kontrolę czasu i sposobu mieszania składników,  

− kontrolę czasu pomiędzy układaniem kolejnych warstw. 

6.4. Kontrola zagruntowanego podłoża betonowego 

Kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być wykonana na bieżąco przez 

sprawdzenie ilości zużytych materiałów, ilości dozowanych składników, czasu mieszania, czasu aplikacji 

(dotyczy żywicznych środków gruntujących). 

Gruntowanie podłoża pod materiały chemoutwardzalne. 

Po zagruntowaniu podłoża stan powłoki  gruntującej należy ocenić wizualnie: 

− przy stosowaniu asfaltowych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia 

powinna być czarna lub ciemnobrązowa i matowa. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry, 

− przy zastosowaniu żywicznych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia 

powinna być sucha i lekko błyszcząca. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry. Posypka 

piaskowa powinna być mocno przyklejona do żywicy i częściowo w nią wtopiona. 

6.5. Kontrola wykonania izolacjo-nawierzchni 

Podczas wykonywania izolacjo-nawierzchni należy kontrolować: 

− grubość nakładanej izolacjo-nawierzchni - kontrolę zużycia materiału w kg/m oraz pomiar grubości 

oderwanej w trakcie badań przyczepności metodą pull-off próbki , 

− wygląd zewnętrzny - powierzchnia powłoki powinna mieć wygląd jednolity bez smug, widocznych 

szwów, przerw roboczych, rys, pęknięć, spłynięć, sfałdowań, pęcherzy i łat; barwa powłoki powinna 

być jednolita i zgodna ze specyfikacją i Dokumentacja Projektową; posypka uszorstniająca 

powinna być mocno wklejona w podłoże oraz rozłożona równomiernie, 

− wytrzymałość na ściskanie i odrywanie betonowego podłoża, 

− przyczepność izolacjonawierzchni do podłoża: 

Badanie przyczepności izolacjonawierzchni do podłoża powinno być wykonywane na kilku polach, 

wybranych losowo przez Inżyniera. Na każdym polu należy wykonać badania w 5 punktach pomiarowych. 

Na obiektach o powierzchni zabudów chodnikowych mniejszej od 1000 m
2
 należy wyznaczyć 2 pola 
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badawcze. Na obiektach większych należy dodać jedno pole badawcze na każde dodatkowo rozpoczęte 

1000 m
2
 izolowanej powierzchni. 

Badanie przyczepności do podłoża wykonuje się metodą „pull-off", Zmierzona średnia wartość 

przyczepności do podłoża nie powinna być mniejsza od wartości wymaganej, podanej w tablicy 3. 

Jeżeli wartość średnia ze wszystkich pomiarów będzie wyższa od wartości średniej określonej w 

tablicy 3 dla danego rodzaju materiału, to można uznać, że warunek wytrzymałości na odrywanie został 

spełniony. 

Miejsca uszkodzone podczas badań należy naprawić przy użyciu tych samych materiałów, które były 

stosowane do wykonania izolacjonawierzchni, zachowując wymagania techniczne odnośnie och 

stosowania. 

Tablica nr 3. 

Lp. Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podłoża Wymagania 

1 
Na spoiwie epoksydowo-
poliuretanowym 

Beton 
-wartość średnia 
-wartość pojedynczego wyniku 
Stal 

 
≥2,0MPa 
≥1,5Mpa 
≥3,5MPa 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni. 

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

Wszystkie prace powinny zostać odebrane przez Inżyniera i potwierdzone wpisem do Dziennika 

Budowy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9.  

9.2. Cena za wykonanie robót obejmuje: 

 zakup i dostarczenie materiałów i pozostałych czynników produkcji, 

 wykonanie pola referencyjnego, 

 przystosowanie robót do warunków atmosferycznych (np. zastosowanie namiotów), 

 przygotowanie powierzchni betonowej lub stalowej do ułożenia izolacjonawierzchni, 

 zagruntowanie powierzchni betonu lub stali, 

 ułożenie izolacjonawierzchni zgodnie z niniejszą OST i dokumentacją projektową, 

 wykonanie badań kontrolnych wg pktu 6, 

 wykonanie napraw ułożonej izolacjonawierzchni.  

Cena uwzględnia również zakłady, odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.  
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

PN-EN 1436:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg.Wymagania dotyczące poziomych oznakowań dróg. 

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych 

BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania 

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw-Oznaczanie składu ziarnowego.Metoda przesiewania 

PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

PN-B-06714.42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles. 

PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do 
ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. Oznaczanie narastania wytrzymałości na 
rozciąganie polimerów 

PN ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Wzrokowa ocena 
czystości powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podłoży 
stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok 

Procedura IBDiM nr PM-TM-X3, Badanie przyczepności powłoki ochronnej do betonu metodą „pull-off" 

Procedura IBDiM nr PM-TM-X5, Oznaczanie wskaźnika ograniczenia chłonności wody 

Procedura IBDiM nr P0-2, Badanie i ocena stanu powłoki po 150 cyklach zamrażaniai odmrażania 

Procedura IBDiM nr TW-31/97, Badanie skurczu i pęcznienia zapraw modyfikowanych 

Katalog zabezpieczeń powierzchniowych drogowych obiektów inżynierskich, Załącznik do zarządzenia nr 11 Generalnego 
Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 września 2003 r. 

Katalog Powtarzalnych Elementów Mostowych 
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M.19.01.09. BALUSTRADY ALUMINIOWE 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót budowlanych, związanych z kładki przy Alei 3-maja w Ostrowcu Świętokrzyskim. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 

dokument kontraktowy przy realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenie zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy dostawie i ustawieniu poręczy i 

obejmują: 

a) zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót 

b) ustawienie balustrad 

1.4. Określenia podstawowe  

Balustrada - urządzenie bezpieczeństwa ruchu pieszego i/lub rowerowego stosowane w celu zapobieżenia 
wypadnięciu osób lub pojazdów z obiektu. 

Poręcz dla niepełnosprawnych – urządzenie bezpieczeństwa ruchu pieszego oraz niepełnosprawnych na 
wózkach inwalidzkich stosowane w celu ułatwienia poruszania się po lub w rejonie obiektu 
mostowego. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Profile do wykonania balustrady 

Balustrada powinna być wykonana z profili hartowanego stopu aluminiowego EN AW-6063, według PN-EN 

573-3: 

 wytrzymałość na rozciąganie Rm=245 MPa 

 twardość: 75-95 HB 

 gęstość: 2,68 g/cm³ 

 temperatura topnienia: 580-640°C (w zależności od stopnia utwardzenia) 

 liczba Poissona: 0,33 

 ciepło właściwe: 0,90 J/g*K 

 współczynnik rozszerzalności cieplnej: 23,5*10^-6 K^-1 

 opór właściwy: 0,035-0,045 Ω*mm2/m (w zależności od temperatury) 

 przewodność cieplna: 160-215 W/m*K (w zależności od temperatury) 

 przewodność elektryczna: 28,0-35,0 MS/m (w zależności od temperatury) 

 moduł sprężystości: 68,3 GPa 

Profile aluminiowe powinny być zabezpieczone przed korozją za pomocą malowania proszkowego o 

grubości warstwy 80μm (+/-10) z kolorem RAL7016 wskaznym przez inwestora 
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2.3. Zakotwienie słupków balustrad 

Słupki balustrady zaleca się montować do podłoża za pomocą kotew stalowych nierdzewnych z 

wykorzystaniem przekładki z blachy nierdzewnej. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Wykonanie balustrad 

Zakład wytwarzający balustradę powinien być wyposażony w pełną bazę sprzętową zapewniającą 

produkcję elementów w wymaganym reżimie technologicznym. 

Montaż balustrad 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. 

Sprzęt wykorzystany do załadunku, rozładunku oraz montażu balustrad powinien zapewniać 

nienaruszalność powłok antykorozyjnych. 

4. TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu  

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić równomiernie 

na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed 

uszkodzeniami samego elementu jak i nałożonej na niego powłoki antykorozyjnej. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót  

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2.  Produkcja balustrady. 

Balustradę należy wykonać z kształtowników aluminiowych zgodnie z p.2.2. 

Konstrukcje przęseł oraz dylatacji balustrad należy wykonać zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi jej 

producenta. 

Profile scalone w elementy o długościach założonych technologią produkcji oraz montażu należy oczyścić 

a następnie zabezpieczyć antykorozyjnie zgodnie z p.2.2. 

5.3.  Montaż balustrady. 

Przewidziano montaż balustrady na obiekcie przez scalenie jej segmentów konstrukcyjnych zgodnie z 

zaleceniami montażowymi jej producenta. 

Po wykonaniu wstępnego montażu należy wyregulować cały odcinek balustrady zapewniając właściwy 

przebieg jej pochwytu. 
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Montaż słupków na odcinku ustroju nośnego 

Słupki balustrady powinny być montowane przez przykręcenie do odpowiednich stołeczków 

przygotowanych w konstrukcji stalowej kładki. W tym celu w każdej blasze stołeczka należy wywiercić 

otwory i nagwintować je. Pomiędzy stopą każdego słupka aluminiowej balustrady a blachę górną każdego 

stołeczka należy umieścić blachę ze stali nierdzewnej gr.5mm i wymiarach +3mm ponad obrys największej 

z łączonych balch (stalowej lub aluminiowej). Ponad ro należy stosować łączniki śrubowe ze stali 

nierdzewnej. Ma to na celu ograniczenie elektrochemicznej korozji kontaktowej aluminium i stali. 

Montaż słupków na skrzydłach 

Słupki na skrzydłach należy osadzić w analogiczny sposób jak słupki na ustroju nośnym: tj. do 

istniejących marek stalowych po uprzednim ich owierceniu i nagwintowaniu otworów. W przypadku gdy 

projektowana lokalizacja słupków nie pokrywa się z istniejącymi markami stalowymi, należy słupki 

przykręcić do podłoża za pomocą kotew stalowych nierdzewnych osadzonych w podłożu za pomocą kleju 

epoksydowego. 

W każdym przypadku należyuzgodnić sposób łączenia z producentem balustrad. 

Balustrada powinna posiadać odcinki kompensacyjne nad szczelinami obiektu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli robót 

Ogólne wymagania dotyczące  kontroli robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Szczegółowe wymagania dotyczące kontroli robót 

Kontrola jakości robót polega na wizualnym sprawdzeniu kształtu zmontowanej balustrady a także na 

sprawdzeniu wszystkich połączeń jej elementów składowych. 

Kontroli należy poddać: 

 sprawdzenie jakości elementów składowych poręczy, 

 sprawdzenie geodezyjne rzędnych i przebiegu poręczy, 

 sprawdzenie zamocowania słupków poręczy, 

 sprawdzeniu ciągłości pochwytów 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest 1mb balustrady zamontowanej zgodnie z niniejszą specyfikacją. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 8.  

8.1. Szczegółowe zasady odbioru robót  

Odbiorom podlegają: 

 warsztatowe wykonanie balustrad/poręczy, 

 balustrada/poręcz po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu połączeń elementów, 

 ochrona antykorozyjna balustrad/poręczy 

Jeżeli wszystkie wymienione w punkcie 6 badania dadzą wynik pozytywny, wykonane roboty należy uznać 

za zgodne z wymaganiami niniejszej SSTWiORB.  



strona 86 

 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne zasady płatności robót  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9.  

9.2. Cena za wykonanie robót obejmuje: 

 roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

 zakup, dostawę i magazynowanie materiałów, konstrukcji lub wyrobów potrzebnych do 
wykonania robót, 

 przygotowanie podłoża w tym osadzenie zakotwień 

 prace wykończeniowe, 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN 573-3:1998 Aluminium i stopy aluminium. Skład chemiczny i rodzaje wyrobów przerobionych plastycznie. 
Skład chemiczny 

PN-EN 573-4:1997 Aluminium i stopy aluminium. Skład chemiczny i rodzaje wyrobów przerobionych plastycznie. 
Rodzaje wyrobów 
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M.20.02.12. UMOCNIENIE SKARP PREFABRYKATAMI AŻUROWYMI 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót budowlanych, związanych z kładki przy Alei 3-maja w Ostrowcu Świętokrzyskim. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 

dokument kontraktowy przy realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia specyfikacji dotyczą również wykonania umocnień oraz za pomocą płyt betonowych 

ażurowych typu MEBA-EKO 60x40x8cm na powierzchniach skarp pod obiektem. 

1.4. Określenia podstawowe  

Stożek nasypowy – część nasypu przy podporze obiektu, która znajduje się przy skrzydle i ma formę 
zbliżoną do ¼ stożka 

Podwalina stożka – fundament betonowy wykonany bezpośrednio w podłożu i zagębiony w nim poniżej 
strefy przemarzania. Fundament przenoszący na podłoże obciążenia od dolnej krawędzi 
tworzącej stożka. 

Prefabrykat betonowy – element betonowy wykonany w wytwórni przeznaczony do wbudowania w miejscu 
docelowym podczas robót budowlanych 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Szczególowe wymagania dotyczące materiałów. 

Betonowe płyty ażurowe 

Płyty ażurowe powinny odpowiadać wymaganiom: PN-EN 1339 : 2005;  PN-EN 1339:2005/AC:2007. 

Minimalne właściwości użytkowe dla materiału płyty ażurowej: 

- wytrzymałość na zginanie - klasa T 

- nasiąkliwość - klasa B 

- odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzającej - klasa D 

- odporność na ścieranie - klasa I 

Należy stosować płyty ażurowe typu MEBA-EKO o wymiarach jak niżej: 

Płyta MEBA-EKO: 
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Kruszywo do wypełnienia otworów 

Do wypełnienia otworów stosować żwir frakcji 16/63mm wg PN-EN 13242 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Do wykonania umocnienia można stosować: 

ubijaki o ręcznym prowadzeniu, 

płyty ubijające, 

zagęszczarki wibracyjne. 

przecinarki tarczowe do betonu 

drobne narzędzia brukarskie 

4. TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu  

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Prefabrykaty mogą być transportowane dowolnym środkiem transportu pod warunkiem ich 
zabezpieczenia przed uszkodzeniem podczas przewozu. Zaleca się przewożenie płyt na paletach 
drewnianych przypiętych pasami do skrzyni ładunkowej samochodu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót  

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.1.  Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

Przygotowanie podłoża umocnienia skarp 

Przed ułożeniem prefabrykatów należy oczyścić powierzchnię z roślinności i zanieczyszczeń. 

Wyprofilować powierzchnie skarp zgodnie z dokumentacją projektową z uwzględnieniem grubości 

prefabrykatów i podsypki (8+10cm). Należy prz tym bezwzględnie usunąć organiczne i wysadzinowe 
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grunty oraz usunąć ewentualne korzenie do głębokości 30cm pp spodu prefabrykatu po ułożeniu. Ubytki 

uzupełnić gruntem mineralnym niewysadzinowym następnie dogęścić go wskaźnika min. Is≥0,95 wg 

Proctora. 

Następnie wykonać podsypkę gr. 10cm z gruntu mineralnego niewysadzinowego a następnie 

dogęścić go wskaźnika min. Is≥0,95 wg Proctora. 

Umocnienie powierzchni za pomocą płyt ażurowych 

Powierzchnie przewidziane w dokumentacji do tego typu umocnienia należy zabezpieczyć płytami 

ażurowymi. 

W pierwszej kolejności należy zagęścić podłoże zgodnie z warunkami podanymi wyżej następnie 

wyprofilować powierzchnię skarpy z uwzględnieniem grubości prefabrykatów. Powierzchnię rozpuchnić 

grabiami. Płyty układać na gruncie nasypu i dobijać gumowym młotkiem. Płyty układać na powierzchni 

skarpy rozmieszczając je „na zakład” z przesunięciem ½ płyty. 

Wypełnienie otworów w prefabrykatach 

Otwory prefabrykatów EKO-MEBA wypełnić po ułożeniu  żwirem o granulacji 16/63 i dogęścić 

wypełnienie młotkiem gumowym. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli robót 

Ogólne wymagania dotyczące  kontroli robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Szczególowe wymagania dotyczące kontroli robót 

Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu: 

-kształtu wyprofilowanego nasypu przed jego umocnieniem 

-zagęszczenia nasypu przed jego umocnieniem 

-dokładności ułożenia płyt ażurowych 

Kontrola umocnienia skarp płytami betonowymi 

a) Kontrola materiałów polega na sprawdzeniu norm przedmiotowych, ich aprobat technicznych i atestów 

na zgodność z wymaganiami dokumentacji projektowej. 

Dodatkowo należy sprawdzić wygląd zewnętrzny prefabrykatów na podstawie oględzin elementu 

przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu. 

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementu należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu 

suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, 

dopuszczalne odchyłki wymiarów podano w punkcie 2. 

b) Sprawdzenie wykonania umocnienia z elementów betonowych obejmuje: 

wskaźnik zagęszczenia podłoża pod płyty nie mniejszy niż 0,95, 

dokładność wykończenia powierzchni umocnienia kontroluje się łatą 3 metrową; największe zagłębienie 
pod taką łatą nie może przekraczać 2 cm z wyłączeniem nierówności wynikających z naturalnego 
odstawania płaszczyzn prefabrykatów od założonych krzywizn skarp, 

dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie może przekraczać 0,3 %, 

szerokość spoin pomiędzy elementami powinna spełniać wymagania punktu 5. Spoiny powinny być 
wypełnione co najmniej na 3/4 grubości elementów. Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się 
przez usunięcie materiału wypełniającego na długości ok. 10 cm i zbadanie głębokości wypełnienia 
spoiny. W tych samych miejscach należy zbadać szerokość spoiny, 

wygląd umocnienia: brak spękań, plam, deformacji, wykruszeń, spoin i szczelin, 
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7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest 1m2 umocnionej powierzchni liczonej od podnóża skarpy oraz 1m2 

umocnionej powierzchni poziomej.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 8.  

8.1. Szczegółowe zasady odbioru robót  

Odbiór robót objętych niniejszą Specyfikacją polega na sprawdzeniu zgodności wykonanych 
elementów z Dokumentacją Projektową. 

Jeżeli wszystkie wymienione w punkcie 6 badania (pomiary kontrolne) dadzą wynik pozytywny, 
wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami niniejszej SSTWiORB.  

Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badań powoduje nieodebranie całości robót 
objętych niniejszą SSTWiORB. W takim przypadku Wykonawca ma obowiązek na własny koszt usunąć 
wszystkie usterki, wymienić wadliwe elementy, wykonać ponownie roboty, które przed odbiorem zostały źle 
wykonane i całość przedstawić do ponownego badania. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne zasady płatności robót  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9.  

9.2. Cena za wykonanie robót obejmuje: 

 roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

 zakup, dostawę i magazynowanie materiałów, konstrukcji lub wyrobów potrzebnych do 
wykonania robót, 

 przygotowanie podłoża do wykonania umocnień, 

 wykonanie umocnień, 

 prace wykończeniowe, 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

BN-76/8952-31  Budownictwo hydrotechniczne. Kamień naturalny do robót regulacyjnych i ubezpieczeniowych 

PN-B-06250:1988  Beton zwykły 

PN-B-04111:1984  Materiały kamienne – oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego  

PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
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M.20.20.15. NAPRAWA POWIERZCHNI ELEMENTÓW BETONOWYCH 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót budowlanych, związanych z kładki przy Alei 3-maja w Ostrowcu Świętokrzyskim. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 

dokument kontraktowy przy realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania naprawy powierzchni podpór 

betonowych obiektu. 

1.4. Określenia podstawowe  

Żywice epoksydowe 

Jedno lub dwuskładnikowe żywice syntetyczne, która są zdolna do tworzenia nietopliwych i 

nierozpuszczalnych tworzyw sztucznych na skutek reakcji sieciowania z udziałem ugrupowań 

epoksydowych. 

Zaprawa epoksydowa 

Zaprawa o spoiwie z żywicy epoksydowej. 

PCC (Polymer Cement Concrete) –zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym. 

Warstwa sczepna –warstwa zwiększająca przyczepność materiału naprawczego do podłoża 

Zaprawa naprawcza –potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupełniania ubytków w betonie 

Zaprawa niskoskurczowa –zaprawa o skurczu nie większym niż 2‰. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. 

2. MATERIAŁY 

Materiałami stosowanymi do napraw powierzchni betonowych są zaprawy epoksydowe oraz 

zaprawy PCC. 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed 

przystąpieniem do wbudowania materiałów Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia dla każdej 

dostawy deklaracji zgodności lub certyfikatu zgodności materiału z Polską Normą lub w przypadku jej braku 

z aprobatą techniczną. 

Do naprawy ubytków i reprofilacji za pomocą niskosurczowych zapraw typu PCC należy stosować 

materiały konfekcjonowane, tzn. Wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy 
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produkt do stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania płynu zarobowego powinno również 

przebiegać poza obiektem. 

Do wykonania napraw powierzchni można również stosować zaprawy epoksydowe. 

2.2. Szczególowe wymagania dotyczące materiałów. 

Zaprawy niskoskurczowe PCC 

Należy stosować jednokomponentową zaprawę naprawczą typu PCC (na bazie cementu, 

modyfikowaną polimerami). Zaprawa powinna mieć przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i 

żelbetowych, powinna nadawać się do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wypełniania nieregularnych 

rozkuć. Powinna również nadawać się do napraw dynamicznie obciążonych elementów konstrukcji 

mostowych. 

Jeżeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidują inaczej, można stosować zaprawę, która po 

stwardnieniu spełnia wymagania podane w poniższej tablicy 

Lp. Właściwości 
Jedno

-stka 

Wyma-

gania 
Metoda badania wg 

1 
Wytrzymałość na zginanie po 

28 dniach MPa ≥ 9,0 PN-B-04500 

2 
Wytrzymałość na ściskanie 

po 28 dniach MPa ≥ 45,0 PN-B-04500 

3 

Wytrzymałość na odrywanie: 

- wartość średnia 

- wartość pojedynczego 

wyniku 

 

MPa 

MPa 

 

≥ 2,0 

≥ 1,5 

Procedura IBDiM PB-TM-1/6 

PN-EN 1542 

4 Skurcz w okresie 190 dni ‰ ≤ 1,2 PN-B-04500 

5 

Mrozoodporność badana w 

wodzie i roztworze soli (2% 

NaCl): 

- ubytek masy 

- wytrzymałość na zginanie 

- wytrzymałość na ściskanie 

- wytrzymałość na odrywanie 

 

 

% 

MPa 

MPa 

MPa 

 

F150 

≤ 5 

≥ 7,0 

≥  35 

≥ 1,6 

 

Procedura IBDiM PBTM-1/12 

Grubość nakładanej warstwy zaprawy PCC nie może być mniejsza niż 3-krotna grubość ziaren 

najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niż 1 cm oraz  powinna zawierać się w granicach grubości 

podanych przez producenta. Maksymalne uziarnienie kruszywa nie może być większe niż 1/3 planowanej 

grubości warstwy zaprawy i powinno być mniejsze niż 8 mm. 

Zaprawy o spoiwie żywicznym 

Do wykonywania reprofilacji można stosować zaprawy o spoiwie epoksydowym . Technologia 

naprawy powinna wynikać z grubości warstwy docelowej. Zaprawa epoksydowa składa się ze szkieletu 

z kruszywa oraz spoiwa żywicznego. 

Do wykonania przesypki należy stosować kruszywa odporne na ścieranie: piaski kwarcowe, grysy 

ze skał łamanych  (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne). 

Ilość, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju   izolacjo-nawierzchni powinny być określone przez 

jej producenta i uzależnione od grubości wykonywanej reprofilacji. 
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Maksymalna średnica ziaren kruszywa nie powinna przekraczać ¼grubości układanej warstwy. 

Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjo-nawierzchni powinny być suche: suszone ogniowo i 

dostarczane na budowę w szczelnych opakowaniach z folii. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Wykonawca powinien dysponować sprawnym technicznie sprzętem specjalistycznym do 

przygotowania powierzchni betonowych przeznaczonych do naprawy oraz sprzętem do wykonania napraw 

tych powierzchni: 

 urządzenie do piaskowania 

 elektryczne młoty wyburzeniowe 

 szczotki stalowe ręczne i obrotowe 

 szlifierki lub wiertarki do napędu szczotek obrotowych 

 pędzle, pace, mieszarki zapraw i drobny sprzęt zbrojarski i tynkarski 

4. TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu  

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2.  Transport  materiałów  

Materiały ze spoiwe cementowym w składzie powinny być transportowane w fabrycznych 

opakowaniach (workach) z zabezpieczeniem ich przed wilgocią. 

Żywice należy przewozić w fabrycznych, szczelnych opakowaniach. 

Kruszywo powinno być transportowane i przechowywane w workach polipropylenowych 

gęstotkanych. 

Pozostałe materiały można przewozić dowolnymi środnkami transportu. 

Transpotr powinien się odbywać z zachowaniem przepisów BHP dotyczących tak środka 

transportowego jak i operacji załadunku, przewozu i wyładunku 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót  

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.1.  Oczyszczenie powierzchni 

Istniejącą powierzchnie elementów oraz miejscowe ich naprawy nie związane z podłożem należy 

usunąć do zdrowego betonu przez zeszlifowanie oraz wykucie. Luźne fragmenty betonu odsłoniętej płyty 

należy usunąć tą samą technologią. Po oczyszczeniu powierzchni należy wykonać jej przegląd w celu 

weryfikacji założonej technologii naprawy. Przed aplikacją mas naprawczych należy powierzchnie odpylić. 

Wszelkie odsłonięte głębsze lub rozległe uszkodzenia struktury istniejącego betonu lub jego 

pęknięcia i zarysowania powinny być w indywidualny sposób opracowane pod względem technologii ich 

naprawy. Decyzję dotyczącą tej technologii podejmie Projektant. 
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5.2. Reprofilacja powierzchni za pomocą zapraw PCC 

Powierzchnia betonu powinna być oczyszczona z luźnych fragmentów oraz odpylona. Podłoże 

należy nasycić wodą do stanu matowo-wilgotnego conajmniej kilka godzin przed ułożeniem pierwszej 

warstwy materiału reprofilacyjnego PCC. Kolejne warstwy PCC powinny mieć grubość do 5mm a każda 

poprzednia warstwa powinna być uszorstniona po jej wykonaniu. Należy przestrzegać okresu czasu 

pomiędzy nakładaniem kolejnych warstw zaprway wyrównawczej (około 24 godzin). Ostatnią warstwę 

należy zatrzeć pacą. 

Pielęgnacja powłok 

Jeżeli producent nie podaje inaczej, bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z wykonaniem 

reprofilacji powierzchni betonu należy chronić tę powierzchnię przed intensywnym nasłonecznieniem, 

silnym wiatrem, a także deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza poniżej 5°C i przegrzaniem 

powyżej 25°C przez czas określony przez producenta materiału w kartach technicznych. Niezbędna jest 

też pielęgnacja wilgotnościowa przez zraszanie powierzchni wodą. 

5.3. Reprofilacja powierzchni za pomocą zapraw epoksydowych 

Powierzchnia betonu powinna być oczyszczona z luźnych fragmentów oraz odpylona. Podłoże 

powinno być suche. 

Reprofilacyję należy układać warstwami: aplikacja powierzchniowa żywicy oraz posypka z piasku 

kwarcowego. Każdą kolejną warstwę należy nanosić po czasie określonym przez producenta materiału. 

Zalecenia dotyczące m.in. proporcji mieszania składników, okresu czasu jaki musi upłynąć pomiędzy 

nakładaniem kolejnych warstw, grubości nakładanych warstw, ilość zastosowanego kruszywa powinny być 

zawarte w kartach technicznych materiałów. 

Materiały do wykonania reprofilacji dostarczane są jako materiały dwu lub trójskładnikowe, których 

komponenty należy zmieszać bezpośrednio przed użyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo ważne 

jest ścisłe przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania składników. 

Technologia naprawy powinna być uzgodniona z dostawcą materiałów. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli robót 

Ogólne wymagania dotyczące  kontroli robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola w czasie prowadzenia prac 

Podczas prowadzenia prac należy na bieżąco kontolować: 

 jakość materiałów pozyskiwanych z otwieranych kolejno opakowań fabrycznych 

 zgodności warunków pogodowych z zaleceniami producenta materiałów 

 grubości poszczególnych warstw nanoszonych materiałów reprofilacyjnych 

 sposobu wykończenia i pielęgnacji poszczególnych warstw 

 równości poszczególnych warstw 

6.3. Tolerancje wykonania 

Reprofilację powierzchni należy wykonać uzyskując równość +2/-2mm mierzoną łatą długości 1,0m. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Zadanie jest rozliczane ryczałtowo wobec tego rozliczenia dokonuje się bez procedur 

obmiarowania. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
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Wszystkie prace powinny zostać odebrane przez Inżyniera i potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne zasady płatności robót  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9.  

9.2. Cena za wykonanie robót obejmuje: 

 roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

 zakup, dostawę i magazynowanie materiałów, konstrukcji lub wyrobów potrzebnych do 

wykonania robót, 

 zabezpieczenie odsłoniętego zbrojenia 

 przygotowanie podłoża do nakładania materiałów naprawczych 

 nałożenie materiałów naprawczych, 

 pielęgnację wykonanych reprofilacji 

 badania wykonanych reprofilacji 

 wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych, urządzeń  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN 1504-1:2000          Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, kontrola 

jakości i ocena zgodności. Definicje. 

PN-63/B-06251              Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

PN-88/B-01807         Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe, żelbetowe. Zasady 

diagnostyki konstrukcji. 

PN-92/B-01814     Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe, żelbetowe. Metody 

badania przyczepności powłok ochronnych. 

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. Pomiary 

przyczepności przez odrywanie. 
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U.05.01.00. WYMIANA OŚWIETLENIA OBIEKTU 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót budowlanych, związanych z kładki przy Alei 3-maja w Ostrowcu Świętokrzyskim. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 

dokument kontraktowy przy realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wymiany oświetlenia obiektu 

i dotyczą w szczególności prac: 

 usunięcia istniejących stalowych latarń oświetlenia obiektu 

 montażu w ich miejscu aluminiowych masztów latarń z oprawami LED 

 wymiany kabli zasilających 

 wymiany rur przewodowych na kable 

1.4. Określenia podstawowe  

Słup oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie, służąca do zamocowania 

oprawy oświetleniowej na wysokości nie większej niż 14 m 

Oprawa oświetleniowa – urządzenie elektryczne, którego celem jest zamocowanie źródła światła (jednego 

lub wielu) i połączenie go z instalacją elektryczną 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SSTWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Szczególowe wymagania dotyczące materiałów. 

Konstrukcje wsporcze (słupy aluminiowe) 

Przewidziano remont oświetlenia obiektu polegający na wymianie istniejących czterech latarni 

oświetleniowych ze stalowymi masztami na nowe z masztami aluminiowymi oraz oprawami LED. 

Zaprojektowano słupy aluminiowe anodowane INOX o wysokości 4mb., mocowane do konstrukcji 

mostu z tabliczką bezpiecznikową we wnęce słupa. 

Oprawy oświetleniowe 

Przyjęto oprawy parkowe LED o trwałej konstrukcji odporne na wstrząsy i wibracje podczas pracy 

mostu, stopniu ochrony co najmniej IP65, łatwej obsłudze i konserwacji, zapewniające właściwe natężenie 

światła na kładce dla pieszych. 

Przewody 

Jako przewód zasilający należy zastosować kabel elektroenergetyczny miedziany o izolacji 

polwinitowej i powłoce polwinitowej z żyłami o przekroju 4x25mm
2
. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Wykonawca powinien dysponować sprawnym technicznie sprzętem specjalistycznym do 

wykonania robót opisanych w niniejszej specyfikacji technicznej: 

   samochodów ciężarowy do 5 t, 

 · dźwig do 4t, 

 · przyczepa do przewożenia kabli, 

 · nożyce hydrauliczne, 

 · samochód dostawczy 

 drobne narzędzia ślusarskie 

4. TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu  

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Urządzenia transportowe 

powinny być odpowiednio przystosowane do przewozu elementów konstrukcji itp. Niezbędnych do 

wykonania robót przy przebudowie napowietrznych n.N. Przewożone na środkach transportu elementy 

powinny być zabezpieczone przed ich uszkodzeniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami 

producenta. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót  

 Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2.  Roboty przygotowawcze 

W ramach prac wstępnych należy: 

 skompletować elementy linii w odniesieniu do poszczególnych stanowisk i ich 

 rozwiezienie, 

 przygotować i ustawić sprzęt potrzebny do wykonywania prac zasadniczych , 

 rozstawić sprzęt ochronny ,ostrzegawczy i informacyjny , 

 uzgodnić z właścicielem sieci wyłączenie przebudowywanej linii n. n. oraz termin wymiany kabli 

zasilających 

 odłączyć z sieci odcinek przewodu objęty wymianą 

5.3. Demontaż elementów oświetlenia 

Jako roboty poprzedzające należy rozpiąć przyłącza do każdej latarni. Demontaż istniejących 

elementów oświetlenia należy przeprowadzić przez odcięcie masztów  stalowych latarń od istniejącej 

konstrukcji obiektu. Analogicznie należy odciąć od stalowych balustrad rury kablowe zasilające latarnie. 

Zdemontowane elementy należy utylizować w wyspecjalizowanym zakładzie.   
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5.3. Montaż elementów oświetlenia 

Przewidziano remont oświetlenia obiektu polegający na wymianie istniejących czterech słupów 

stalowych wraz z oprawami na nowe oświetleniowe słupy aluminiowe wraz z oprawami LED. Przewidziano 

słupy oświetleniowe aluminiowe anodowane w kolorze INOX o wysokości ok 4m. Należy przyjąć  oprawy 

parkowe LED o trwałej konstrukcji odporne na wstrząsy i wibracje podczas pracy mostu, stopniu ochrony 

co najmniej IP65, łatwej obsłudze i konserwacji, zapewniające właściwe natężenie światła na kładce dla 

pieszych np.: typu ROSA Cosmo Delta LED, ROSA Ring LED lub równoważne, umożliwiające regulację 

natężenia strumienia świetlnego przez zmianę napięcia zasilającego (oprawy typu LED muszą być 

przystosowane do współpracy z napięciową redukcją mocy i muszą być wyposażone w zasilacz 

programowy, który reaguje na napięcie zasilania wg. zaprogramowanej krzywej funkcja AMPDIM/4DIM). 

Zaprojektowano również wymianę istniejącego kabla niskiego napięcia ze stalową rurą osłonową, 

zasilającego latarnie. Przewidziano w jego miejscu kabel aluminiowy YAKXS 4x25mm w stalowej rurze 

osłonowej Dn40. Rura ocynkowana docelowo do pomalowania kolorystyczną powłoką wierzchnią jak 

konstrukcja stalowa. Wyprowadzenia kabla z rury kablowej do każdej z latarni zaprojektowano wykonać z 

wykorzystaniem dedykowanych muf szczelnych.  

Należy wymienić bednarkę uziemiającą do w/w słupów Fe Zn 25x4. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli robót 

Ogólne wymagania dotyczące  kontroli robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

Kontroli należy poddać wszystkie materiały przed ich wbudowaniem. 

6.2. Szczegółowe wymagania dotyczące robót 

Podczas wykonywania robót należy kontrolować meczaniczną poprawność wykonanych 

połączeń śrubowych.  Kontroli należy poddać pionowość każdej z latarni. 

Przed włączeniem zasilania należy sprawdzić wszystkie połączenia elektryczne. 

Sprawdzić działanie bezpieczników przeciwporażeniowych. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne wymagania dotyczące  obmiaru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Szczegółowe zasady obmiaru robót 

Jednostką obmiarową jest kpl wykonanej wymiany instalacji oświetleniowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące  odbioru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STEiORB i wymaganiami 

inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami w pkt.6 .dały pozytywny wynik. W 

przypadku niezgodności choć jednego elementu robót z wymaganiami ,roboty uznaje się za niezgodne z 

Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązuje się do ich poprawy na własny koszt. Odbiór robót 

powinien zostać wykonany również przez przedstawiciela Zakładu Eneregtycznego. Szczegółowy zakres 

dokumentów wymaganych do obioru należy uzgodnić z Zakładem Energetycznym i Inżynierem. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9.  

9.2. Cena wymiany oświetlenia obejmuje: 

 wykonanie wszystkich czynności określonych w niniejszej STWiORB oraz wynikających z 

opracowań wykonanych przez Wykonawcę ,wymienionych w pkt.5 ninieszej STWiORB, 

 zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 

 zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbędnych materiałów, 

 zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 

wynikających z przyjętej technologii robót, 

 prace pomiarowe, 

 roboty przygotowawcze, 

 roboty ziemne, 

 montaż słupów, 

 montaż przewodów, 

 montaż opraw oświetleniowych i żarówek, 

 montaż uziemień, 

 montaż osprzętu na słupach, 

 pomiary i połączenie z liniami istniejącymi, 

 uruchomienie linii, 

 opłaty za nadzory i wyłączenia przeprowadzenie prób i konserwowanie urządzeń w okresie 

gwarancji, 

 zapewnienie agregatu prądotwórczego, 

 uporządkowanie terenu, wywóz odpadów na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce 

przystosowane do składowania poza terenem budowy, 

 wykonanie wszystkich niezbędnych badań i prób, 

 wykonanie powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne .Fundamenty konstrukcji wsporczych . Obliczenia statyczne i 
projektowe 

BN-B-06050 Roboty ziemne budowlane . Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze 

PN-B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu .Metody badań wytrzymałościowych 

PN-E-01002 Przewody elektryczne .Podział i oznaczenia . 

PN-E-02051 Izolatory elektroenergetyczne .Nazwy ,określenia ,podział i oznaczenia 

PN-E-91001 Elektroenergetyczne izolatory niskonapięciowe . Izolatory liniowe szpulowe o napięciu znamionowym do 
1000V 

PN-E-04200 Osprzęt linii elektroenergetycznych . Powłoki ochronne cynkowane Zanurzeniowe chromianowe . 

PN-E-91036 Elektroenergetyczne izolatory niskonapięciowe . Izolatory liniowe Stojące szklane o napięciu znamionowym 
do 1000V. 

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne .Projektowanie i budowa. Linie prądu przemiennego z przewodami 
roboczymi gołymi . 

N-SEP-E -002 Elektroenergetyczne linie napowietrzne .Projektowanie i budowa .Linie prądu przemiennego z przewodami 
roboczymi izolowanymi w osłonie izolacyjnej .. 

PN-E-06101 Odgromniki zaworowe prądu przemiennego .Ogólne wymagania i badania 

PN-E-06400 Osprzęt linii napowietrznych i stacji .Ogólne wymagania i badania . 
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PN-E-08501 Urządzenia elektryczne .Tablice i znaki bezpieczeństwa . 

PN-E-90083 Elektroenergetyczne przewody gołe .Przewody aluminiowe . 

PN-H- 93200 Pręty stalowe ogólnego zastosowania . 

PN-S-02205 Drogi samochodowe .Roboty ziemne . Wymagania i badania . 

BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnący czarny . 

PN—E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.- cz.1 i 2 

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne. 

PN-90/B-30000 Cement portlandzki. 

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. 

PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie 

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 

PN-81/C-89203 Kształtki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania. 

PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana. 

PN-92/0-79100 Opakowania transportowe z zawartością. 

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 

BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir. 

BN-80/6112-28 Kit miniowy. 

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu .Elementy konstrukcji wsporczych oświetleniowych i energetycznych linii 
napowietrznych. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


