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STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1.Rodzaj . - . . 1.2 Rok ukonczenia

budynku uzytecznosci publicznej budowy 1950
1.3.Wiasciciel Gmina Ostrowiec Swietokrzyski 1.4,

lub zarzadca ul. Jana Gtogowskiego 3/5 Adres

Kino ETIUDA MCK
Aleja 3 Maja 6
27-400 Ostrowiec Swigtokrzyski

27-400 Ostrowiec Swigtokrzyski budynku
Migjskie Centrum Kultury
ul. Siennienska 54
27-400 Ostrowiec Swictokrzyski

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

Ustugi w zakresie certyfikacji energetycznej
Matgorzata Samorajska
ul. Liliowa 6
58-240 Pitawa Gorna
REGON 021098161

3. Imig, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:
Piotr Samorajski, ul. Liliowa 6, 58-240 Pitawa Gorna

Tel. 0 795587 948

Audytor energetyczny, $wiadectwa energetyczne nr. uprawnien W7/71/2009

4. Wspolautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

Lp. | Imig¢inazwisko Zakres udziatlu w opracowaniu audytu energetycznego Posiadane k.W&.I ifikacje (w tym
ew. uprawnienia)

1 - - -

5. Miejscowos¢: Pitawa Gorna Data wykonania opracowania: 2017-06-26
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Karta audytu energetycznego

1. Dane ogélne Stan przefj ; Stanpo
termomodernizacja termomodernizacji

1. | Konstrukcja / technologia budynku Tradycyjna Tradycyjna

2. | Liczba kondygnacji 4 4

3. | Kubatura czesci ogrzewanej [m°] 11823,7 11823,7

4. | Powierzchnia netto budynku [m?] 3546 3546

5. | Powierzchnia ogrzewana czeéci mieszkalnej [m?] 0 0

6 | pomiesseset memiessaimyen [ 2530 2530

7. | Liczba lokali mieszkalnych 0 0

8. | Liczba o0so6b uzytkujacych budynek 200 200
centralnie elektryczny

. | St o e e imiduiodatyare | prigonaczze

stoneczne

10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku miejska siec cieptownicza | miejska siec cieptownicza

11. | Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,21 0,21

12. | Inne dane charakteryzujace budynek - -

2.  Wspolczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [W/m?K]

1. | Sciany zewnetrzne 1,427 1,204 0,828 1,427 1,204 0,828

2. | Podloga na gruncie 0,431 0,423 0,431 0,423

3. | Okna, drzwi balkonowe 18 2,6 18 0,9

4. | Drzwi zewngtrzne/ bramy 1,4 51 1,4 15

5. | Strop pod poddaszem nieogrzewanym 1,867 0,142

6. | Strop migdzykondygnacyjny 1,509 1,867 1,509 1,867

7. | Dach/ stropodach 2,848 2,065 1,672 2,848 0,142 0,143

3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspolczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1. | Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,95 0,95

2. | Sprawnos¢ przesytu [-] 0,94 0,96

3. | Sprawnoé¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,88

4. | Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,0 1,0

5 E]wzgle;dnienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia 10 10

6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewania w ciagu doby [-] 1,0 1,0

4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej

1. | Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,96 0,96 0,58

2. | Sprawnos¢ przesytu [-] 1,00 0,70 1,00

3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00 1,00

4. | Sprawno$¢ akumulacji [-] 0,85 0,85 0,85

5. Charakterystyka systemu wentylacji

1. | Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
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okna, drzwi, nawiewniki do

okna z nawiewnikami,

2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza L . drzwi, nawiewniki do
pionow wentylacyjnych . .
pionow wentylacyjnych
3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 5323 5075
4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,1 1,1
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 4440 340,4
Obliczeniowa moc cieplna potrzeba do przygotowanie cieptej wody
2. . . 21,8 21,8
uzytkowej [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3. | uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 1754,8 1034,4
[GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4. |uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 2552,1 1288,9
[GJ/rok]
5 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody 99.9 953
" | uzytkowej [GJ/rok] ' '
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych - -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (shuzace
7. | do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) - -
[GJIroK]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez
8. | uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 192,7 113,6
[kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
9. | uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 280,2 1415
[KWh/m?rok]
10. | Udziat odnawialnych Zrodet energii [%] 0,0 3,4%
7.  Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzenia audytu)
1. | Koszt za 1GJ ciepta dogrzewania budynku [z}] 38,6 38,6
2. | Koszt IMW mocy zamowione]j na ogrzewanie na miesigc [zt/(MW m-c)] 8125,8 8125,8
3. | Koszt przygotowania 1m? cieplej wody uzytkowej [z/m?] 30,4 21,8
Koszt IMW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na
4. . 0,0 6724,5
miesigc [zt/(MW m-c)]
5. | Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zt/(m? m-c)] 4,7 2,7
6. | Miesigczna optata abonamentowa [z/m-c] 2,6 2,6
7. | Inne [zA] - -
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie
Planowana kwota [z1] 906 092 zapotrzebowania na energie | 47,8%
[%]
. Premia
Planowane koszty catkowite 906 092 termomodernizacyjna 110086
(2]
(]
Roczna oszczednos¢ kosztow energii [zt/rok] | 55 043
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1 DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU
ORAZ WYTYCZNE INWESTORA

1.1 Cel pracy

Celem pracy jest wykonanie audytu energetycznego budynku kina ETIUDA MCK w

Ostrowcu Swietokrzyskim. Opracowanie jest sporzadzone zgodnie rozporzadzeniem

dotyczacego szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego budynku i na

podstawie ustawy z dnia 21 listopada 2008r o wspieraniu termomodernizacji i

remontdéw, Dz. U. 2008 Nr 223 poz. 1459 z pdzniejszymi zmianami.

1.2 Wytyczne, uwagi, sugestie i ograniczenia

Inwestor podat nastepujgce wytyczne dotyczace poprawy istniejgcego stanu:

Ocieplenie $cian zewnetrznych

Ocieplenie stropodachu

Ocieplenie stropu pod poddaszem nieogrzewanym
Ocieplenie tarasu

Wymiane starej stolarki okiennej

Wymiane starej stolarki drzwiowej

Montaz kolektoréw stonecznych wspomagajgcych c.w.u
Modernizacje instalacji c.o.

Z powyzszych mozliwosci wyeliminowano:

docieplenie $cian zewnetrznych - brak zgody konserwatora zabytkow

1.3 Materiatly i dane do audytu

Przy opracowywaniu audytu wykorzystani nastepujgce materiaty i dane:

© N O U A WN e

Dokumentacje obejmujgcy czes¢ projektu architektoniczno-budowlanego

Plan sytuacyjny

Dokumentacje fotograficzng

Zestawienie dotyczace kosztéw eksploatacji ogrzewania

Informacje udzielone przez pracownikéw administracji i uzytkownikéw

Wizje lokalng

Uzupetniajgce pomiary inwentaryzacyjne

Obowigzujace aktualnie przepisy budowlane, normy, katalogi i cenniki lokalnych firm
budowlano-instalacyjnych, materiaty szkoleniowe Krajowej Agencji Poszanowania
Energii:

e Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i
remontéw - Dz. U. 2008 Nr 223 poz. 1459 z pdzniejszymi zmianami a ostatnia
zmiana z dnia 2 kwietnia 2014r.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowego zakresu i
form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart

Audyt energetyczny budynku Kina ETIUDA MCK w Ostrowcu Swietokrzyskim



audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego z dnia 3 wrzesnia 2015 r. - Dz. U. 2015 poz. 1606
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 lutego 2015r w sprawie
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej - Dz. U. 2015 poz. 376.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z
pdzniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynku i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690); ostatnia
zmiana z dnia 5 lipca 2013.

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,, Komponenty budowlane i czesci
budynku. Opér cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”
Polska Norma PN-EN ISO 13370 "WHtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana
ciepta przez grunt — Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 , Mostki cieplne w budynkach — Liniowy
wspotczynnik przenikania ciepta — Metody uproszczone i wartosci
orientacyjne”

Polska Norma PN-EN ISO 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach.
Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego"

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,,Cieplne wiasciwosci uzytkowe
budynkow. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania”

Polska Norma PN-EN ISO 13789 ,,Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkow.
Wspétczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda
obliczeniowa”

Polska Norma PN-EN ISO 10077: 2007 ,,Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien,
drzwi i zaluzji. Obliczanie wspdtczynnika przenikania ciepta”

Wskazniki SEKOCENBUDU 2 kwartat 2016r i oferty firm lokalnych.

Polska Norma PN-ISO 9836:1997 , Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie.
Okreslanie i obliczanie wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych”
Ksigzke obiektu budowlanego i roczny przeglad obiektu 2015r.

Audyt energetyczny budynku Kina ETIUDA MCK w Ostrowcu Swietokrzyskim



2 INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

2.1 Ogolne dane techniczne budynku

A. Dane ogdlne

Adres

Kino ETIUDA MCK, aleja 3 Maja 6, 27-400 Ostrowiec
Swietokrzyski

Uzytkownik

Kino ETIUDA MCK, aleja 3 Maja 6, 27-400 Ostrowiec
Swietokrzyski

Przeznaczenie

budynek uzytecznosci publicznej

Rok budowy 1950
Technologia Tradycyjna
Kubatura ogrzewana m? 11823,7
Powierzchnia ogrzewana m’ 2529,8
Liczba kondygnacji 4
naziemnych

Budynek podpiwniczony czesciowo
Liczba uzytkownikéw 200
Wspdtczynnik ksztattu m™ 0,21

B. Charakterystyka podstawowych przegrdd czesci ogrzewanej:

Powierzchnia 2 Powierzchnia 2 Powierzchnia U
Przegroda przegréd m’ U W/(m*K) okien m’ U W/(m"K) drzwi zew. m’ W/(m*K)
295,2 1,427 138,3 1,800 50,0 1,400
3 190,7 1,204 131,7 2,600 4,8 5,100
Sciany zewnetrzne
1683,3 1,055
79,1 0,828
Strop pod
nieogrzewanym 185,9 1,867
poddaszem
o stop 1101,8 1,867
miedzykondygnacyjny
Strop zewnetrzny 29,2 1,833
Taras 37,4 1,672
Stropodach 1091,7 2,065
niewentylowany
Dach 199,0 2,848
Podtoga w piwnicy 876,1 0,431
Podtoga na gruncie 330,2 0,423
Strop ciepto w dot 876,1 1,509
Sciana zew. w piwnicy 732,0 0,458
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2.2 Uproszczona dokumentacja techniczna
Wymagany ustawag rzut budynku z zaznaczeniem stron swiata zawarty jest w
zatgczniku. Dokumentacja do wgladu u inwestora.

2.3 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
Obiekt kina "ETIUDA" stanowi jeden budynek. Wprawdzie mozna wyodrebni¢ w
nim trzy réznigce sie wysokoscig bryly, jednak posiadajg one wspdlne fundamenty i

$ciany nosne potwierdzajace, ze stanowig jednosc.

Bryta A - 2 kondygnacje naziemne plus piwnica
Bryta B - 4 kondygnacje naziemne
Bryta C - 3 kondygnacje naziemne plus piwnica

Budynek wykonany z cegly petnej ceramicznej obustronnie otynkowane; i
wybudowany 1950r.

23.1 Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych

Sciany zewnetrzne jedno warstwowe kondygnacji nadziemnych wykonane z cegty
petnej ceramicznej o grubosci odpowiednio 41, 51, 60 i 80cm nieocieplona.

2.3.2 Stropodach niewentylowany

Stropodach zelbetonowy pokryty papg termozgrzewalng o grubosci 15cm
nieocieplony.

2.3.3 Dach

Dach o konstrukcji drewnianej pokryty papa termozgrzewalng nieocieplony.
234 Strop na poddaszu nieogrzewanym

Strop gestozebrowy typu Akerman o tacznej grubosci 30cm nie ocieplony.
2.3.5 Sciany fundamentéw

Sciany fundamentéw — cegta petna ceramiczna o gruboséci 50cm nieocieplona.
2.3.6 Podtoga na gruncie

Podtoga betonowa grubosci 15 cm na podsypce piaskowej nieocieplona.
2.3.7 Stolarka okienna i drzwiowa

Stolarka okienna cze$ciowo wymieniona w ostatnich latach na nowg PCV z szybg
zespolong o wspdtczynniku U=1,8 W/(m?*K ) stolarka szczelna, pozostata drewniana
nieszczelna o wspétczynniku U=2,6 W/(m**K). Drzwi zewnetrzne wejéciowe nowe
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11

aluminiowe o U=1,4 W/(m?*K) szczelne i stare drewniane o U=5,1 W/(m?*K)

nieszczelne.

2.4 Charakterystyka systemu grzewczego budynku

Instalacja centralnego ogrzewania typu tradycyjnego z rur stalowych czarnych

taczonych przez spawanie, prowadzonych po wierzchu. Jako elementy grzejne stuzg

stare grzejniki zeliwne bez zawordw termostatycznych, usytuowane prawidtowo,

zainstalowane w wiekszosci przy scianach zewnetrznych pod parapetami okien.

Wyposazenie grzejnikdw stanowig zawory grzejnikowe bez mozliwosci regulacji

temperatury w pomieszczeniach. Stwierdzono nieszczelnosci oraz korozje grzejnikow.

Parametry pracy 90/70 °C.

Zrédtem ciepta jest wezet cieptowniczy zasilany z miejskiej sieci cieptownicze;j.

Parametry wody sieciowej 130/70 °C.

Sprawnos¢ systemu grzewczego:

Budynek jest ogrzewany we wszystkie dni tygodnia.

WEZEtL CIEPLNY KOMPAKTOWY - bez obudowy -

wytwarzanie ciepta Nw|0,95 powyzej 300 kW
OGRZEWANIE WODNE - grzejniki

regulacji i wykorzystanie ciepta | n. | 0,77 cztonowe/plytowe - re.g.ulaqa .
centralna - bez regulacji automatycznej
miejscowej
OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego
zrédta ciepta

orzesytanie ciepta 1o |0, us.ytuowaneg(? w ogrzewanym budynku - z
zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach
ogrzewanych

przerwy w okresie tygodnia w; 1,00

przerwy w okresie doby wg| 1,00

akumulacji Mm| 1,00 | BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO

2.5 Charakterystyka Zzrddta ciepta

Ciepto na cele grzewcze dostarczane jest z wezfa cieptowniczego zasilanego z

miejskiej sieci cieptowniczej pracujgcego na cele centralnego ogrzewania.

2.6 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Zrédtem cieptej wody uzytkowej s3 elektryczne przeptywowe podgrzewacze.

Podgrzewanie wody uzyskiwanie jest indywidualnie. Piony prowadzone sg w typowych

kabinach sanitarnych. Instalacja i armatura cieptej wody typu tradycyjnego, wykonana

w przewodow stalowych podwdjnie ocynkowanych izolowanych bez cyrkulacji.
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2.7 Charakterystyka systemu wentylacji
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Wymiana powietrza w budynku odbywa sie za pomocg wentylacji grawitacyjnej,

gdzie naptyw powietrza nastepuje przez stolarke okienng i drzwiowg, a usuwanie przez

kratki wentylacyjne.

3. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU. OKRESLENIE POTRZEB CIEPLNYCH

ORAZ KOSZTOW OGRZEWANIA BUDYNKU W STANIE ISTNIEJACYM.

3.1 Zapotrzebowanie na ciepto i moc cieplng do ogrzewania

Obliczen dla tzw. standardowego sezonu grzewczego dokonano metoda

szczegdtowag wg normy PN-EN I1SO 13790 — miesiecznie, przy wykorzystaniu najnowszej

wersji programu komputerowego AUDYTOR OZC 6.1 Pro.

Wart osci obliczeniowe dotyczace srednich wieloletnich miesiecznych

temperatur powietrza zewnetrznego przyjeto na podstawie danych IMiGW dla stacji

meteorologicznej — Sandomierz. Wartosci obliczeniowe dotyczgce wielkosci

wieloletnich srednich sum miesiecznych catkowitego promieniowania stonecznego na

réznie zorientowane powierzchnie przyjeto na podstawie danych IMiGW dla stacji

meteorologicznej — Sandomierz.

Projektowe obcigzenie cieplne budynku kw 444,0
. . kWh/a 487457,3

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto

GJ/a 1754,8
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto kWh/(m?-a) 192,7
Kubaturowy wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto kWh/(m?>a) 41,2
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto z uwzglednieniem kWh/a 708915
sprawnosci systemu ogrzewania GJ/a 2552,1
Wskazmk.sez.onowego zago.trzebowama na uep"ro z kWh/(m?a) | 280,2
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Kubaturowy wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto | kWh/(m®:a) 60,0

4. OCENA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO | IZOLACYJNOSCI CIEPLNEJ PRZEGROD

ZEWNETRZNYCH

Ogdlny stan techniczny scian jest dostateczny. Stan techniczny starych okien

jest zty. Stan techniczny nowych drzwi wejsciowych jest dobry.

Wspétczynniki przenikania ciepta przegréd:

- Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych U= 1,427 W/(m2*K)
- $ciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych U= 1,204 W/(m2*K)
- $ciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych U= 1,055 W/(m2*K)
- $ciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych U= 0,828 W/(m2*K)
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- dach U= 2,848 W/(m2*K)
- stropodach niewentylowany U= 2,065 W/(m2*K)
- strop nad piwnica U= 1,509 W/(m2*K)
- stolarka okienna U= 1,800 W/(m2*K)
- stara stolarka okienna U= 2,600 W/(m2*K)
- taras U= 1,672 W/(m2*K)
- strop pod poddaszem nieogrzewanym U= 1,867 W/(m2*K)
- strop zewnetrzny U= 1,833 W/(m2*K)
- stolarka drzwiowa U= 1,400 W/(m2*K)
- stara stolarka drzwiowa U= 5,100 W/(m2*K)
- $ciana zew. w piwnicy U= 0,458 W/(m2*K)
- podtoga na gruncie U= 0,423 W/(m2*K)
- podtoga w piwnicy U= 0,431 W/(m2*K)

Powyzsze wspdtczynniki sg znacznie gorsze od wartosci granicznych wg aktualnie
obowigzujgcych przepisow, wg ktérych wymagane wspotczynniki wynoszg:

WT2021

- dla $cian zewnetrznych U= 0,200 W/(m2*K)
- dla dachu, stropodachu i stropu pod nieogrzewanym poddaszem U= 0,150 W/(m2*K)
- dla okien i drzwi balkonowych U= 0,900 W/(m2*K)
- drzwi zewnetrznych U= 1,300 W/(m2*K)
- podtoga na gruncie U= 0,300 W/(m2*K)

Wskazane jest wiec poprawienie izolacyjnosci termicznej niektorych przegrod.

4.1 Ocena aktualnego stanu oraz rozwigzan instalacji grzewczych
Zrédtem ciepta w budynku jest wezet cieptowniczy zasilany z miejskiej sieci

cieptowniczej. Istniejgca instalacja jest typu tradycyjnego o stosunkowo dostatecznej
sprawnosci. Zamontowana jest regulacji ogrzewania w dostosowaniu do temperatur

zewnetrznych.

Brak zamontowanych zawory termostatycznych nie sprzyja racjonalnemu

13

uzytkowaniu energii cieplnej oraz brak zaworéw podpionowych nie umozliwia kontrole

strumieni wody doptywajacej do poszczegdlnych fragmentdéw instalacji w przypadku

stwierdzenia nieprawidtowego dziatania. Na podstawie ogledzin ogdlny stan techniczny

uzytkowej instalacji c.o0. ocenia sie jako zty. Nie stwierdzono miejsc powstawania
ubytkdéw wody instalacyjnej. Poziome przewody zapewniajgce rozprowadzenie

czynnika grzejnego do poszczegdlnych pionéw nie sg zaizolowane. Przewody w pionach

poprowadzone sg po wierzchu $cian.

Istniejgce rozwigzanie instalacji c.o nie stwarza warunkdéw do racjonalnego
gospodarowania energie cieplna.
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Instalacja aktualnego stanu instalacji cieptej wody

Instalacja c.w.u. typu tradycyjnego. Stan przewodow i armatury — dobry, przewody
nie sg zaizolowane.

Ocena istniejgcego stanu wentylacji
Otwory wentylacyjne usytuowane zadowalajgco. Uzytkownicy nie wnoszg uwag.
Nie stwierdzono za matego przewietrzania.

WYKAZ WYBRANYCH DO OPTYMALIZACJI ENERGETYCZNO-EKONOMICZNE)J
RODZAJOW USPRAWNIEN | PRZEDSIEWZIEC TERMO MODERNIZACYJNYCH

Przeglad mozliwych usprawnien termo modernizacyjnych
Jako usprawnienia, ktére mogtyby by¢ zastosowane w obiekcje rozpatrzono
nastepujace:

- modernizacja instalacji c.o.

- ocieplenie stropodachu niewentylowanego

- ocieplenie tarasu

- ocieplenie stropu pod poddaszem nieogrzewanym

- wymiane starej stolarki okiennej

- wymiane starej stolarki drzwiowej

- montaz kolektoréw stonecznych na potrzeby c.w.u i cyrkulacji

Wykaz wybranych do optymalizacji rodzajéw usprawnien termo modernizacyjnych

Ponizej wymieniono grupy usprawnien, ktére przyjeto do naszej analizy. Nastepnie w
grupach przeprowadezi sie obliczenia optymalizacyjne, na podstawie ktérych dokona sie
wyboru usprawnienia optymalnego w danej grupie — usprawnienia o najnizszej wartosci
SPBT.
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5.2.1 Ocieplenie stropodachu niewentylowanego - budynek Ai B

Zatozono ocieplenie stropodachu przez utozenie warstwy z materiatu termoizolacyjnego
na istniejgcej warstwie papy termozgrzewalnej i ponownemu natozeniu papy na warstwie
izolacyjnej. Przyjeto do rozpatrzenia wariantowo grubos¢ warstwy styropapy 25, 26, 27 i
28cm. Optymalng grubosc¢ okresli sie wybierajac tg, dla ktérej czas zwrotu.

stan warianty
Lp. Opis Jednostka |. ~. .
istniejacy 1 2 3 4
1 | Powierzchnia przegrody do strat ciepta m’ 1091,7
2 uo, U1 W/(m2*K) 2,065 0,142 0,136 0,132 0,127
. K .
3 | Grubost dodatkowej warstwy 3 cm 25 26 27 28
izolacji termicznej A

4 Zwiekszenie oporu AR m2K/W - 6,58 6,84 7,11 7,37

5 Opor cieplny przegrody R m2K/W 0,484 7,06 7,33 7,59 7,85

6 Liczba stopniodni dzieA*K/rok 3094

7 QOu,Q1u= 8,64*10-5*Sd*A*Uc Gl/a 602,6 41,3 39,8 38,5 37,2

8 qOu,qlu MW 0,08415 | 0,00577 0,00556 0,00537 | 0,00519
9 Obllczenllowa 'Femp.. pow. wew. - oc 173

Srednia wazona

10 Obliczeniowa temp. pow. zew. °C -20

11 | Roczna oszczedzg:ukosmw enerel 2t/a - 292947t | 29371zt | 29443zt | 29511 2t
12 Powierzchnia do kosztéw ocieplenia zt 874,0

13 Koszt jednostkowy ocieplenia zt/m2 - 204,0 207,0 210,0 213,0
14 Koszt usprawnienia Nu zt - 1782{296 180918 zt 1832{540 186 162 zt
15 SPBT= Nu/AQu lata - 6,09 6,16 6,23 6,31

Optymalnym rozwigzaniem jest ocieplenie materiatem izolacyjnym
- styropapa o grubosci 25 cm
Uwagi:

Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm i wskaznikéw Sekocenbudu.

Kosz realizacji ocieplenia 874,0 m2 wybranego usprawnienia 178 296 zt
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5.2.2 Ocieplenie stropu pod poddaszem nieogrzewanym - budynek C

Zatozono ocieplenie stropu przez utozenie na istniejgcym stropie materiatu
termomodernizacyjnego i wykonaniu posadzki. Przyjeto do rozpatrzenia wariantowo
grubos¢ warstwy wetny mineralnej 24, 25, 26 i 27cm. Optymalng grubos¢ okresli sie
wybierajgc ta, dla ktorej czas zwrotu naktaddw przyjmie wartosci minimalna.

16

warianty
Lp Opis Jednostka | . s'Fa.n
istniejacy 1 2 3 4
1 Powierzchnia przegrody do strat m? 185,9
ciepta
2 uo, U1 W/(m2*K) 1,867 0,142 0,137 0,132 0,128
3 Grubosc dodatkowej 4 o, cm 24 25 26 27
warstwy izolacji termicznej A
4 Zwiekszenie oporu AR m2K/W - 6,49 6,76 7,03 7,30
5 Opér cieplny przegrody R m’K/W 0,536 7,02 7,29 7,56 7,83
—
6 Liczba stopniodni duenk K/ro 2527
7 QOu,Q1lu Gl/a 75,8 5,8 5,6 5,4 5,2
8 qOu,qlu MW 0,00906 | 0,00069 | 0,00067 | 0,00064 | 0,00062
9 Obllczenllowa 'Femp.. pow. wew. - oc 20,0
$rednia wazona
10 Obliczeniowa temp. pow. zew. °C -6,1
1 Roczna oszczedno$é kosztéw energii 2/a i 35154 | 35264 | 35362 | 3545 2t
AQru

12 | Powierzchnia do kosztéw ocieplenia m’ 167,0
13 Koszt jednostkowy ocieplenia z’r/m2 - 188,0 190,0 192,0 194,0
14 Koszt usprawnienia Nu zt - 3139 31730z 32064 | 32398

zt zt zt
15 SPBT= Nu/AQu lata - 8,93 9,00 9,07 9,14

Optymalnym rozwigzaniem jest ocieplenie materiatem izolacyjnym

- wetna mineralna

Uwagi:

o grubosci

24 cm

Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm i wskaznikéw Sekocenbudu.

Kosz realizacji ocieplenia 167,0 m2 wybranego usprawnienia

31396zt
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5.2.3 Ocieplenie tarasu - budynek B

Zatozono ocieplenie stropu przez utozenie na istniejgcym stropie materiatu

termomodernizacyjnego i wykonaniu posadzki. Przyjeto do rozpatrzenia wariantowo
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grubos¢ warstwy styropianu 23, 24, 25 i 26cm. Optymalng grubos¢ okresli sie wybierajac

ta, dla ktorej czas zwrotu naktadow przyjmie wartosci minimalna.

stan warianty
Lp. Opis Jednostka |. .
Istniejgcy 1 2 3 4
1 | Powierzchnia przegrody do strat ciepta m’ 37,4
uo, U1 W/(m2*K) 1,672 0,143 0,138 0,133 0,128
Grubos$¢ dodatkowej
1 warstwy izolacji 0,036 cm 23 24 25 26
termicznej A
2 Zwiekszenie oporu AR + mostki m2K/W - 6,39 6,67 6,94 7,22
3 Opor cieplny przegrody R m2K/W 0,598 6,99 7,26 7,54 7,82
. . dzien

4 Liczba stopniodni *K/rok 2501

5 QOu,Qlu Gl/a 13,5 1,2 1,1 1,1 1,0
6 Obllczenllowa 'Femp.. pow. wew. - °c 15

$rednia wazona

7 Obliczeniowa temp. pow. zew. °C -20

8 qOu,qlu MW 0,00217 | 0,00019 | 0,00018 | 0,00017 | 0,00017
9 Roczna oszczednosé kosztédw energii H/a i 670 2t 673 2t 675 2t 677 2t

AQru

10 Powierzchnia do kosztéw ocieplenia m’ 37,4

11 Koszt jednostkowy ocieplenia zt/m2 - 275,0 277,0 279,0 281,0
12 Koszt usprawnienia Nu zt - 10289zt | 10364 zt | 10439zt | 10514 zt
13 SPBT= Nu/AQu lata - 15,35 15,40 15,46 15,53

Optymalnym rozwigzaniem jest ocieplenie materiatem izolacyjnym
- styropian o grubosci 23 cm
Uwagi:

Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm i wskaznikéw Sekocenbudu.

Kosz realizacji 37,4 m2 wybranego usprawnienia 10 289 zt
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5.2.4 Wymiana starej stolarki okiennej
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Usprawnienie obejmuje wymiane istniejgcych starych okien na nowe z szybg
zespolong o wspdtczynniku Ugna=0,9 W/(m?>+K). Nowa stolarka okienna ma by¢

wyposazona w nawiewniki sterowanie automatycznie.

Lp. Opis /wyszczegdlnienie jednostki istrsﬁ:jr;cy 1 Warianty .
1 Powierzchnia okien m2 131,7
2 Wspotczynnik przenikania W/(m2*K) 2,6 0,9 0,7
C - 1,3 0,7 0,7
3 Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji m - 1,5 1,0 1,0
w - 1,0 1,0 1,0
4 Liczba stopniodni 3290
5 QOu,Qlu GJ/a 328,4 158,1 150,6
6 Obliczeniowa temp. pow. wew. z bilansu oc 18,2
energetycznego
7 Obliczeniowa temp. pow. zew. °C -20,0
8 g0,q91 MW 0,0489 0,0284 0,0274
9 Roczna oszczednosé kosztow energii AQrok+ 2/rok i 8567 8954
AQrw
10 Cena jednostkowa wym. okien zt/m?2 1522,0 1722,0
11 Koszt wymiany okien Nok zt 200442 zt | 226 782 zt
12 SPBT=(Nok+Nw)/Z(AQrok+ AQrw) - 234 25,3

Uwagi:

Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm i wskaznikéw Sekocenbudu.

Kosz realizacji

131,7 m2 wybranego usprawnienia

200 442 zt
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5.2.5 Wymiana starej stolarki drzwiowej

Usprawnienie obejmuje wymiane starej stolarki drzwiowej na nowe o lepszych
parametrach izolacyjnych Ugnwi=1,3 W/(m%K).

p. pis /wyszczegdlnienie jednostki istniejacy 1 5 3
1 2 3 4 5 6 7
1 Powierzchnia drzwi m2 4,82
2 Wspoétczynnik przenikania Wi(m2*K) 51 1,3 1,2 1,1
Cr - 1,3 1,0 1,0 1,0
3 Wspo6tczynniki korgnkcyjne dla cm i 15 10 10 10
wentylacji
Cw - 1,0 1,0 1,0 1,0
4 Liczba stopniodni 3580
5 Obliczeni,owa ’.cemp.. pow. oc 195
wew. - Srednia wazona
6 Obliczgniowa temp. °c 20,0
powietrza zew.
7 QOu,Q1u GJ/a 56,7 39,7 39,6 394
8 q0,q1 MW 0,0082 0,0051 0,0051 0,0050
Roczna oszczedno$é kosztdéw energii

9 AQrok+ AQrw zt/rok - 962 969 977
10 Cena jednostkowa wym. drzwi zt/m2 1665 1965 2265
1 Koszt wymiany drzwi Nok z 8025zt | 9471z | 10917
12 SPBT=(Nok+Nw)/Z(AQrok+ AQrw) - 8,35 9,77 11,18

Uwagi:

Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm i wskaznikéw

Sekocenbudu.

Kosz realizacji 4,8 m2 wybranego usprawnienia 8 025 zt
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5.2.6 Modernizacja instalacji c.w.u

Modernizacja obejmuje wymiane instalacji c.w.u na nowa z izolacja, cyrkulacjq i
montazem kolektoréw stonecznych wspomagajgcych przygotowanie cieptej wody uzytkowe;.
Zamontowane beda nowe podgrzewacze o pojemnosci 4001 i 5001, ktére beda zasilane przez

kolektory stoneczne.

e Sprawnos¢

L Nazwa Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢
P wytworzenia % | akumulacji % | przesytu % |catkowita %
1. Stan aktualny 96 85 100 82

Montaz kolektorow
2. stonecznych na potrzeby 58 85 100 49
c.w.u z montazem cyrkulacji

e Opfaty
L Nazwa Optata stata Optat zmienna | Abonament
P [2t/MW-mc] [24/G)] [2t/mc]
1. Stan aktualny 0,00 131,44 2,55
5 Montaz kolektoréw s’rqnecznych na" 6 724,48 0,00 0,00
potrzeby c.w.u z montazem cyrkulacji
e Koszty
L Koszt jedn. Koszt VAT Koszty
L-p. Nazwa llos¢ | Jednostka (netto zt) | (nettozt) | (%) | (brutto zt)
Montaz kolektoréw stonecznych
1 na potrzeby c.w.u z montazem 1 kompl. 130648 30049 | 23% | 160698
cyrkulacji
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e Wvyniki obliczen
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Koszty cieptej

Oszczednosé

L.p. Nazwa wody uzytkowej kosztow (z1/a) Naktady (zt) | SPBT (a)
(zt/a)
Montaz kolektoréw stonecznych
1 na potrzeby c.w.u z montazem 17471,4 5633 160 698 28,5

cyrkulacji

Opis usprawnienia:

Usprawnienie polega na wymianie starej instalacji c.w.u na nowa z izolacjg i

cyrkulacjg, montazu instalacji 16 szt. kolektoréw stonecznych na stropodachu - kierunek S

pod katem 40°. Kolektory stoneczne bedg zasilaty zbiorniki o pojemnosci 400l i 5001. W

okresie, kiedy bedg wystepowac niedogrzania zasobnikéw solarnych przez kolektory,

dodatkowo przewiduje sie montaz grzatki elektrycznej w dwdch zasobnikach w celu

zapewnienia minimalnej temperatury c.w.u. w dni o nizszym nastonecznieniu.

Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert firm lokalnych i wskaznikéw SEKOCENBUDU.

Koszt przedsiewziecia 160.698 zt.
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5.2.7 Modernizacja instalacji c.o.

Dane dotyczace stanu istniejgcego systemu c.o:
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Sprawnos$¢ catkowita systemu c.o. n 0,69
Przerwy tygodniowe wt 1
Przerwy dobowe wd 1
Zapotrzebowanie na moc cieplna gco 444,0 kW
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qco 2552,1 GJ
e Opis wariantdw usprawnienia:
uo Stan istniejacy no 0,69 wd0 1,00 wt0 1,00
U1l Modernizacja instalacji c.o. nl 0,80 wd1l 1,00 wtl 1,00
o Koszty:
Planowane koszty usprawnienia Naktady [z1]
Ul Modernizacja instalacji c.o. 316 946
e Sprawnosci
Sprawnos¢ Sprawnos¢ L Sprawnos¢ Sprawnos¢
. .. | Sprawnosc . .
L.p. Nazwa wytworzenia | akumulacji esviu % regulacji i catkowita
% % przesy ’ wykorzystania % %
U0 | Stan aktualny 95 100 94 77 69
yp | Modemizada 95 100 96 88 80
instalacji c.o.
° Przerwy w ogrzewaniu
L.p. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
uo Stan aktualny 1,0 1,0
Ul Modernizacja instalacji c.o. 1,0 1,0
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e Opfaty
Taryfa optat za cieplo:
Optaty state Optaty zmienne Abonament
Omo0= 812584 ZIMW*m-c | Oz0= 38,57 zGJ Ab0= 0,00 ztim-c
Om1= 812584 ZIMW*m-c | Oz1= 38,57 zGJ Ab1= 0,00 ztim-c
o Efekt energetyczny
s Stan przed
L.p. Wyszczegdlnienie termomodernizacja Ul
1 2 3 4
1 Zapotrzebowanie na moc cieplng 444,0 444,0
[kW]
Zapotrzebowanie na ciepto
2 2552,1 21
zrédta [Gl/rok] 252, 86,6
3 Sprawnos¢ eksploatacyjna [%] 69% 80%
Zuzycie energii pierwotnej
4 (GJ/rok] 3317,7 2842,5
5 Efekt energetyczny Ei [%] - 45,8%
e Wvyniki obliczen
Stan
L.p. Omowienie Jednostki istniejgcy Ul
uo
1 Zapotrzebowanie energii cieplnej Gl/a 2552,1 2186,6
2 Optata zmienna z1/GJ 38,6 38,6
3 Optata stata zt/MW/m-c 8126 8126
4 Roczna oszczednosc energii Gl/a - 366
5 Roczna oszczednosc kosztdw A Qo zt/rok - 14 100
6 Cena usprawnienia zt - 316 946
7 SPBT=Ny/AQ,ok lata - 22,5

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalnym usprawnieniem przedsiewziecia

termodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie usprawnienie U1.
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Opis usprawnienia:

Usprawnienie polega na wymianie starej instalacji c.0. na nowa z izolacjg, grzejnikow
na nowe stalowe, montazem zawordéw podpionowych i termostatycznych na wszystkich
grzejnikach.

Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert firm lokalnych i wskaznikéw SEKOCENBUDU.
Koszt przedsiewziecia 316.946 zt.

6 OPTYMALNY WARIANT PRZEDSIEWZIECIA TERMO MODERNIZACYJNEGO.

Wybrane i zoptymalizowane usprawnienia termomodernizacyjne zmierzajgce do
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat ciepta przez
przegrody budowlane uszeregowane wedfug rosngcej wartosci SPBT, przedstawiono w
ponizszej tabeli.

Rodzaj i zakres ulep.szema term?moc':ler'nlzacyjnego Planowane koszty SPBT
L.p. albo wariantu przedsiewziecia .
. . robot [zt] [lata]
termomodernizacyjnego

I Il 1 v
1 Modernizacja instalacji c.o. 316 946 22,5
2 Ocieplenie stropodachu niewentylowanego 178 296 6,1

3 Wymiana drewnianej stolarki drzwiowej 8025 8,3

4 Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem 31396 8,9
5 Ocieplenie balkonu/ tarasu 10 289 15,3
6 Wymiana drewnianej stolarki okiennej 200 442 23,4
7 Montaz kolektoréw s’rqnecznych na.|.ootrzeby C.W.uz 160 698 285

montazem cyrkulacji

6.1. Wykaz wybranych do optymalizacji wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnych.

Okreslenie wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego (zestawu usprawnien)
dokonano wg zasady ich rozbudowywania. Rozpatrzono nastepujace warianty:

L.p . . . Nr wariantu
Ulepszenie termomodernizacyjne
1/2|3(4|5(6,7
1 | Modernizacja instalacji c.o. X X[ X[ X|X|X|X
2 | Ocieplenie stropodachu niewentylowanego X|X| X[ X|X|X
3 | Wymiana drewnianej stolarki drzwiowej X|X|X|X|X
4 | Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem X| X XX
5 | Ocieplenie balkonu/ tarasu X[ X|X
6 | Wymiana drewnianej stolarki okiennej X| X
5 Montaz kolektoréw stonecznych na potrzeby c.w.u z montazem X
cyrkulacji
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P Premia termomodernizacyjna
rocentowa
Planowane Roczne o0szczedno$é
Wariant koszt oszczednosci | zapotrzebowania | Optymalna 16% Dwukrotno$¢
L.p. przedsiewziecia caikow>i/te kosztow na energie (z kwota 20% Kosztow rocznej
termomodernizacyjnego 21 energii [zt uwzglednieniem kredytu [z1] | kredytu catkowitvch 0szczednosci
rok] sprawnosci catkowitej) [z1] ; ¥ kosztow
[%] (2] energii [21]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
2 wariant 1 906 092 55 043 47,8% 906 092 | 181218 144975 110086
3 wariant 2 745 395 58 790 47,6% 745395 | 149079 119263 117580
4 wariant 3 544 953 54 468 44,2% 544 953 | 108991 87192 108936
6 wariant 4 534 664 53 584 43,5% 534 664 | 106933 85546 107168
7 wariant 5 503 268 50 187 40,8% 503268 | 100654 80523 100374
8 wariant 6 495 242 49 913 40,6% 495242 | 99048 79239 99826
wariant 7 316 946 14 069 13,8% 316946 | 63389 50711 28138

Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku.

Nazwa wariantu Qocor Quco | Qoews Qucow | MO Qz Qm Ab | dom 91m | Goew Q1w | AQr
GJ/rok GJ/rok nl | GJ/rok | Z{MW m-c) zt MW MW | zt/rok
Stan obecny 2552,1 99,9 0,69 38,57 | 8125,84 0,00 |0,4440 | 0,0218 -

wariant 1 1288,9 95,3 0,3404 | 0,0218 |55043
wariant 2 1288,9 99,9 0,3404 | 0,0218 |58 790
wariant 3 1380,3 99,9 0,3486 | 0,0218 |54 468
wariant 4 1398,0 99,9 0,80| 38,57 | 8125,84 0,00 |0,3507 | 0,0218 53584
wariant 5 1470,0 99,9 0,3570| 0,0218 | 50187
wariant 6 1475,5 99,9 0,3577 | 0,0218 |49913
wariant 7 2186,6 99,9 0,4440| 0,0218 |14 069

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalnym wariantem przedsiewziecia

termodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant 1.
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7  OPIS OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMO MODERNIZACYJNEGO
PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACII

Wskazany optymalny wariantu przedsiewziecia termo modernizacyjnego

przewidzianego do realizacji obejmuje nastepujace prace:

. . . wetna
Og:jedpa::zn;trenstropu pod nieogrzewanym mineralna 24 cm " kcI)D:ania 167,0 kvczt 31396 7t
P » 0,037 Y ¢

i i styropapa
OIC|epIen|e stropodachu yropap 255 em Do . 874.0 za 178 296 2t
niewentylowanego A 0,038 wykonania kwote

styropian D
Ocieplenie balkonu/ tarasu yrop 23 cm ° . 37,4 za 10 289 zt
by 0,036 wykonania kwote

Wymiana drewnianejstolarki g\ mouk) | 47 st Do 1 4317 za 200 442 7t
okiennej wykonania kwote
Wym_lana .drewnlanej stolarki U= 13 W/(m2*K) 2 st Do . 48 za 8025 7t
drzwiowej wykonania kwote
Monta.z kolektorow"s’fonecznych na potrzeby c.w.u z Koszt 160 698 2t
montazem cyrkulacji
Modernizacja instalacji c.o. Koszt 316 946 zt
Catkowity koszt modernizacji wyniesie: 906 092 zi

8 KLAUZULE | ZASTRZEZENIA

e Przedmiot i cel wykonania audytu energetycznego oraz jego zakres okreslit Inwestor

e Niniejszy audyt energetyczny:

- nie moze by¢ wykorzystywany do zadnego innego celu niz okreslony w opracowaniu

- nie moze by¢ traktowany jako ekspertyza techniczna.

e Autor opracowania przyjat w dobrej wierze informacje (zawarte w udostepnionej

dokumentacji, a takze udzielone przez Inwestora i inne osoby zainteresowane)

niezbedne do wykonania audytu.

e W przypadku powstania niejasnosci nalezy sie zwrdci¢ do autora opracowania o

dodatkowe informacje.
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Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieplej

wody uzytkowej w budynku

Zatacznik 1
. . Stan Po .
Opis Oznaczenie obecny | modernizacji Jednostki
1 2 3 4 5
Liczba uzytkownikow - 200 200 0s6b
Jednostkowe zapotrzebowanie na ciepla _ o5 o5 I/
wode Y
Liczba godzin uzytkowania instalacji w 12 12 hd
ciggu doby t
Liczba dni uzytkowania instalacji w ciggu D 165 365 d
roku
Obliczeniowa temperatura cieptej wody te 55 55 °C
Obliczeniowa temperatura zimnej wody t, 10 10 °C
Cena 1m® zimnej wody Cow 5,4 5,4 2/m°
Srednie dobowe zapotrzebowanie na , 0417 0417 dm¥io.d
cieptag wode Gasr ’ ’ ).0-
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na , 0116 0116 Ka/s
ciepta wode O ’ ’ g
Obliczeniowa moc cieplna Srednia @ 2182 4510 KW
godzinowa hér ’ ’
Wspotczynnik nierdwnomiernosci
rozbioru godzinowy Nn 2,56 2,56 )
Obliczeniowa moc cieplna max
godzinowa Dpmax 55,83 115,38 kw
Jednostkowe zapotrzebowanie na c.w.u Vi 0,60 0,60 dm3/(m2*dzier'1)
Wspotczynnik korekcyjny Kr 0,78 0,78 -
Zapotrzebowanie na cieplo do Q 99.9 548 GI/rok
przygotowania c.w.u o ’ ’
Roczny koszt przygotowania c.w.u. KRrew 13 156 9401 zi/rok
Sredni koszt podgrzania 1 m® C.W.u. Kps 30,4 21,8 2A/m®
Energia pozyskana z kolektorow i
stonecznych Qsolary 47,3 Glirok
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Zatacznik 2

Koszty ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym

Koszty ogrzewania przed termomodernizacja:

e Opfataz1 MW mocy zamodwione;j:
optata stata za miesigc
Qn = 8125,8 zt /MW/m-c
e Optata z zuzycie 1GJ:
optata zmienna
Q, = 38,6 zt/GJ
e Miesieczna optfata abonamentowa nie wystepuje:
A, =0,0 zt/m-c
e Koszt ogrzewania budynku w standardowym sezonie grzewczym:
Kog = 38,6* 2552,1 + 8125,8 * 0,4440 *12 + 0,0 * 12 =141.733
Ko = 4,7 zt/m?p.u./m-c

Koszty ogrzewania po termomodernizacji:

Optata z 1 MW mocy zamdwione;j:
optata stata za miesigc
Qm = 8125,8 zt 2t/MW/m-c
e Optata z zuzycie 1GJ
optfata zmienna

Q, = 38,6 zt/GJ
e Miesieczna opfata abonamentowa nie wystepuje:

A, =0,0 zt/m-c
o Koszt ogrzewania budynku w standardowym sezonie grzewczym:
Kog = 38,6* 1288,9+ 8125,8* 0,3404 *12 + 0,0 * 12 = 82.913

Ky = 2,7 zt/m*p.u./m-c
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Plan sytuacyjny

Zatacznik 3
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Uproszczona dokumentacja Zatacznik 4
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PARAMETRY PRZEDSIEWZIECIA StUZACEGO POPRAWIE

EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE!)

Roczne Roczne Roczne
ieni HAEUOEDLS oszczednosci | oszczednosci | oszczednosci Roczne
Usprawnienia w koszty & -~ & N § . oszczednosci
L.p. przedsiewzieciu e energii energili energili M
termomodernizacyjnym cieplnej finalnej finalnej
zt % kWh/rok GJ/rok zt/rok
1. Termomodernizacja 906 092 47,8% 352133 1268 55043
SUMA | 906 092 47,8% 352133 1268 55043
Energia finalna i pierwotna
Energia uzytkow Energia finalna wi | Energia pierwotna Emisja | Emisja
Lol o gla uzytkowq g glap pPM10 | CO2
GJ/rok | kWh/rok | GJ/rok | kWh/rok | - | GJ/rok | kWh/rok | kg/rok | kg/rok
Stan obecny
1 |O8rzewanie | oo, ol 487457,3|2552,1| 708 916,7 | 1,30 | 3317,7 | 921583,3 |193,960| 239 387
i wentylacja
Ciepta
2 woda 81,5 22 633 99,9 27 750,0 |3,00| 299,7 83 250,0 7,592 9371
uzytkowa
3 | Energia - ; 72 | 2000,0 |3,00| 21,6 | 60000 | 0547 | 675
pomochicza
Suma 1836,3|510090,7 |2 659,2|738666,7| - |3639,0|1010833,3| 202,1 |249433,0
Warianty termomodernizacyjne
1 |O8rzewaniel ) o 1 1287344,6(1288,9|358027,8 | 1,30 | 1675,6 | 465444,4 | 97,956 | 120899
i wentylacja
Ciepta
2 woda 58,3 16 206 95,3 26472,2 |3,00| 285,9 79 416,7 7,243 8939
uzytkowa
3 | Energia - ; 11,4 | 3166,7 |3,00| 342 | 95000 | 0,866 | 1069
pomochicza
Suma 1092,7|303550,2|1395,6387666,7| - |19957| 5543611 106,9 (1309073
Oszczednosci
SUMA | 743,6 |206540,5|1263,6(351000,0| - |16433] 456472,2 | 952 |1185257
Ogrzewanie Ciepta woda uzytkowa
Nosnik energii: Wezet Nosnik energii: Prad Solary
Wwi: 1,30 wi: 3,0 0,00
Emisja CO2, kg/GJ 93,8 Emisja CO2, kg/G) 93,8 0,00
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Energia elektryczna

Nosnik Elektrownie
energii: zawodowe
wi: 3,0

Emisja CO2,
ke/G) 93,8
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Parametry przedsiewziecia stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu

efektywnosci energetycznej)

1 | Srednioroczna oszczedno$¢ energii finalnej: 351000 | kWh/rok | 30,2 |toe/rok
2 | Srednioroczna oszczedno$é energii pierwotnej: 456 472 | kWh/rok | 39,2 |toe/rok
3 | Szacowana wielkos$¢ redukcji emisji CO,* 47,5 % 118,5 | Mg/rok
4 | Szacowana wielkos$¢ redukcji emisji PM10 47,1 % 0,095 | Mg/rok
*) Na podstawie www.kobize.pl
PODSUMOWANIE
Zastosowane usprawnienia
Usprawnienia w ramach przedsiewziecia
Modernizacja instalacji c.o.
Ocieplenie stropodachu niewentylowanego
Wymiana drewnianej stolarki drzwiowej
Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem
Ocieplenie balkonu/ tarasu
Wymiana drewnianej stolarki okiennej
Montaz kolektoréw stonecznych na potrzeby c.w.u z montazem cyrkulacji
Zestawienie efektow przedsiewziecia
L.p. Rodzaj danych Jednostka Wartos¢
kWh/rok 206 540,5
1 Oszczedno$¢ zuzycia energii uzytkowej GJ/rok 743,6
[%] 40,5%
kWh/rok 351 000,0
2 Oszczednos¢ zuzycia energii finalnej GJ/rok 1263,6
[%] 47,5%
kWh/rok 456 472,2
3 Oszczednos¢ zuzycia energii pierwotnej GJ/rok 1643,3
[%] 45,2%
kWh/rok
4 Oszczednos¢ zuzycia energii elektrycznej GJ/rok brak
[%]
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kWh/rok 352 166,7
5 Oszczedno$é zuzycia energii cieplnej GJ/rok 1267,8
[%] 47,8%
6 Jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng kWh/m?rok 180,4
. ‘s - Mg/rok 118,5
7 Szacowana wielkos¢ redukcji emisji CO,
[%] 47,5%
o N Mg/rok 0,095
8 Szacowana wielkos$¢ redukcji emisji PM10
[%] 47,1%
9 Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 3,4171%
10 Roczna oszczednosci kosztu energii tys. zt/rok 55,0
11 Koszt przedsiewziecia tys. zt 906,1
12 Czas zwrotu lata 16,5

Energia uzytkowa EU | PRZED| PO

kWh/m?

201,6 |120,0
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