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1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru przebudowy o$wietlenia.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
przebudowa oswietlenia ulicznego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca
do zamocowania oprawy o§wietleniowej o wysokosci 8.0 m.

1.4.2. Wysiggnik - element rurowy laczacy stup o§wietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziahu, filtracji 1 przeksztalcania
strumienia $wietlnego wysytanego przez zrodlo $wiatta, zawierajagce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Ust6j - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

1.4.5. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cz¢sci przewodzacych dostepnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napi¢cia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.6. Linia kablowa, przewdd, linia zasilajgca, wlz - kabel / przewod / wielozytowy lub
wigzka kabli / przewodéw / jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli /
przewodow / jedno - lub wielozylowych potaczonych rownolegle, tacznie z osprzetem,



utozone na wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoéch urzadzen elektrycznych
jedno- lub wielofazowych.

1.4.7. Trasa kablowa / przylaczy, instalacji/ - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub
wiecej linii kablowych lub przewodow.

1.4.8. Napigcie znamionowe linii kablowej / zasilajacej/ - napigcie migdzyprzewodowe, na
ktore linia zostata zbudowana.

1.4.9. Osprzet linii - zbior elementow przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli lub przewodow.

1.4.10. Ostona kabla, przewodu - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli lub przewodow
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Przykrycie - folia ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.12. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej / zasilajacej/, w ktorym
jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego linii kablowej / przewodu zasilajgcego/ przecina lub
pokrywa jakakolwiek czg¢$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego, instalacji.

1.4.13. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej / zasilajacej, instalacji /, w ktorym
odlegtos¢ migdzy linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng, inna
instalacjg itp. jest mniejsza niz odlegtos$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez
stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.14. Przepust kablowy / instalacyjny / - konstrukcja o przekroju okragltym przeznaczona do
ochrony kabla lub przewodow przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami

1.4.16. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST, oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu.

2. MATERIALY

2.1. Elementy gotowe stupow.
2.1.1 Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oraz pod szafy o$wietleniowe moga by¢ stosowanie fundamenty prefabrykowane.
Ogolne wymagania dotyczace fundamentow konstrukeji okreslone s3 w PN-80/B-03322.
Wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne fundamentéw zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczen
przed korozja konstrukcji betonowych”. Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac si¢ na
wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.1.2 Przepusty kablowe

Na przepusty kablowe nalezy stosowaé rury z polichlorku winylu (PCW) o S$rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm. Rury uzywane do wykonania przepustoéw powinny by¢
dostatecznie wytrzymate na dzialajace na nie obcigzenia, wykonane z materiatow niepalnych



wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Wnetrza S$cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢é na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.1.3 Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca si¢
stosowanie Kable musza by¢ o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozylowe o zylach
aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrd) zyt powinien spelnia¢ warunek spadku
napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Nalezy
stosowac kable o parametrach nie mniejszych niz podano w dokumentacji projektowe;j

Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.1.4 Zrédla $wiatla i oprawy

Dla o$wietlenia drogowego stosowaé zrodta $§wiatla 1 oprawy spelniajace wymagania PN-
83/E-06305. Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ $wietlng, trwato$¢ i stato$¢ strumienia
Swietlnego w czasie oraz oddawanie barw, nalezy stosowaé tak jak w dokumentacji
projektowej oprawy z zrédtem LED. Oprawy muszg bys$ o konstrukcji zamknietej, stopniu
zabezpieczenia przed wpltywami zewne¢trznymi komory lampowej IP 54 i klasg ochronnosci
IIb. Elementy oprawy, takie jak uklad optyczny i1 korpus, powinny by¢ wykonane z
materiatow nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o
temperaturze nie nizszej niz -5°C 1 wilgotnosci wzglednej powietrza nieprzekraczajacej 80% 1
w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.1.5 Stupy oswietleniowe

Stupy os$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla
konkretnego obiektu. Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i
wysiggnikow oraz parcia wiatru dla II 1 III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej $rednicy rure stalowg dla
zamocowania wysiggnika rurowego i ostony stozkowej lub oprawy.

W dolnej czgsci stupy powinny posiada¢ jedng wneke zamykang drzwiczkami.

Wnegka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od iloSci
zainstalowanych opraw) i cztery lub pi¢¢ zaciskow do podiaczenia dwoch zyt kabla o
przekroju do 35 mm?. Elementy powinny byé proste w granicach dopuszczalnych odchytek
podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywacé
peknie¢, a otwory na elementy laczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.
Sktadowanie shupoéw 1 masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na
wyréwnanym podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.1.6 Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa

Ramiona lub rami¢ wysiggnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu.
Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw 1 stupéw oswietleniowych uzywanych do
o$wietlenia drog. Ich powierzchnie wewnetrzne i zewngtrzne muszg by¢ ocynkowane. Strona
zewnetrzna musi by¢ malowana farbg antykorozyjng koloru czarnego. Sktadowanie



wysiegnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

2.1.7 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczk¢ bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery
lub pie¢ zaciskéw przystosowanych do podigczenia dwodch zyt kabla o przekroju do 35 mm?.

2.2. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.2.1 Piasek

2

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢, co najmniej gatunku ,,3”,
odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2 Folia

Folia sluzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajacg wymaganiom BN-68/6353-03.

2.2.3 Kable

Przy budowie nalezy stosowaé kable i przewody zgodne z dokumentacjg projektowa. Jezeli
PW nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac
nastgpujace typy kabli YAKXS, YKY o napigciu znamionowym do 1 kV, przewody YDY,
LY, LYc o napigciu znamionowym 750 V. Warto$ci znamionowe pradow kabli i przewodow
powinny by¢ wyzsze od pradéow obcigzeniowych. Kable i przewody nalezy przechowywacé w
pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym poditozu. Mufy i koncéwki powinny
by¢ dostosowane do typu kabla lub przewodow, jego napigcia znamionowego, przekroju i
liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy i
koncéwki kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401

2.2.4 Przepusty kablowe

Na przepusty kablowe nalezy stosowa¢ rury z polichlorku winylu (PCW) o S$rednicy
wewngetrznej nie mniejszej niz 110 mm. Rury uzywane do wykonania przepustow powinny
by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia, wykonane z materialow
niepalnych wytrzymalych mechanicznie, chemicznie 1 odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwg wygladzajaca
ich powierzchnie dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli. Rury powinny odpowiadaé
wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.



3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania oSwietlenia drogowego i przebudowy sieci.

Wykonawca przystepujacy do wykonania rozbudowy o$wietlenia i przebudowy linii kablowej
winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacych maszyn 1 sprzetu
gwarantujacych wtasciwg jako$¢ robot:

- koparki samobieznej,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem & 70 c¢m,

- recznego zestawu §widrow do wiercenia poziomego otwordéw do & 15 cm,

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow.

Wykonawca przystepujacy do rozbudowy oswietlenia i wykonania przebudowy linii kablowej
winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materialy 1 elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
dla poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymogi zawarte w tym rozdziale powinny by¢ odczytane tacznie z wymaganiami zawartymi
w projekcie budowlanym 1 odno$nymi Normami Polskimi i migdzynarodowymi. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za realizacje robot w sposob spelniajacy wymogi opisane w
niniejszym rozdziale oraz funkcjonalno$¢ i jako$¢ robdt na poziomie, co najmniej ujetym w
PW. Wyposazenie i instalacje elektryczne powinny by¢ zgodne z materiatami przetargowymi,
polskimi 1 mie¢dzynarodowymi normami, polskimi prawami i przepisami dotyczacymi
instalacji elektrycznych oraz wszelkimi podzniejszymi ustaleniami zawartymi przez
Wykonawce z Zamawiajacym przy akceptacji Inspektora nadzoru robot elektrycznych i
nadzoru autorskiego. Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na uzgadnianie materiatow instalacji
elektrycznych przed ich montazem oraz na potgczenia instalacji elektrycznej z systemami
uziemien. Nalezy tez zapewni¢ koordynacje prac ziemnych przy uktadaniu kabli i rur
ostonowych w ziemi z rownolegle prowadzonymi pracami ogdlnobudowlanymi. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za wszystkie aspekty wykonania instalacji elektrycznych i
montowanych urzadzen zgodnie z dokumentami przetargowymi i stworzenie przy wspotpracy
z innymi podwykonawcami spdjnego, racjonalnego 1 w pelni zintegrowanego,
kompatybilnego 1 kompletnego systemu sterowania oraz dziatania instalacji 1 urzadzen.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na polaczenia instalacji elektrycznej z systemami uziemien,
objetych PW.



5.1 Kopanie rowow kablowych

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomoca sprzgtu lub recznie w zalezno$ci od
warunkoéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras
przez shuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowdéw uzaleznione sa od rodzaju kabli i ich
ilosci uktadanych w jednej warstwie. Glebokos¢ rowu okreslona jest glgbokoscig utozenia
kabla wg odpowiedniej normy powigkszong o 10 cm.

5.2 Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125.

Kable powinny by¢ ukladane w sposoéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢
mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna
jego $rednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7 m z
doktadnoscig £ 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm
warstwa piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubos$ci, co najmniej 15 cm.

Jako ochrone¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm
nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szeroko$ci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z
innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza
wody 1 przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o
nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia
poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu. Kabel
utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje¢ izolacji poszczeg6lnych odcinkow
kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢
mniejsza niz 20 Momow/m.

Zblizenia i1 odleglosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla elektroenergetycznego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna

Lp. | Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegto$¢ w cm
pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowani | zblizeniu
u

1 |Kable elektroenergetyczne na napigcie

! . 25 10
znamionowe sieci do 1 kV

2 |Kable elektroenergetyczne na napigcie

. .o . 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV

3 |Kable telekomunikacyjne 50 50

4 |Rurociggi  wodociggowe,  Sciekowe, 50" 50

cieplne, gazowe z gazami niepalnymi




5 |Rurociagi z cieczami palnymi 507 100

6 |Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]

7 | CzeSci podziemne linii napowietrznych 30
(ustoj, podpora, odcigzka)

8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. 50
tunele, kanaty

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.3 Wykonanie ustojow pod stupy o§wietleniowe

Do posadowienia stupdéw nalezy stosowac typowe ustoje prefabrykowane odpowiednie dla
danego typu stupa. Ustd] powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 warstwie
betonu B 10, spehlniajagcego wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru
spetniajacego wymagania BN-66/6774-01. Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj
gruntu, typ wysiggnika i oprawy oraz powinna wytrzymac¢ parcie wiatru dla II i III strefy
wiatrowej. Gorna cze$¢ konstrukeji ustoju powinna znajdowac si¢ 10 cm pod powierzchnia
gruntu.

5.4 Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czeSciowo wykonane ustoje.
Spod stupa powinien opierac si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 grubosci
min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm. Glebokos¢ posadowienia
stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji projektowej. Odchytka osi
stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokos$ci stupa. Stup
nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, oraz nie powinna by¢
potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5 Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem. Czg$¢ pionowa wysiegnika nalezy wsunaé do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gornej
czescei stupa oswietleniowego 1 po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomié¢ go $rubami,
znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach. Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy
obcigzeniu go oprawg lub cigzarem réwnym ci¢zarowi oprawy. Polgczenia wysiegnika ze
stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostlonowym. Szczeliny pomigdzy kapturkiem ostonowym,
wysiggnikiem i rurag wierzchotkowa stupa, nalezy wypehi¢ kitem miniowym. Wysiggniki
powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadno$cig - 2 stopnie do osi jezdni lub
parkingu lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnigciu
przewodow zasilajacych do stupoéw 1 wysiegnikdéw. Nalezy stosowaé przewody kabelkowe
YDY3x2,5 mm2 o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi. [lo$¢ przewoddw zalezna jest
od ilosci opraw. Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiggnikach 1 glowicach masztow w sposob
wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i
ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie



zmieniatly swego potozenia pod wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla II i
IIT strefy wiatrowe;j.

5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
5.7.1. Samoczynne wylaczenie zasilania w uktadzie sieci TN-C

Samoczynne wytaczenie zasilania w ukladzie sieci TN-C polega na potaczeniu czgsci
przewodzacych dostgpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronno-
neutralnym PEN i powodujagcym w warunkach zakloceniowych odtaczenie zasilania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wykopy pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa 1 SST. Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz
sprawdzi¢ sposéb usuni¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2 Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciaglo$ci zyt kabla.

Pomiaréw rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka
kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.3 Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztaltu i wymiardw, wygladu
zewngetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-
30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4 Latarnie i maszty oSwietleniowe

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01.

Latarnie o§wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowos$ci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

— jakosci potaczen kabli i przewoddéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

— jakosci potaczen Srubowych stupoéw, masztow, wysiggnikdw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5 Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uplywie, co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek
obiektéw obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy



przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta,
$niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadow pomiarowych o
zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali
na danym zakresie. Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywac za pomoca luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element §wiattoczuty powinien posiadac
urzadzenie umozliwiajace dokladne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy
przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.6 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia 1 rozplantowanie gruntu. Pomiary glebokosci ulozenia bednarki nalezy
wykonywa¢, co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu prac nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczno$ci zerowania. Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamies$ci¢ w
protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.7 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy niespetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostang przez Inzyniera Kontraktu odrzucone. Wszystkie elementy robdt, ktore wykazuja
odstepstwa od postanowien ST i1 dokumentacji projektowej zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni o§wietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod kable,

- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uzioméw tasmowych.

8.2. Dokumenty do odbioru koncowego robaét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ wynikajace z przepisow

ogolnych oraz

- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowe;.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni obejmuje odpowiednio:

- Wwyznaczenie robot w terenie,

— dostarczenie materialow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentow lub ustojow,

- zasypanie fundamentéw, ustojow 1 kabli, zagegszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

- montaz stupdéw, wysiegnikdw, opraw i instalacji przeciwporazeniowe;j,

- uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,

- podlaczenie zasilania,

- sprawdzenie dzialania o$wietlenia z pomiarem nat¢zenia o§wietlenia,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w  zakresie
wykonywania badan przy odbiorze
2. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
3. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalno$ci

przewoddéw i kabli

4. PN-ICE 60364-4-41 Ochrona przeciwporazeniowa

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

6. PN-91/E-05160/01  Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe. Wymagania
dotyczace zestawow badanych w pelnym i niepelnym zakresie
badan typu

7. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powltoce polwinitowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV

W

8. PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych

9. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow
z przeszkodami terenowymi. Wymagania

10. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania

11. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i
badania

12. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o§wietleniowe zewnetrzne

10. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana  techniczna z  uplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego

13. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze

14. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

15. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

16. BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
WIPRO

17. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogodlne
wymagania i badania.
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