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1. CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajacego
Instalacje elektryczne i niskoprgdowe na potrzeby zadania: "Rozbudowa i przebudowa czesci istniejgcego
budynku na potrzeby Ostrowieckiego Integratora Edukacji i Przedsiebiorczych (OIEiP) zlokalizowanego przy
ulicy Sandomierskiej 26a w Ostrowcu Swietokrzyskim wraz ze zmiang sposobu uzytkowania czeéci budynku
na budynek edukacyjno biurowy."

1.2 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z uktadaniem i montazem elementéw instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i przewoddw,
montaz osprzetu i opraw) i niskoprgdowych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa
inzynieryjnego.

1.3 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej
szczegodtowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegétowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadzac¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt, uwzgledniajgce wymagania
Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji roboét, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i
jakosci tych robét.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktdrych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad
sztuki budowlanej.

1.4 Przedmiot i zakres robodt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robot
zwigzanych z:

e uktadaniem kabli i przewoddéw elektrycznych,

* montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem
podtoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektéw budownictwa
inzynieryjnego,

¢ wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien,

* montazem osprzetu i urzgdzen piorunochronnych, wraz z przygotowaniem podtoza i robotami
towarzyszacymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

e kompletacjg wszystkich materiatdw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

¢ wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podfoza (w szczegdlnosci roboty
murarskie, Slusarsko -spawalnicze montaz elementdw osprzetu instalacyjnego itp.),

e utozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,

¢ wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentacji,

¢ wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i
przewoddw,

e przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element instalacji.
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1.5 OKkresSlenia podstawowe, definicje
Najwazniejsze oznaczenia i skroty:
ST — Specyfikacja Techniczna
SST — Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
ITB — Instytut Techniki Budowlane;j
PZ) — Program Zabezpieczenia Jakosci

Okredlenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.4. a takze podanymi
ponizej:
Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zespét cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla
samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogdéw bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakdéw i sposobdw oznaczania, metod badan i
prob oraz odbiordw i rozliczen.
Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan
dla potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacy (certyfikujaca),
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
Czes$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie
spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czes$cig czynna).
Potaczenia wyréwnawcze — elektryczne potfaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu
wyréwnania potencjatu.
Kable i przewody — materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddéw - zespdt materiatéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewoddéw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggdw rownolegtych przewodow itp.
Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodoéw:

e przepusty kablowe i ostony krawedzi,

e drabinki instalacyjne,

e koryta i korytka instalacyjne,

e kanaty i listwy instalacyjne,

e rury instalacyjne,

e kanaty podtogowe,

* systemy mocujace,

e puszki elektroinstalacyjne,

e koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

e pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i szyny,

zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.
Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inna
forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczna itp.).
Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajagce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
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Oprawa oswietleniowa ( elektryczna ) — kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i polaczenia z
instalacjg elektryczng jednego lub kilku Zrddet Swiatta, ochrony z7rédet Swiatta przed wptywami
zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrddta Swiatta a takze do uzyskania
odpowiednich parametréow swietlnych (bryfa fotometryczna, luminacja), utatwia wtasciwe umiejscowienie i
bezpieczna wymiane Zrddet swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia.
Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania Zrédet swiatta w formie: klosza,
odbtysnika, rastra, abazuru.
Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i
gazow, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwdd instalacji elektrycznej — zespdt elementédw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze Zrédtem
energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio potaczonych przewoddw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody
pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu,
rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie
(zabezpieczeniem).
Przygotowanie podtoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewoddéw majacy na celu
zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

* Wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

e Kucie bruzd i wnek,

e Osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

e Montaz uchwytéw do rur i przewoddw,

e Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodow,

e Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

e Oczyszczenie podfoza — przygotowanie do klejenia.
Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie wielofazowym albo kilka kabli

jedno lub wielozytowych potozonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace
zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.
Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Osprzet linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub zakonczenia kabli.
Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana

Cze$¢ dostepna — przewodzaca czesé urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedgca w
zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym cztowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej
moze sie znalez¢ bez korzystania ze srodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas
normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znalezé w momencie zaktécenia
(uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub
uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp. ).

Miejsce wydzielone — zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktérego
dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud — napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu doziemnym pomiedzy przewodzgcy czescig,
ktdra moze by¢ (nie jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajduja sie stopy.
Ostona izolacyjna — ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci dostepnej, na
ktorych moze sie pojawic niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia — miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjatéw
pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiajacy — przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemia lub
izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym Srodowisku znajduje.
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Sie¢ skompensowana — siec elektroenergetyczna posiadajaca co najmniej jeden punkt neutralny uziemiany
poprzez opdr indukcyjny (reaktancje kompensujacg sktadowg pojemnosciowy jednofazowego pradu
zwarcia z ziemig).
Uziemienie — zespdt srodkéw i urzadzen stuzgcych polaczeniu przewodzacej czesci z ziemia poprzez
odpowiednia instalacje.
Moze wystepowac jako uziemienie:
¢ (nie nalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)
¢ (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalna prace).
Uziemienie robocze mozna wykonaé jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika
iskiernikowego), nie mozna jego stosowa¢ w obwodzie wtérnym transformatora lub przetwornicy
separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego napiecia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V
dla wody] i 15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody]}.
Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego polaczenia elektrycznego. Moze wystepowac jako:
¢ wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia,
e wykonany w celu uziemienia,
¢ wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatow.
Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomdéw naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci
lub nieoptfacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.
Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

e Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

e Miedz gota a takze pokryta cyna lub ocynkowana
Zwody — gbérna czes$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna.
Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie metalowe lub
zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktére wystajg ponad dach).
Rodzaje zwodoéw:

e zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachow, a ich zastosowanie
dotyczy wszystkich rodzajow ochrony obiektéw (podstawowej, obostrzonej i specjalnej).
Wykorzystanie elementdw dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli spetnione s3 dodatkowe
warunki:

¢ wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu jako zwody naturalne,
ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkéow dodatkowych. Zwody
montowane bezposrednio na obiekcie okresla sie jako nieizolowane, natomiast montowane obok
lub nad obiektem nazywa sie izolowanym. Rozrdznia sie zwody poziome (niskie, podwyzszone i
wysokie) i pionowe. Ochrone odgromowa z zastosowaniem zwoddéw poziomych niskich lub
podwyzszonych nazwano ochrona klatkowa, natomiast z zastosowaniem zwoddw pionowych lub
poziomych wysokich nazwano ochrona strefowa. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania
wysokosci montazu zwoddéw, aby caty chroniony obiekt znalazt sie w strefie ochronnej
(wyznaczonej przez zwéd i jego kat ochronny).

Przygotowanie podioza — zespdt czynnosci wykonywanych przed ukfadaniem zwodéw lub elementéw
instalacji uziemienia, majacy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacja.
Zalicza sie tu nastepujgce grupy czynnosci:

e wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

e kucie bruzd,

e osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

e osadzanie klockéw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

e montaz uchwytéw i zaciskéw drutu, tasmy, bednarki a takze elementdw, ktére maja byé chronione
np. czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztéw itp.

Ochrona wewnetrzna — zespdt dziatan i urzadzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i ochrone przed skutkami
wyladowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie
ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementow metalowych, zachowanie odpowiednich odstepdow
izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkéw ochrony.
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INSTALACJA SYSTEMOW BEZPIECZENSTWA:

Parametryzacja - okreslenie jednego lub wiecej parametrow elektrycznych linii, odchytka od ktdrych
powoduje wywotanie alarmu

Ochrona antysabotazowa - metody stosowane do ochrony systemu kontroli dostepu lub jego czesci przed
rozmysing ingerencja

Czujki otwarcia (kontaktrony) - urzadzenie reagujgce na otwarcie (zamkniecie) drzwi, okien, rolet itp.
Rejestrator/serwer CCTV - urzadzenie do rejestracji i archiwizacji obrazu z kamer CCTV, podtgczonych do
urzadzenia, oraz przekazywania obrazu na monitory pracownikéw ochrony

System zintegrowany - w systemie zintegrowanym wystepuje wspodtdziatanie komponentéw systemu,
polegajgce na wspdlnym wykorzystaniu urzadzern albo pasma transmisyjnego. Dowolne zdarzenie
zaistniate w jednym systemie (podsystemie) moze spowodowaé pojawienie sie odpowiedzi w innym.
System zintegrowany jest komputerowym systemem kontrolno-sterujgcym przeznaczonym do zarzadzania
pracg roznych systemow zainstalowanych w obiekcie

INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO:

Gtéwny/Budynkowy Punkt Dystrybucyjny (GPD/BPD) — szafa pomieszczenia teletechniczne w ktérych
zlokalizowane szafy IT z urzadzeniami aktywnymi i pasywnymi stanowigcymi jgdro okablowania
strukturalnego. Gtowne punkty dystrybucyjne potgczone sg z pietrowymi punktami dystrybucyjnymi za
pomocg Swiattowodow.

Lokalne Punkty Dystrybucyjne (LPD) — szafy teleinformatyczne wiszgce 19 cali, zlokalizowane na pietrach, z
urzadzeniami aktywnymi i pasywnymi obstugujgcymi cze$¢ pozioma okablowania strukturalnego na danym
pietrze

Szafa teleinformatyczna — szafa stojgca lub wiszgca w systemie Rack 19 cali, w ktdrej lokalizowane s3
urzadzenia systemu okablowania strukturalnego pasywne i aktywne

Urzadzenia aktywne — urzgdzenia stuzgce do przesytu, rozdziatu i zarzadzania sygnatu do gniazd
teleinformatycznych, zlokalizowane w szafach teleinformatycznych.

INSTALACJA SYGNALIZACJI POZARU:

Centrala CSP - jednostka sterujgca systemu SSP, integrujgca wszystkie elementy adresowalne
automatycznego systemu wykrywania pozaréw, pozwalajgca na detekcje pozaru i przeprowadzenie
skutecznej akcji pozarowe;j

Czujka - element detekcyjny systemu SSP, umozliwiajacy wykrycie dymu (czujka optyczna) lub wzrostu
temperatury (czujka termiczna), wzglednie obydwu zjawisk naraz (czujka dualna optyczno-temperaturowa,
dwu- lub trzy-sensorowa). Czujka komunikuje sie z centralg CSP, przekazujac informacje o miejscu
wystgpienia pozaru.

Przycisk ROP - przycisk Reczny Ostrzegacz Pozarowy instalowany na drogach ewakuacyjnych, umozliwiajacy
reczne zaalarmowanie o wystgpieniu pozaru.

Petla detekcyjna — linia taczaca czujki systemu SSP, majgca swdj koniec i poczatek w centrali CSP,
umozliwiajgca wzajemng komunikacje centrala-czujka.

Modut wejsé/wyjs¢ - elementy sterujgce systemu SSP, zlokalizowane na petli. Wejscia modutéw pozwalaja
na monitorowanie stanu urzadzen pozarowych w centrali SSP, wyjscia umozliwiajg ich sterowanie w sposdb
automatyczny w przypadku pozaru lub recznie z centrali SSP przez kierujgcego akcjg pozarowsa.

Przestrzen miedzystropowa - zamkniety obszar pomiedzy stropem wtasciwym, a sufitem podwieszanym.
PSP - Panistwowa Straz Pozarna

1.6 0golne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace
robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7 Dokumentacja rob6t montazowych
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Dokumentacje robdt montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowig:

e projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U.z2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

e specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamodwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r.
w sprawie szczegdétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

e dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobdéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczgce
stosowania wyrobow,

e protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

¢ dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt. 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. — Dz. U. 2 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).

Montaz elementdw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie
¢ dokumentacji projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
¢ robdt montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego
standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogdéw technicznych zatozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

e spetniania tych samych wtasciwosci technicznych i funkcjonalnosci,

e przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do

stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1 Ogodlne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
»Wymagania ogdélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2.
Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowal przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne
posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

e wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
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e oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

e wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa,

e wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektows,
sporzgdzona przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczagcym
montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2 Rodzaje materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1 Kable i przewody
Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogdéw dla rodzaju
pomieszczenia i powtoke ochronna.
Jako materiaty przewodzgce mozna stosowacé miedz, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.
Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a
przekroje zyt: 16 do 240 mm?2.

Nalezy stosowad przewody instalacyjne izolowane lub z izolacjg i powtoka ochronng do uktadania na state,
w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze
natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.
Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od wymogdw,
przekroje uktadanych przewodéw mogg wynosié¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym zasilanie energetyczne
budynkdéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm?.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowac miedz.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddéw: przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu
budynku na strefy pozarowe, w miejscach przejScia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji
przewoddéw przy przejsciach przez Scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowad przepusty ochronne.
Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury
instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane
systemowo lub samonosne stanowig osprzet réznych elementéw instalacji elektrycznej. Pozwalajg na
swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewoddw, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich
budowac skomplikowane ciggi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe
oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie
rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajgcych uktadanie wg
zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewoddw dla nieuprawnionych
oséb.

Systemy koryt metalowych posiadajg taczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne uktadanie kabli sztywnych (np.
o wiekszych przekrojach zyt).

Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako

kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogg by¢ $cienne, przypodtogowe,
sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 602C. Wymiary kanatéw i
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listew sg zrdznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do
256 (300) mm, jednoczesnie kanaty o wiekszej szerokosci posiadajg przegrody wewnetrzne state lub
mocowane dla umozliwienia prowadzenia rdéznych rodzajow instalacji w ciggach réwnoleglych we
wspdlnym kanale lub listwie.

Zasady instalowania réwnolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatéw i listew instalacyjnych nalezy
przyjac¢ wg zalecen producenta i zalece normy. Kanaty pionowe o wymiarach — wysokos$¢ 176 do 2800 mm
wystepujg w odmianie podstawowej i o podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny
aktywacyjne.

Osprzet kanatéw i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajacy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i
stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i niskopragdowe, elementy sieci
telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatdw o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane
przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe
powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na
wytrzymato$é, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i Srednich. Jednoczesnie podtaczenia
silnikdw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywac przy uzyciu rur stalowych.
Dobor Srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewoddw wcigganych oraz ich
ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane
i jednoczesnie gietkie lub sztywne; srednice typowych rur gtadkich: od ¢ 16 do ¢ 63 mm (wieksze dla kabli o
duzych przekrojach 2yt wg potrzeb do 200 mm?) natomiast érednice typowych rur karbowanych: od $16 do
#54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane moga by¢ gtadkie lub karbowane — srednice
typowych rur gtadkich (sztywnych): od ¢ 13 do ¢ 42 mm, Srednice typowych rur karbowanych gietkich: od
@7 do 948 mm i sztywnych od ¢16 do 850 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewoddéw w
instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane
rury z tworzyw sztucznych.

Kanaty podtogowe poziome o wymiarach — szerokos¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm wykonane z tworzyw
sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne.

Osprzet kanatéw podtogowych stanowig elementy utatwiajgce prowadzenie instalacji oraz pokrywy i
podtogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz z wypustami
do montazu osprzetu podtynkowego, z pierscieniem @45 mm, réznego typu i innego. Montaz kanatéow
podtogowych moze odbywac sie w podktadzie betonowym, warstwie wyréwnawczej (zatapiane w szlichcie
o grubosci 40 do 115mm — z mozliwoscig regulacji do 25mm rzednej géry kanatu), a takze w podtogach
pustakowych lub podniesionych.

2.2.2 Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewoddw — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym lub
zaciskowym, whbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mogg by¢ wykonane takze z
metalu).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne —
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do scian pustych, stuzg do montazu gniazd i facznikéw
instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane s3 z
materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie
podtrzymuja ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla
cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopiet ochrony minimalny IP 2X. Dobdr typu puszki uzalezniony jest
od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe,
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natynkowo — wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki musza spetnia¢ nastepujgce
wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa 60 mm, sufitowa lub korncowa 60 mm lub 60x60 mm,
rozgatezna lub przelotowa 870 mm lub 75x75mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewoddéw o
przekroju zyty do 6 mm?2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tgcznikdéw instalacyjnych powinny
by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,,pazurkéw” i / lub wkretéw.

Koncéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzgcych prad elektryczny jak
aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie
utatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przytgczanie przewoddw do instalacji bez
koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za
pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaty osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyréznié mozna kilka grup
materiatdw: oznaczniki przewoddw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.3 Sprzet instalacyjny

1) taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:
2) taczniki podtynkowe powinny byé przystosowane do instalowania w puszkach ¢60 mm za pomocay
wkretéw lub ,pazurkéw”.
3) taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na podfozu
(Scianie) za pomocg wkretéw lub przyklejane.
4) Zaciski do taczenia przewodéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm?.
5) Obudowy facznikéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
6) Podstawowe dane techniczne:

* napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

e prad znamionowy: do 10 A,

e stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

e stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.4 Gniazda wtykowe.
Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:
e gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach g60mm za pomocg wkretow lub ,,pazurkow”.
e gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretéw lub przyklejane.

ghiazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewoddéw, w tym do
podtaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potaczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodéw o przekroju od 1,5+6,0mm?
w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykonac¢ z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:
e napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
e prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
e prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,
e stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
e stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.5 Sprzet oswietleniowy
Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu oswietlenia, zawierajacego co

najmniej:
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e dobdr opraw i Zrédet swiatta,

e plan rozmieszczenia opraw,

e rysunki sposobu mocowania opraw,

e plan instalacji zasilajacej oprawy,

e obliczenie rozktadu natezenia oswietlenia oraz spadkdw napiecia i obcigzen,
e zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowe;j.

Oprawy os$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogow producentéw, odpowiednio do potrzeb
oswietleniowych pomieszczenia i warunkow srodowiskowych — wystepujg w czterech klasach ochronnosci
przed porazeniem elektrycznym oznaczonych 0, I, Il, lll. W przypadku zastosowania typow opraw
odmiennych niz wyspecyfikowane w projekcie, nalezy kazdg z opraw uzgodni¢ pod katem jej wygladu i
dostosowania do koncepcji architektonicznej z autorem projektu architektury. Oprawy muszg takze
zapewniac spetnienie wymagan zawartych w dokumentacji projektowej branzowej.

Wypusty sufitowe i Scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych, przy czym
przekréj przewoddéw utozonych na state nie moze byé mniejszy od 1 mm: a napiecie izolacji nie moze by¢
mniejsze od 750 V jesli przewody uktadane sg w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych
elementdéw budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

Podziat opraw oswietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrédta swiatta:
e do zardwek,
e do lamp fluorescencyjnych (Swietldwek),
e do lamp rteciowych wysokopreznych,
e dolamp sodowych,
e do lamp ksenonowych.

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedacych pod napieciem oraz przedostawaniem sie
ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujgce oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:

* zwykfa IP 20

e zamknieta IP 4X

e pytoodporna IP 5X

e pytoszczelna IP 6X

e kroploodporna IP X1

e deszczodporna IP X3

e bryzgoodporna IP X4

e strugoodporna IP X5

e wodoodporna IP X7

* wodoszczelna IP X8

W praktyce zdarza sie, ze dobrana oprawa os$wietleniowa jednoczesnie spetnia wymagania dotyczace
ochrony przed wnikaniem ciat statych i wody np. oprawa OUS 250 o stopniu ochrony IP 64/23 jest oprawa
pytoszczelng i bryzgoodporng w czesci, gdzie znajduje sie lampa oraz zwyktfa i deszczoodporna w czesci,
gdzie znajduje sie osprzet stabilizacyjno-zaptonowy (minimalny wymadg ochronny dla opraw drogowych)

2.2.6 Sprzet do innych instalacji
Nalezy stosowac nastepujacy sprzet do instalacji:
e przyzywowe] (dzwonki, gongi),
* telefonicznej (centrale, rozety, gniazda, wtyczki telefoniczne),
e antenowe (zbiorczej telewizji lub telewizji kablowej).

2.2.7 Zwody
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Zaleca sie, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byty dobierane, w zaleznosci
od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01.
Jako materiaty przewodzgce mozna stosowad stal ocynkowana, cynk, miedz i aluminium. Przy uktadaniu
zwodow nalezy zachowywaé minimalne odlegtosci od powierzchni dachu; dla zwoddéw poziomych niskich
nie mniej niz 2 cm, dla zwodéw poziomych podwyzszonych nie mniej niz 40 cm. Instalacja powinna
dodatkowo spetniac¢ warunek, aby dtugosé boku petli nie przekraczata:
e 20 mdla ochrony podstawowej,
e 15 m dla obiektéw zagrozonych pozarem
e 10 m dla obiektéw zagrozonych wybuchem.
Katy ochronne nieizolowanych zwodéw pionowych i poziomych wysokich nie powinny przekraczac:
e zewnetrzne 45° i wewnetrzne 60° dla ochrony podstawowej i obiektéw zagrozonych pozarem, oraz
e zewnetrzne 30° i wewnetrzne 45° dla obiektow zagrozonych wybuchem mieszanin par i/lub pytéw z
powietrzem (wyjatek stanowig obiekty o wysokosci do 10 m posiadajgce niepalne dachy — wtedy
stosujemy parametry podstawowe).
Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszczenia zwodéw, dla ochrony
obiektéw zagrozonych pozarem lub wybuchem zawierajg PN-89/E-05003.03 ,, Ochrona obostrzona” i PN-
92/E-05003.04 ,,Ochrona specjalna”.

2.2.8 Osprzet urzadzen piorunochronnych

Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych

e do zatapiania w betonie

¢ do mocowania na zerdzi zelbetowej

e do przykrecania (pionowy i poziomy)

e do przyklejania
Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych

e do przyspawania do przewodu okraggtego

¢ do mocowania na gasiorze

e do kotwienia (pionowy i poziomy)
Zaciski

e do przykrecania przewoddw naprezanych

¢ dwuprzelotowe do przewodu okraggtego
Ztaczki
Zaciski probiercze — tacza przewody odprowadzajace z przewodami uziemiajgcymi oraz utatwiajg
dokonywanie pomiarow rezystancji instalacji lub jej elementéw. Nalezy je wykona¢ dla instalacji z uziomem
sztucznym jako podstawowym lub uziomem
dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia rezystancji uziomu naturalnego a mocowac na takiej wysokosci
i w miejscu, aby posiadaty tatwy dostep z poziomu ziemi.
Zaciski do uziemienia ekranéw kabli

2.2.9 Uziomy

* najczesciej wykorzystuje sie zbrojone fundamenty budynku lub metalowe rury utozone pod ziemia.
Optymalnym rozwigzaniem jest utozenie w dolnej czesci wykopu fundamentowego uziomu
otokowego, wykonanego z ocynkowanej tasmy lub preta stalowego. Uziom otokowy faczy sie ze
zbrojeniem fundamentowym w odstepach do 20 m poprzez spawanie.

* montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a odlegtosé do sgsiedniego uziomu
naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu dodatkowego musi by¢ mniejsza od dwukrotnej
wartosci rezystancji wymaganej dla danego typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi w
poszczegdlnych arkuszach normy.

* montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy jego uktadaniu nalezy
uwzglednic nastepujgce zasady:

1) Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,
2) Uziomy poziome uktadac na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,
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3) Unika¢ uktadania pod warstwa nie przepuszczajgca wody np. asfalt, glina, beton,

4) Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wieksze od 60°,

5) Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1,5 m od wejscia do budynku, przejs¢ dla
pieszych oraz metalowych ogrodzen,

6) Najwyzsza czes¢ uziomu pionowego powinna znajdowac sie co najmniej na gtebokosci 0,5 m przy
dtugosci ponad 2,5 m,

7) Maksymalna dtugos¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza niz 35 m dla
gruntéw o rezystywnosci < 500 [m i 60 m dla gruntéw o rezystywnosci > 500 [m.

2.2.10 Wewnetrzny osprzet ochronny
Polaczenia wyréwnawcze — najwazniejszym elementem jest szyna wyréwnawcza, do ktérej dotgczone s3
wszelkie urzadzenia i instalacje metalowe. Elementy tgczace urzadzenia i instalacje z szyna przedstawia
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (standardowa) ,Roboty w zakresie
instalacji elektrycznych (wewnetrznych)” (Kod CPV 45311100-1) Oznaczenie kodu wedtug Wspdlnego
Stownika Zamowien (CPV).

Potfaczenia wyrdwnawcze ochronne — odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub systemy mieszane.
Odstepy izolacyjne — uktadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegtosci od innych instalacji
metalowych.

Ograniczniki przepiec — stanowig ochrone urzadzen kofncowych aparatéw i instalacji elektrycznych przed
niedopuszczalnie wysokimi przepieciami i/lub przeznaczone do wyrdéwnywania potencjatow. Istnieje
mozliwos¢ ochrony centralnej dla catej instalacji elektrycznej wewnetrznej lub wybranych elementdw.

2.3 Warunki przyjecia na budowe materialéw do robot montazowych
Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

e s3 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,

e sg wilasciwie oznakowane i opakowane,

e spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty $wiadczagce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw
rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych — wyrobdow i materiatéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatow i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4 Warunki przechowywania materialdw do montazu instalacji
elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegélnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krazkach
(oznaczenie ,K”), konce przewoddéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do
wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggtosc zyt, przekroj).
Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed
wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 3
Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1 Ogélne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 4

4.2 Transport materialow
Podczas transportu materiatéw ze sktadu przy-obiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostroznosé aby nie
uszkodzi¢ materiatdbw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu
wynoszg dla bebnéw: — 15°C i — 5°C dla krgzkow, ze wzgledu na mozliwos$¢ uszkodzenia izolacji.
Nalezy stosowac¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1 0Ogollne zasady
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robat.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2 Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robét obejmuje:

e przemieszczenie w strefie montazowej,

e ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

* wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

e roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia
Scian i stropdw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie
Slepych otwordw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otwordéw w sufitach, scianach lub podtozach,

e osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli,
wieszakdéw wraz z zabetonowaniem,

e montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewoddéw
(pkt. 2.2.2.),

e tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku spfaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15%
wewnetrznej Srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47

Promien tuku (mm) 190 190 250 250 350 450

e {3czenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez
kielichowanie),

e puszki powinny byé osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gdérna (zewnetrzna) krawedZz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

e przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagana liczbe otworéw dostosowanych do
$rednicy wprowadzanych rur,

e koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokosé do 5 mm,

e wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla
utatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewoddw zgodne z ich wyszczegélnieniem i
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charakterystyka podana w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST.
W przypadku tatwosci wciggania kabli i przewoddw, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie
jest konieczne. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia,

e oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewoddw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

e roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewoddéw jak: zaprawianie bruzd,
naprawa S$cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatéw
instalacyjnych,

e przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3 Montaz opraw oswietleniowych, urzadzen i odbiornikéw energii

elektrycznej

Te elementy instalacji montowaé w korncowej fazie robdt, aby unikngé niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej montowanego na $cianach.
Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potaczen.
Zrédta $wiatfa i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.
Nalezy zapewni¢ rGwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie odbioréw 1-
fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedna
wytrzymatos$é na wycigganie wtyczki i gniazda.
Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowaé w sposdb nie kolidujgcy wyposazeniem pomieszczenia.
W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych.
Potozenie wytgcznikdw klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potfozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtacza¢ w taki sposéb, aby przewdd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.
Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien miec izolacje bedgcg kombinacja barwy
zielonej i 26tte;j.

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i
schematami.

5.4 Instalacja polaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
nalezy wykonac instalacje potgczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potgczenia wyréwnawczego:
gtéwnego (gtéwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czesci przewodzacych,
jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy.
Pofaczenia wyrownawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybraé taczac przewody ochronne z czesciami
przewodzgcymi innych instalacji.
Potfaczenia wyrdwnawcze gtdwne nalezy wykonac na najnizszej kondygnacji budynku.
Do gtédwnej szyny uziemiajgcej podtgczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajac je do wspdlnego punktu — gtdwnej szyny uziemiajacej.
W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi,
nalezy stosowac iskierniki.
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Dla instalacji potaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody oswietleniowe
nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji
piorunochronnej.

5.5 Szafy rozdzielcze niskiego napiecia
Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze niskonapieciowe pradu przemiennego powinny by¢

zespotami poddanymi prébom typu i spetniajgcymi wymagania normy : PN-EN 60439-1:2002 Rozdzielnice i
sterownice niskonapieciowe - Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan Wykonawca winien
dostarczy¢ certyfikaty nastepujacych préb homologacyjnych, zgodnie z norma PN-EN 60439-1:2002, prdba
ta musi by¢ certyfikowana przez uprawniona instytucje. Certyfikaty préb wytrzymatosci zwarciowe;j
powinny obejmowac préby zwarciowe na wyjsciowych zaciskach zespotéw funkcjonalnych kazdego typu
oprécz zwaré na szynach.

5.5.1 Szczegbétowe wymagania dotyczace szafek rozdzielczych i sterowniczych

Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze powinny spetnia¢ nastepujgce normy:

e PN-EN 60947-1:2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Cze$¢ 1: Postanowienia
ogolne

e PN-EN 60947-5:2001 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Aparaty i tgczniki
sterownicze - Elektromechaniczne aparaty sterownicze

e PN-EN 60947-7:2001 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -Wyposazenie
pomocnicze

e PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczeristwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzen i zakonczen zyt
przewoddéw oraz ogélne zasady systemu alfanumerycznego

e PN-EN 60715:2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa — Montaz aparatury
rozdzielczej i sterowniczej na wspornikach szynowych - Wymiary

e PN-EN 60446:2002 Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw elektrycznych barwami lub cyframi

* PN-HD 603 S$1:2002 Kable rozdzielcze na napiecie znamionowe 0,6kV/1kV

5.6 Montaz aparatury
Aparature nalezy montowac w prefabrykowanych konstrukcjach, takich jak skrzynki, szafki, rozdzielnice. W
tym celu nalezy:

¢ wykonaé otwory do mocowania aparatéw i listew zaciskowych,

e zamocowac profile szynowe TH 35 (lub inne) do umieszczenia aparatéw i listew zaciskowych,

e zamontowac listwy zaciskowe,

e w razie potrzeby zamontowac korytka do uktadania przewodow,

e zamontowac aparaty elektryczne przewidziane w projekcie,

e oczyscic styki aparatéw z konserwantéw,

¢ wykonaé potgczenia miedzy poszczegdlnymi aparatami i listwami zaciskowymi,

¢ wykonaé oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach,

¢ wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa opisy aparatéw, tablic i szaf,

e wykonadé potaczenia czesci metalowych obudéw i konstrukcji z przewodem ochronnym PE.
W ogélnie dostepnych instalacjach wnetrzowych nalezy montowac aparaty zabezpieczajgce z pokrywami
ostaniajgcymi czesci pod napieciem.
Wszystkie aparaty nalezy montowaé w potozeniu przewidzianym przez producenta.
Aparaty wydzielajgce duzg ilos¢ ciepta nalezy instalowaé w odlegtosci co najmniej 15-20 mm od innych
aparatow.
Przewody w rozdzielnicach nalezy uktadaé w wigzkach na uchwytach, korytkach lub luzno miedzy zaciskami
aparatéw i listew.
Przy montazu przewoddw jednozytowych o przekroju zyty powyzej 10 mm2 nalezy stosowaé koricowki.
Przewody wielozytowe nalezy po odizolowaniu umocowac w aparacie i (dla przewoddéw o przekroju
powyzej 6 mm?2) zastosowac koncowki
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5.7 Rozlaczniki bezpiecznikowe dla instalacji rozdzielczych
Roztaczniki bezpiecznikowe w instalacjach rozdzielczych powinny by¢ urzagdzeniami
spetniajgcymi wymagania normy PN-EN 60947-3:2002.

5.8 Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi -przepusty

kablowe
Podstawowym sposobem wykonania ochrony kabli jest stosowanie oston otwartych lub
otaczajacych.
Na skrzyzowaniach z sieciami sanitarnymi oraz ciggami ruchu pieszego, stosowac ostony rurowe.
Na skrzyzowaniach z drogami wewnetrznymi, ciggami ruchu kotowego, stosowac ostony rurowe,
przystosowane do trudnych warunkéw terenowych. Pod drogami przepusty uktada¢ na gtebokosci 1,0 m.
Przejscia kabli w elementach fundamentéw nalezy wykonaé przez przygotowane w tym celu przepusty.
Wszystkie przepusty zewnetrzne, po wprowadzeniu kabli do budynku, nalezy uszczelni¢ masami
izolacyjnymi wodoodpornymi, gazoszczelnymi. Przepusty rezerwowe nalezy szczelnie zaslepié. Linie
kablowe pod drogami, ulicami nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajacych (rury ochronne lub bloki
kablowe), uktadanych w wykopach.

5.9 Roboty ziemne -wykopy i rowy pod sieci
Roboty ziemne wykonywaé recznie i z uzyciem sprzetu mechanicznego
Roboty ziemne w poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego oraz drzew nalezy wykonywac recznie,
zachowujgc odpowiednie przepisy BHP. Roboty ziemne w strefie istniejgcego uzbrojenia podziemnego
nalezy wykonywac¢ pod nadzorem wtascicieli danych sieci. W miejscach, gdzie zostaty ujawnione nie
zidentyfikowane w dokumentacji urzadzenia podziemne, nalezy natychmiast przerwac roboty, zabezpieczy¢
odkryte urzadzenie, zawiadomic stuzby eksploatacyjne tego obiektu i zaprojektowac sposdb skrzyzowania
rurociggu kablowego z tymi urzadzeniami.

W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robot prowadzonych w terenie zabudowanym lub
dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwrdcic¢ szczegdlng uwage, aby nie uszkodzi¢ istniejgcego uzbrojenia.
W tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokonac przekopéw prébnych

na gtebokos¢ wiekszg od projektowanego dna wykopu i o dtugosci okoto 2 m przez linie trasy kablowej,
prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg wykopow prowadzonych przy istniejgcych budynkach i
budowlach.

Szerokos¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak nie powinna by¢
mniejsza od: 30 cm dla gtebokosci do 60 cm i 50 cm w pozostatych przypadkach.

Zmiane kierunku rowu nalezy wykonywac po tuku, z tym ze minimalne promienie tukéw nie
powinny by¢ mniejsze niz minimalne promienie zgiecia danego typu kabla uktadanego w rowie.
Jednoczesnie wymaga sie, by minimalne promienie tukéw nie byty niniejsze niz:

* 0,5 mw przypadku kabli o izolacji i powtoce z PVC o napieciu do 1 kV

e 1,5 m w przypadku kabli o napieciu do 30 kV.
Gtebokos¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napiecia
znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz $rednice kabla wykop jest
kilkanascie centymetrow gtebszy):

e 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania oswietlenia,

e 70 cm dla pozostatych rodzajéw i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,

e 80 cm dla kabli o napieciu powyzej 1 kV.

Odcinki robdt ziemnych powinny by¢ ogrodzone, a przy prowadzeniu robdt na ulicach powinny by¢
ustawione mostki dla pieszych przekraczajgcych wykopy.

Sciany wykopdw otwartych nalezy zabezpieczyé¢ przed osuwaniem sie.
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Wykopy w miejscach dostepnych dla osdb niezatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczy¢ poreczami
ochronnymi zaopatrzonymi w napis ,,0sobom postronnym wstep wzbroniony", a w nocy — czerwonymi
Swiattami ostrzegawczymi. Porecze powinny by¢ umieszczone na wysokosci 1,1 m ponad terenem i
ustawione w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu. W sytuacjach uzasadnionych
wzgledami bezpieczenstwa wykop natozy szczelnie przykry¢ balami.

Przejscia dla pieszych powinny by¢ wyznaczone w miejscach zapewniajgcych bezpieczenstwo.

W miejscach przejs¢ przez rowy nalezy wykonac pomosty o szerokosci dostosowanej do
intensywnosci ruchu, jednak nie mniejszej niz 0,75 m dla ruchu jednokierunkowego i 1,2 m dla ruchu
dwustronnego. Przejscia powinny by¢ zabezpieczone barierg sktadajaca sie z deski kraweznikowej o
wysokosci 0,15 m, poreczy ochronnej umieszczonej na wysokosci 1,1m. Wolna przestrze miedzy deska
kraweznikowg a porecza powinna byc¢ zaopatrzona w skuteczne zabezpieczenie pracownikéw lub
przechodniow

5.9.1 Uwagi ogdlne
Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robot obejmuje:
* wyznaczenie trasy linii kablowej,
e wykonanie robot ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotow oraz
wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,
e nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,
e uktadanie kabli w rowach i wykopach,
e uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,
e ufozenie folii oznaczeniowej,
e zasypanie rowéw i wykopdéw kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.
* inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza

Kable nalezy uktadaé w sposdb uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie, Przy uktadaniu powinny by¢
zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych
sie na trasie budowanej linii oraz przestrzeganie
zasad ochrony srodowiska.
Zastosowana technologia uktadania kabli powinna uniemozliwiaé:

e tarcie zewnetrznej warstwy kabla o $ciany lub dno wykopu, kanatu albo tunelu;

e przekroczenie dopuszczalnej sity naciggu.

5.9.2 Temperatura uktadania kabli
Temperatura kabli przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza od wartosci podanej przez producenta kabli.
Kabli nie nalezy uktadac, jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz 0°C — w przypadku
kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych, przy czym jako temperature kabla nalezy przyjmowac
$rednig temperature otoczenia w ciggu ostatnich 24 godz.
Dopuszcza sie uktadanie kabli w temperaturze otoczenia nizszej niz podana powyzej, lecz nie nizszej niz
10°C pod warunkiem uprzedniego ogrzewania kabla na catej jego dtugosci do odpowiedniej temperatury,
tak aby w czasie uktadania temperatura kabla nie byta nizsza od najnizszej dopuszczalnej podanej wyzej.
Kabel powinien by¢ nagrzany do mozliwie wysokiej temperatury, nie przekraczajacej jednak dopuszczalnej
dtugotrwale temperatury granicznej danego typu kabla; czas uktadania nagrzanego kabla w tych warunkach
nie moze przekraczac 2 godz., liczac od chwili zaprzestania nagrzewania kabla.

5.9.3 Zginanie kabli
Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych,
przy czym promien giecia powinien by¢ nie mniejszy od podanego przez producenta kabli. Jezeli brak
danych, to promien giecia kabla powinien by¢ nie mniejszy niz:
e 20-krotna zewnetrzna srednica kabla w przypadku kabli jednozytowych,
e 15-krotna zewnetrzna srednica kabla w przypadku kabli wielozytowych,
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5.9.4 Uktadanie kabli w rowach i wykopach
a) Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm. Dopuszcza sie
pominiecie podsypki dla gruntdw piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢ falista, aby ilos¢
utozonego kabla byta wieksza o 1- 3% od dtugosci wykopu.

b) Zasadj jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odlegtos¢ minimalna od kabli
sgsiednich zalezy od napiecia znamionowego. Szczegétowe informacje zawarte sg w normie N SEP-E-004 w
tabeli nr 1.

c) Dla utatwienia lub umozliwienia robot naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy
kazdym elemencie, gdzie nastepuje potgczenie lub podtgczenie kabla (mufy, ztgcza kablowego, stacji
transformatorowej itp.).

d)Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:
reczny:
e przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach
e przesuwanie kabla na rolkach
* Przy przenoszeniu recznym masa odcinka kabla przypadajgca na jednego pracownika nie powinna
by¢ wieksza niz 30 kg.
mechaniczny:
e przemieszczanie kabla, znajdujgcego sie na bebnie, wozonym przez pojazd,
e przy pomocy rolek napedzanych,
e przy pomocy ciggarki (tzw. ucigg czotowy).

e) Utozone kable nalezy zasypac warstwa piasku grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie gruntem
rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm,

f) Utozenie folii oznaczeniowej o grubosci co najmniej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20cm, przykrywajgcej
przysypany warstwag piasku kabel na wysokosci nie mniejszej niz 25 cm i nie wiekszej niz 35 cm. Krawedzie
folii powinny wystawac co najmniej 50 mm poza zewnetrzng krawedz utozonych kabli. Folie powinny by¢
wykonane z tworzywa sztucznego, ktdre w temperaturze 20 st.C ma wydtuzenie przy zerwaniu co najmniej
200%. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazujg napiecie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i
czerwona powyzej 1 kV.

g) Uktadany kabel powinien by¢ odwijany z gérnej cze$ci bebna kablowego zawieszonego na sztywnej osi
metalowej (watek, a nie rura), umieszczonej w otworze bebna i zaopatrzonej w nastawne kotnierze
uniemozliwiajgce przesuwanie sie bebna wzdtuz osi. 0§ metalowa powinna by¢ utozona poziomo i podparta
z obu stron podporami metalowymi o regulowanej wysokosci, ustawionymi na utwardzonym podtozu.
Zaleca sie, aby beben byt zaopatrzony w hamulec regulujacy predkosc obrotu bebna na osi. Mozna rowniez
uktadac kabel odwiniety uprzednio z bebna i utozony w poblizu kablowej trasy. W tym przypadku kabel
powinien by¢ utozony w formie dsemki w poblizu trasy, pod warunkiem ze promien zgiecia kabla przy
uktadaniu w dsemki nie powinien by¢ mniejszy niz 1 m i nie mniejszy niz 20-krotna $rednica zewnetrzna
kabla.

h) Niedopuszczalne jest, aby w czasie uktadania kabel ocierat sie o podtoze.

i) Przy mechanicznym uktadaniu kabli procz przestrzegania zasad wymienionych w instrukcjach
szczegdtowych muszg byc¢ spetnione nastepujgce warunki:
e w przypadku ciggniecia za zyty dopuszczalna sita naciggu w N nie moze przekroczy¢ 27 x s (gdzie s
oznacza sume przekrojow zyt ciggnietego kabla w mm2) lub wartosci podanej przez producenta
kabli,
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e w przypadku ciggniecia za powtoke kabla za pomocg tzw. poriczochy sita oddziatujacg na te

e powtoke nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnej okreslonej przez producenta kabli,

e w przypadku rolek napedzanych sita nacisku na kabel dowolnej rolki napedzanej nie moze
przekroczy¢: wartosci dopuszczalnej okreslonej przez producenta dla kabli nieopancerzonych o
powtoce otowianej, a dla pozostatych kabli

e 1,5kN, —w przypadku stosowania innych metod sita oddziatujgca na powtoke kabla nie moze
przekroczy¢ wartosci okreslonej jako dopuszczalnej przez producenta kabli.

j) Kable jednozytowe nalezy uktadac pojedynczo, kolejno kazdg zyte. W przypadku kabli jednozytowych, o
napieciu znamionowym przekraczajgcym 12/20 kV, mozna stosowac jednoczesnie uktadanie wszystkich zyt,
odwijanych z oddzielnych bebndéw, pod warunkiem faczenia zyt w wigzki przed wprowadzeniem kabli na
trase.

5.9.5 Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi.
Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegélnie narazone na uszkodzenia, chroni sie poprzez ostony
kablowe z rur PCV sztywnych lub gietkich, stalowych oraz jedno -lub wielootworowych blokach
betonowych. Instalacje ostonowe dtuzsze niz 60 m lub posiadajace rozgatezienia i zmiany kierunku
prowadzenia linii kablowej wyposaza sie w studnie kablowe. Srednica otworu ostony kabla powinna mie¢ co
najmniej 1,5 srednicy kabla, jednak nie mniej niz 50 mm.

Zasadg jest prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jednak dopuszcza sie odstepstwa od tej zasady
w przypadku zestawu kabli jednozytowych tworzacych wigzke wielofazowa, zestawu kabli sygnalizacyjnych
podtaczonych do jednego urzadzenia, zestawu kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podtgczonych do
jednego urzadzenia.

Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba konce uszczelni¢, szczegdlnie kiedy nastepuje
przejscie pomiedzy odrebnymi strefami wydzielenia pozarowego.

Wcigganie kabli do rur mozna wykonywacé przy budowie nowych linii. Dla ostony istniejgcych linii kablowych
stosuje sie technologie z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

W kanalizacji kablowej wielootworowej w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie
ciggu kanalizacji.

Przy montazu zestawu muf na kablach jednozytowych, tworzacych wigzke, nalezy kolejne mufy montowac z
przesunieciem odpowiadajgcym dtugosci mufy + min. 1 m.

W studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny sie
krzyzowac miedzy sobg, promien wygiecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 10- krotnej jego srednicy.

5.10 Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien
Zakres robét obejmuje:

e przemieszczenie w strefie montazowej,

e ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

* wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

e roboty przygotowawcze o charakterze ogdélnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z
zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i stropdw, osadzenie
przepustéw, zdejmowanie przykryé kanatéw instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez
podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w
$cianach, podtozach, lub sufitach

e osadzenie kotkdw plastikowych oraz dybli, sSrub kotwigcych lub wspornikdéw, zaciskéw, ztgczek wraz
z zabetonowaniem,

¢ montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego (jak 2.2.2.) do montazu instalacji
odgromowej,
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e oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewoddw barwami albo cyframi), w przypadku braku takich wytycznych,

e roboty o charakterze ogdélnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i uziemien jak:
zasypanie wykopdw, zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu
przepustéw, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

* przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/ 2z1:2000.

5.11 Instalacja polaczen wyréwnawczych
Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, wykonac
instalacje potgczen wyréwnawczych. Instalacja sktada sie z polgczenia wyréwnawczego: gtownego (gtdwna
szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i
nieuziemionego.
Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy.
Wykonaé¢ polaczenia wyrdwnawcze gtéwne i miejscowe tgczgce przewody ochronne z czesciami
przewodzgcymi innych instalacji.
Polaczenia wyréwnawcze gtéwne wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.
Do gtédwnej szyny uziemiajgcej podtgczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajac je do wspdlnego punktu.
W przypadku niemoznosci dokonania polaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi,
nalezy stosowac iskierniki.
Dla instalacji pofaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody oswietleniowe
nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji
piorunochronnej.

5.12 Montaz szaf w punktach dystrybucyjnych OS
Panele miedziane i Swiattowodowe systemu Okablowania Strukturalnego OS oraz urzadzenia aktywne
zlokalizowa¢ w szafach w punktach dystrybucyjnych.
Szafy okablowania strukturalnego nalezy zlokalizowa¢ w miejscu zapewniajagcym komfort pracy oséb
znajdujacych sie w poblizu. Szafki wyposazyé w zamek, uniemozliwiajgcy dostep oséb postronnych. Dostep
do szafki musi byé zagwarantowany minimum z przodu.
Szafy serwerowe umiesci¢ na cokole. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ otwarcia drzwi do szafy, bez kolizji z
innymi urzgdzeniami w pomieszczeniu. Dostep do szafy musi by¢ zagwarantowany minimum z przodu i z
jednego z bokdéw szafy.
Rozmieszczenie urzadzen wewnatrz szafy nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem okablowania
strukturalnego.

5.13 Montaz gniazd teleinformatycznych OS
Gniazda teleleinformatyczne nalezy montowaé w puszkach przy gniazdach elektrycznych, na jednej
wysokosci, we wspdlnych ramkach systemu 45x45.
Moduty w gniazdach nalezy zarabia¢ narzedziowo, dla uzyskania krétkiego rozplotu par, mniejszego niz
6mm.
Po wykonaniu gniazd i szafy nalezy potwierdzi¢ uzyskanie spetnienie wymagan okreslonej w projekcie
kategorii okablowania, poprzez przeprowadzenie pomiaréow na kazdym z gniazd.

5.14 Montaz sterownikow i modutéw SKD
Sterowniki i moduty montowac w szafkach metalowych rozmieszczonych ponad sufitem podwieszanym.
Szafki wyposazyé w styk antysabotazowy otwarcia oraz akumulatory zapewniajgce podtrzymanie catego
systemu SKD w razie awarii zasilania podstawowego.
Do urzadzen ponad sufitem podwieszanym nalezy przewidzie¢ otwory rewizyjne min. 60x60cm
umozliwiajgce ich konserwacje i serwis.
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5.15 Montaz kontaktronow SKD

Nalezy stosowac kontaktrony wpuszczane, metalowe, z certyfikatem na zgodnos$¢ z normami, z funkcjg
antysabotazu. Kontaktron umiesci¢ w otworze wywierconym u goéry drzwi oraz we framudze,
zlokalizowanymi bezposrednio pod sobg. Nalezy uzgodni¢ z dostawcg drzwi mozliwos¢ instalowania
kontaktronéw oraz mozliwos$¢ prefabrykowania otworéw. W celu podtgczenia kontaktronu nalezy
wyprowadzi¢ dotgczony do kontaktronu przewdd ponad sufit podwieszany, a nastepnie potaczenie
wykona¢ w dedykowane puszce zapewniajgcej ochrone antysabotazowg. W puszce nalezy umiescic
rezystory parametryzujgce, realizujgc tym samym parametryzacje 2EOL.

5.16 Montaz urzadzen SKD
Drzwi objete Systemem Kontroli Dostepu SKD nalezy skonfigurowac jako przejscia jednostronne lub
dwustronne, z pochwytem (zamiast klamki). Przy drzwiach nalezy umiesci¢ czytnik SKD, przycisk wyjscia
uprawnionego i ewakuacyjnego (obudowa zielona). Przycisk wyjscia uprawnionego montowac¢ od strony
wewnetrznej pomieszczenia chronionego, na wysokosci ok. 1.4-1.6m. Przycisk wyjscia ewakuacyjnego
montowac na wysokosci 0.9-1.1m od strony wewnetrznej pomieszczenia chronionego. Czytnik zlokalizowa¢
na Scianie lub futrynie, od strony nie chronionej, na wysokosci 1.4-1.6m. Nalezy zapewni¢ wysokos¢
montazu przewidziang w projekcie architektonicznym.
W zaleznosci od rodzaju drzwi, nalezy je wyposazy¢ urzadzenia do ryglowania drzwi: elektrozaczep,
montowany w oscieznicy na wysokosci zamka w przypadku drzwi jednoskrzydtowych, lub zwore
elektromagnetyczng montowang u goéry drzwi w przypadku drzwi metalowych dwuskrzydtowych. Zwory i
elektrozaczepy zasili¢ z zasilaczy buforowych z podtrzymaniem akumulatorowym.
Wszystkie urzgdzenia zamontowac w sposéb estetyczny.

5.17 Montaz czujek dymu SSP
Nalezy zachowaé normatywne odlegtosci wymagane przepisami od $cian, podciggdow, kratek wywiewno-
nawiewnych instalacji klimatyzacji i wentylacji (min. 0,5 m).
Czujki montowane w przestrzeni miedzystropowej zamontowac na stropie witasciwym i podtgczyé do nich
wskazniki zadziatania, ktére zamontowadé nalezy na stropie podwieszanym bezposrednio pod czujkg tak, aby
byt widoczny po wejsciu do pomieszczenia. Do czujek w przestrzeni miedzystropowej nalezy przewidzie¢
otwory rewizyjne min. 60x60cm umozliwiajgce konserwacje i serwis w/w czujek.

5.18 Instalowanie gniazd czujek dymu SSP
W celu podtaczenia gniazda nalezy odkreci¢ podstawe od gniazda zasadniczego wprowadzi¢ przewody i
zamontowac na suficie. Wystajgce z podstawy przewody (dtugosci ok. 15 cm) podtgczy¢ do odpowiednich
zaciskéw w gniezdzie zasadniczym. Do podtgczenia ekranu z obu koncow linii stuzg zaciski w podstawie
gniazda. Po podtgczeniu przewoddw przykreci¢ gniazdo zasadnicze do podstawy. Nalezy pamietaé o
potgczeniu ekranu kabla.

5.19 Montaz Recznych Ostrzegaczy Pozarowych SSP
Reczne ostrzegacze pozarowe instalowa¢ wewnatrz budynku, w miejscach tatwo dostepnych, dobrze
widocznych, najlepiej w poblizu drég ewakuacyjnych, na wysokosci 1.4-1.6 m, zgodnie z wytycznymi,
opracowanymi przez Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej.
Przewody instalacji alarmowej uktada¢ zgodnie z przepisami obowigzujagcymi dla instalacji
niskonapieciowych i taczy¢ z zaciskami znajdujgcymi sie w podstawie recznego ostrzegacza pozarowego.
Nalezy pamietac o pofaczeniu ekranu kabla.

5.20 Montaz modulow wejs¢/wyjsc SSP
Moduty wejsé/wyjsé¢ instalowaé wewnatrz budynku, w miejscach tatwo dostepnych serwisowo. W miare
mozliwosci nalezy pogrupowac¢ moduty znajdujgce sie ponad sufitem podwieszanym i zapewni¢ do nich
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rewizje w suficie podwieszanym o wymiarach min. 60x60cm. W miejscach widocznych nalezy zamontowac
moduty w sposdb estetyczny.

Moduty obstugujgce klapy wentylacji bytowej lub pozarowej nalezy zasili¢ napieciem 24V, w drugim
przypadku napiecie musi by¢ doprowadzone z certyfikowanego zasilacza SSP.

Nalezy zasili¢ wszystkie moduty monitorujgce urzadzenia ppoz. i zapewnic dostep serwisowy do zasilaczy.

5.21 Montaz sygnalizatorow SSP
Sygnalizatory instalowa¢ wewngatrz budynku, w miejscach tatwo dostepnych serwisowo, dobrze
widocznych, najlepiej w poblizu drég ewakuacyjnych, na wysokosci ok. 2,5-3 m (pod sufitem).

5.22 Dolaczanie sterowanych i monitorowanych urzadzen SSP
Dotaczanie urzadzen ktére wymagajg sterowania bgdZz monitorowania z systemu SSP, a bedgce w gestii
instalatoréw innych branz nalezy uzgodnic i podtaczac przy udziale i wedtug wytycznych instalatoréw innych
branz.

5.23 Montaz serwerow i stacji

Serwery montowacé w szafie okablowania strukturalnego w wykonaniu Rack 19", w dolnej czesci szafy dla
zachowania stabilnos$ci konstrukcji. Na serwerach zainstalowaé wszelkie niezbedne do uruchomienia i
integracji oprogramowanie, wraz z licencjami dla wszystkich urzadzen przewidzianych w projekcie. Nalezy
zrealizowad wtasciwe warunki pracy serwera poprzez zapewnienie odpowiedniego chtodzenia w szafie.
Stacje robocze instalowac jako wolnostojgce, podbiurkowe. Monitory instalowa¢ na wysokosciach i w
odlegtosciach od obstugi zgodnych z wymaganiami BHP. Okablowanie stacji prowadzi¢ w korytkach
elektroinstalacyjnych, korytach grzebieniowych lub na uchwytach, w sposéb minimalizujacy ryzyko ich
przypadkowe uszkodzenie. W uzgodnieniu z Uzytkownikiem skonfigurowac interfejsy dla operatoréw oraz
zaprogramowac identyfikatory umozliwiajgce dostep do obiektu i urzadzen.

5.24 Montaz kamer CCTV

Kamery lokalizowa¢ zgodnie z rzutami zamieszczonymi w projekcie. Nalezy zapewni¢ stabilne podtoze,
ograniczajgce wptyw drgan na prace kamery. W czasie montazu, przed przytwierdzeniem urzadzenia, nalezy
dobra¢ ogniskowg i kierunek patrzenia kamery dla uzyskania zatozonego obrazu, z wykorzystaniem
podgladu w programie rejestrujgcym lub oprogramowaniu kamery. W razie potrzeby skorygowac potozenie
w uzgodnieniu z Uzytkownikiem. Kamere skonfigurowaé do pracy i rejestracji zgodnie z DTR producenta
kamery oraz oprogramowania rejestrujgcego. Obudowy zewnetrzne instalowaé w warunkach
zapewniajgcych brak wilgoci w obudowie kamery. Wszystkie przepusty uszczelnic.

Urzadzenia montowac zgodnie z DTR producenta.

5.25 Montaz urzadzen i centralek instalacji bezpieczenstwa
Centralki i urzadzenia instalacji stuzgcym celom zapewnienia bezpieczenstwa, w tym wejscia/wyjscia na
teren obiektu i wyznaczonych stref, weryfikowania uprawnien uzytkownikéw oraz wydawania
uprawnionym osobom montowaé na wysokosci umozliwiajgcej swobodng obstuge obstugi lub serwisu.
Instalowac i programowac zgodnie z DTR producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogollne zasady
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogoélne” Kod CPV 45000000-7 pkt. 6.

6.2 Badania kabli i przewodow.
Szczegbétowy wykaz oraz zakres po-montazowych badan kabli i przewoddw zawarty jest w PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.
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6.3 Inne wymagania.
Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajgcych na kontroli:
e zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
e zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,
e stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewodéw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodéw,
stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych materiatéw,
e sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddéw wystepujgcych w danej instalacji,
e poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen Srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
e poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii
elektrycznej,
e poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,
e pomiarach rezystancji izolacji.

Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdlnych
obwoddw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢é mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem
rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i

materiatami
Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé¢ wade za niemajacg zasadniczego
wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1 0Ogollne zasady
Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 7

7.2 Szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych

instalacji elektrycznej

Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce
zawartym w dokumentacji i tak:

e dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m,

e dla kablii przewoddéw: m,

e dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,

e dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

e dla urzadzen i odbiornikdow energii elektryczne;j: szt., kpl.

e dla osprzetu montazowego dla instalacji odgromowej i uziomow: szt., kpl., m,

e dlazwoddéw i uziomow: m,

¢ dla elementéw instalacji odgromowej i uzioméw: szt., kpl.,

e dla czujek, kontaktronéw, sygnalizatoréw: szt., kpl.,

e dla elementéw petlowych i sygnalizatoréw: szt., kpl.,

e dlacentral i zasilaczy: szt., kpl.

e dla gniazd: szt., kpl.,
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e dla szaf: szt., kpl.

7.3 Inne wymagania
W specyfikacji technicznej szczegdtowej dla robdt montazowych instalacji elektrycznej opracowane] dla
konkretnego przedmiotu zamdwienia, mozna ustali¢ inne szczegdétowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robét W szczegdlnosci mozina przyjgé zasady podane w katalogach zawierajgcych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Uwagi ogdlne
W momencie, gdy Wykonawca uzna, ze prace montazowe zostaty zakonczone i ze wyregulowanie
uruchomionej instalacji jest zakoniczone, to zawiadamia on wdwczas Zamawiajgcego, aby ten w
odpowiednim czasie wyznaczyt swoich przedstawicieli, ktérzy bedg obecni przy czynnosciach odbiorczych
instalacji.
Przedstawiciele Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy przeprowadzajg kontrole, sprawdzenia i préby
instalacji i ewentualnie zobowigzujg wykonawce do usuniecia stwierdzonych usterek.
Woéweczas gdy ww. sprawdzenie, powtdrzone w razie potrzeby, jest zadowalajgce, Wykonawca zawiadamia
pisemnie Zamawiajgcego podajgc proponowany termin gotowosci instalacji do odbioru korncowego.

Wykonawca musi w tym samym czasie przekazaé¢ Zamawiajgcemu:
e instrukcje pracy i obstugi urzadzen,
e dokumentacje powykonawczg (w formie uzgodnionej z Zamawiajgcym),
e szczegdtowy raport zawierajgcy, co najmniej wykaz i charakterystyke zainstalowanych urzadzen
oraz wyniki przeprowadzonych badan i pomiarow,
e atesty i aprobaty techniczne zainstalowanych aparatéw, urzadzen, przewodoéw i kabli.

Wykonawca dostarczy wszystkie urzadzenia potrzebne do przeprowadzenia préb i przeprowadzi wszystkie
regulacje i zmiany, ktére okazatyby sie konieczne dla prawidtowego funkcjonowania obiektu.

8.2 Badania odbiorcze instalacji elektrycznych
Kazda instalacja elektryczna w obiekcie powinna by¢ poddana szczegétowym Ogledzinom i prébom,
obejmujgcym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace ochrony
ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.
Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja sktadajgca sie z co najmniej dwdch osdb, dobrze
znajgcych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.
Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mogg wykonywac wytgcznie osoby posiadajace zaswiadczenia
kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby nieposiadajgcej zaswiadczenia
kwalifikacyjnego, pod warunkiem, ze odbyfa przeszkolenie BHP pod wzgledem prac przy urzadzeniach
elektrycznych.

Zakres badan odbiorczych obejmuje:
e ogledziny instalacji elektrycznych,
e badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych,
e préby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala jedynie stan
faktyczny na podstawie dostarczonych protokotow.

Protokoty z badan (pomiaréw i préb), sprawdzen i odbioréw czesSciowych nalezy przedtozyé komisji w
trakcie odbioru.
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Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawcy ogledzin, badan i préb, z tym, ze z badan i préb powinny by¢
sporzgdzone oddzielne protokoty.

Po zakoriczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzgdzi¢ protokét korncowy z badan odbiorczych.
Protokot ten nalezy przedtozyé do odbioru koricowego obiektu (instalacji elektrycznych w obiekcie).
Protokot ten powinien zawierac co najmniej nastepujace dane:

numer protokotu, miejscowosc¢ i date sporzadzenia,

nazwe i adres obiektu,

imiona i nazwiska cztonkow komisji oraz stanowiska stuzbowe,

date wykonania badan odbiorczych,

ocene wynikéw badan odbiorczych,

decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji,
ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajgce zgodnos$¢ ustalen zawartych w protokole.

8.2.1 Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykonac przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacji.
Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci min.:

wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jakos$¢ wykonanej instalacji),

ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

doboru urzadzen i sSrodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdéw zewnetrznych,

ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi

doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia,

wykonania potgczen obwoddw,

doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

umieszczenia odpowiednich urzadzen odtgczajgcych i tgczacych,

rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu

oznaczenia przewodoéw fazowych, neutralnych, oraz ochronnych,

umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie obwodoéw,
bezpiecznikéw, tacznikow, zaciskow itp.,

wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i konserwacji.

8.2.2 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
Nalezy ustali¢, jakie Srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim zostaty zastosowane.
Nalezy stwierdzi¢ prawidtowos¢ dobrania $rodkdw ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznych oraz ich zgodnos¢ z normami.

8.2.3 Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi

Nalezy sprawdzi¢, czy:

instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub
podtozy, na ktérych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane.

urzadzenia mogace powodowaé powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio zabezpieczone
przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie.

urzadzenia zawierajgce ciecze palne sg odpowiednio zabezpieczone przed rozprzestrzenianiem sie
tych cieczy.

dostepne czesci urzadzen i aparatdw nie zagrazajg poparzeniem.
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e urzadzenia do wytwarzania pary, goracej wody lub powietrza majg wymagane zabezpieczenie przed
przegrzaniem.

e urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne nie zagrazajg, wystgpieniem niebezpiecznych
temperatur.

8.2.4 Potaczenia przewodow

Nalezy sprawdzié, czy:

e potaczenia przewoddw sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,

* nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potgczenia,

e zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody
Dobodr przewoddw do obcigzalnosci prgdowej dtugotrwatej o spadku napiecia oraz dobdr i nastawienie
urzadzen zabezpieczajgcych:
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé doboru parametréw technicznych i kompatybilnosci dostosowania do
warunkdéw pracy urzadzen:

e zabezpieczajacych przed skutkami przecigzen i zwaré

e ochronnych réznicowopradowych,

e zabezpieczajacych przed przepieciami,

e zabezpieczajacych przed zanikiem napiecia,

e do odtgczania izolacyjnego.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢:
* nastawienia parametréw urzgdzen zabezpieczajacych,
e doboru urzadzen ze wzgledu na selektywnosci dziatania,
e doboru przewodéw do przewidywanych obcigzen prgdem elektrycznym oraz ich zabezpieczen
przed przewezeniami

8.2.5 Umieszczenie odpowiednich urzadzen odtgczajacych i taczacych

Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzgdzenia spefniajg wymagania w zakresie:

e odtaczania od napiecia zasilajgcego catej instalacji oraz kazdego obwodu,

e srodkdéw zapobiegajgcych przypadkowemu zatgczeniu i mozliwosci wytgczenia,

* wynikajgcym z potrzeb sterowania,

e wynikajagcym z wymagan bezpieczeristwa przy zachowaniu zasad,

e wynikajgcym z odtgczania w celu wykonania konserwacji urzagdzerh mechanicznych,

e odtaczania izolacyjnego o taczen roboczych,

e wytgczenia do celéw konserwacyjnych,

e wylgczania awaryjnego.
Sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami odpowiednich arkuszy normy PN- IEC 60364.....oraz norma
PN-EN 61293:2000

8.2.6 Dobor urzadzen i sSrodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ zastosowanych rozwigzan technicznych
w zaleznosci od warunkéw srodowiskowych oraz ze wzgledu na:

e konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotno$¢ powietrza,

e obecnos¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje,

e narazenia mechaniczne,

e promieniowanie stoneczne, wytadowania atmosferyczne, oddziatywanie elektromagnetyczne,

e przepiecia atmosferyczne i tgczeniowe,

e kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

e warunki ewakuacyjne oraz zagrozenia pozarem, wybuchem,

¢ kwalifikacje osdb.
Sprawdza sie zgodnos$¢ z wymaganiami odpowiednich arkuszy normy PN - IEC 60364 ...
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8.2.7 Oznaczenia przewodow
Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewoddw polega na stwierdzeniu odpowiedniego
oznaczenia wszystkich przewoddéw ochronnych, neutralnych i ochronno— neutralnych oraz ocenianiu, czy
kolory zielono- z6tty i jasnoniebieski nie zostaty zastosowane do oznaczenia przewodoéw fazowych.

Umieszczanie schematéw, tablic ostrzegawczych itp. oraz oznaczenia obwodéw, tgcznikéw, bezpiecznikdw,
zaciskow itp.:

Nalezy sprawdzi¢ umieszczenie schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwoddw, bezpiecznikow, tgcznikdw, zaciskow itp....

Nalezy sprawdzi¢ czy:

e umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne znajdujg sie we wtasciwym miejscu,

e obwody, taczniki, bezpieczniki, zaciski s3 oznaczone w sposéb umozliwiajgcy ich identyfikacje i
zgodnie z oznaczeniami na schematach oraz innych srodkach informacyjnych,

e tabliczki znamionowe oraz inne Srodki identyfikujgce aparaty tgczeniowe o sterownicze znajdujg sie
we wiasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

e umieszczono we wiasciwych miejscach schematy, oraz czy w wystarczajgcym zakresie pozwalajg
one na identyfikacje instalacji, obwodéw lub urzadzen.

8.2.8 Potaczenia przewodow
Nalezy sprawdzi¢ czy:
e potaczenia przewodow sg wykonywane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,
* izolacja nie naciska na potaczenia,
e zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody

8.3 Pomiary i proby instalacji elektrycznych
Przed przystgpieniem do pomiardw i préb nalezy usungé wszystkie wady, btedy montazowe i
usterki wykryte w trakcie ogledzin instalacji.
Pomiary i préby przeprowadza sie w celu stwierdzenia, czy zainstalowane przewody, aparaty, urzagdzenia i
srodki ochrony:
e spetniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach,
e odpowiednio zabezpieczajag osoby i mienie przed negatywnym oddziatywaniem instalacji
elektrycznych,
* nie majg uszkodzen, wad lun odpornosci mniejszej niz wymagana,
e sgdobrane, zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.

Podstawowy zakres pomiaréw obejmuje min.:
e sprawdzenie ciggtos¢ przewoddédw ochronnych, w tym potgczen wyréwnawczych gtéwnych |
dodatkowych oraz pomiar rezystancji przewodéw ochronnych,
e pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych,
e sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania,
e pomiar rezystancji izolacji kabli,
e pomiar pradéw uptywowych,
e sprawdzenie biegunowosci,
e sprawdzenie dziatania urzgdzen ochronnych réznicowopradowych,
e sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej,
e przeprowadzenie préb dziatania,
e pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywnosci gruntu,

Kazde badanie odbiorcze nalezy zakoniczyé protokdtem z pomiardw i préb. Ocene koricowa badan
odbiorczych nalezy uznaé¢ za dodatnig wodwczas, gdy wyniki wszystkich badan w zakresie ogledzin,
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pomiaréw i préb sg dodatnie. Jezeli w trakcie badania stwierdzono usterki, to po ich usunieciu nalezy
powtdrzy¢ wszystkie badania, na ktére usterka mogta mieé wptyw.

8.4 Testy odbiorowe instalacji bezpieczenstwa

System

SKD:

Kontrola (test) pracy systemu w warunkach normalnych, sabotazu, braku zasilania, alarmu
Testy tgcznosci pomiedzy przejSciami nadzorowanymi i stanowiskiem operatora
Sprawdzenie prawidtowego przesytu informacji i stabilnosci potaczen kablowych

Test dziatania wszystkich czytnikow

Kontrola poprawnej rejestracji zdarzen

Przeglad zdarzen (w tym odmédw wstepu)

Sprawdzenie poprawnosci zasilania (podstawowego i awaryjnego)

Testy otwarcia i zamkniecia elementéw mechanicznych (rygle, elektrozaczepy, zwory, bramy,
szlabany i inne)

Sprawdzenie zabezpieczenia antysabotazowego elementdw systemu i prawidtowosci jego
sygnalizacji.

Test zadziatania przyciskdw wyijscia

Kontrola wspdtpracy z urzgdzeniami peryferyjnymi i innymi systemami bezpieczenstwa (systemem
przeciwpozarowym, wtamaniowym, telewizjg dozorows)

Zmiana konfiguracji systemu (uprawnienia, czas pracy, dane uzytkownikéw)

Kontrola oprogramowania, zdalnego odczytu danych, funkcji sieciowych.

SDW (CCTV):

Sprawdzenie montazu urzadzen i stabilnosci potgczen kablowych

Kontrola pola widzenia kamer, korekta ustawienia, ostrosci, regulacja obiektywu
Sprawdzenie czystosci obiektywow i obudow

Sprawdzenie zasilania kamer i catego systemu

Sprawdzenie sprawnosci promiennikow podczerwieni

Sprawdzenie jakosci obrazu, poprawnosci nagrywania, dostepu zdalnego, funkcji alarmowych
Kontrola transmisji danych i funkcji sieciowych.

SSP:

Sprawdzenie stanu technicznego centrali i poprawnosci dziatania jej funkcji

Testy pracy centrali SSP w stanie dozoru, pozaru, uszkodzenia

Test zadziatania urzadzen linii dozorowych (czujnikéw poprzez zadymianie, przyciskdw ROP) oraz
reakcji centrali na sygnaty pochodzgce od tych elementéw

Przeglad pamieci zdarzen

Kontrola wspdtpracy z innymi systemami bezpieczeristwa i powiadamiania

Przeglad poprawnosci punktéw adresowych w pamieci centrali

Sprawdzenie czystosci elementéw

Sprawdzenie poprawnosci konfiguracji (nadania adresacji czujek i przypisania do stref)
Sprawdzenie funkcji wyjSciowych centrali: linii sygnalizacyjnych, sterowan pozarowych, transmisji
alarmu

Sprawdzenie poprawnych warunkow zasilania systemu z sieci energetycznej oraz

rezerwowego zrédta zasilania (akumulatorow).

8.5 Obowiazki wykonawcy robéot w zakresie przygotowania instalacji

do odbioru

Wykonawca robdt elektrycznych zobowigzany jest do zgtaszania Zamawiajgcemu do sprawdzenia lub
odbioru wykonanych robét ulegajgcych W dalszym etapie zakryciu,
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e zapewnienia wykonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie o przytaczenie do sieci
elektroenergetycznej préb i odbioréow czesciowych instalacji oraz zwigzanych z nimi urzadzen przed
zgtoszeniem budynku do odbioru,

e przygotowanie dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych uzupetnionej o wszelkie
pozniejsze zmiany jakie zostaty wprowadzone w trakcie budowy,

e zgtoszenia do odbioru konicowego instal acji elektrycznej w obiektu. Zgtoszenie to powinno zostac
odpowiednio wpisane do dziennika budowy.

e uczestnictwa w czynnosciach odbioru

e przekazania Zamawiajgcemu oswiadczenia o zgodnos$ci wykonania instalacji elektrycznych z
projektem, technicznymi warunkami przytaczenia do sieci elektroenergetycznej, przepisami
techniczno — budowlanymi i zasadami wiedzy technicznej

8.6 Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen zawartych w umowie, lub w projekcie lub STWIORB, roboty podlegaja
nastepujgcym etapom odbioru:

e Odbiorowi miedzyoperacyjnemu,

e odbiorowi czesciowemu,

e odbiorowi koncowemu,

e odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.6.1 Odbior miedzyoperacyjny

Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuje Kierownik Budowy (robot) lub wyznaczony przez niego pracownik
techniczny, przy udziale zainteresowanych mistrzéw i brygadzistow, ktérzy uczestniczyli w wykonywaniu
danego rodzaju robdt. W odbiorze moze réwniez uczestniczy¢ przedstawiciel Generalnego Wykonawcy lub
Zamawiajgcego lub inne osoby, ktérych udziat w komisji odbiorowej jest celowy. Przy odbiorze
miedzyoperacyjnym nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ odbieranych robdt z projektem i z ewentualnymi zapisami
uprawnionych oséb w dzienniku budowy (robdt). Przy odbiorach miedzyoperacyjnych nalezy zwrdécic¢
szczegblng uwage na jakosé wykonania zgodnie z warunkami technicznymi wykonania danego rodzaju
robot.

Z kazdego przeprowadzonego odbioru powinien by¢ sporzadzony protokdt, podpisany przez wszystkich
cztonkéw komisji, zwierajgcy ocene wykonanych robdt i ewentualne zalecenia, ktére nalezy wykonac przed
podjeciem dalszych prac. Wyniki odbioru miedzyoperacyjnego powinny zosta¢ wpisane do dziennika
budowy (robdt).

Odbiorowi takiemu podlegajg min.:
¢ wykonanie i montaz konstrukgji,
e ustanowienie na stanowiskach transformatorow, dtawikéw, baterii kondensatoréw, z przynaleing
do stanowiska aparaturg,
e ustawienie tablic sterowniczych oraz rozdzielnic,
e obwody zewnetrznie gtdwne i pomocnicze,
e instalacje oswietleniowe, i inne...

8.6.2 Odbior czesciowy
Odbiorem czesciowym moze byé objeta czes¢ instalacji lub robdt stanowigca etapowa catosé .Jako odbiér
czesciowy traktuje sie réwniez odbiér dotyczac catoksztattu robdt zleconych do wykonania jednemu
sposréd wykonawcow. Odbidr cze$ciowy ma na celu jakosciowe i ilosciowe sprawdzenie wykonanych robdét.
Do odbioru czesciowego zalicza sie rowniez odbiér robdt przewidzianych do zakrycia, w celu sprawdzenia
jakosci wykonania robdt oraz dokonania ich obmiaru.

Odbiér czesciowy robdét powinien zosta¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest zawiadomié i uzgodni¢ z Zamawiajgcym termin odbioru. Zawiadomienie
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mozna dokona¢ w formie wpisu do dziennika budowy, listem poleconym lub telefoniczne z odnotowaniem
rozmowy w dzienniku budowy. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu
3 dni od daty zgtoszenia i powiadomienia o tym fakcie Zamawiajgcego.

Czesciowy odbidr powinna przeprowadzi¢ komisja powotana przez Zamawiajgcego. W sktad komisji powinni
wchodzi¢: przedstawiciel Zamawiajgcego, przedstawiciel Generalnego Wykonawcy, kierownicy robdt
specjalistycznych i ewentualne inne powotane osoby.

Z odbioru czesciowego nalezy spisa¢ protokédt, w ktérym wymienia sie ewentualnie wykryte wady oraz
okreslone terminy ich usuniecia. ROwnoczesnie nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu do dziennika budowy
z ewentualnym dotgczeniem kopii protokotu.

Po zgtoszeniu przez Wykonawce usuniecia wad (usterek) wymienionych w protokole, Zamawiajgcy
sprawdza to komisyjnie lub jednoosobowo (tzw. odbidr pousterkowy) i opisuje w oddzielnym protokole z
rownoczesnym wpisem w dzienniku budowy informujgcym o usunieciu usterek.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania / montazu min.:

¢ wykopdw wraz z zabezpieczeniem wykopu pod stacje,

e przepustow umieszczonych w fundamentach i Scianach.

8.6.3 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu nalezy dokonaé w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.
Odbioru robdét dokonuje Komisja w skfad ktérej wchodzg réowniez przedstawiciele wtascicieli tych sieci i
urzadzen podziemnych jakie zostaty w trakcie robot odkryte i zabezpieczone, zgodnie z trescig whasciwych
uzgodnien.

Jakos¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Komisja na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowg lub STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Jezeli odbidér robdt ulegajgcych zakryciu nie nastgpi z przyczyn Wykonawcy, Inspektor Nadzoru, lub
Zamawiajgcy bedzie mogt zazgdaé przerwania dalszych robdt i umozliwienie odbioru robét ulegajacych
zakryciu. Ewentualne opdznienie oraz koszty obcigzg w petni Wykonawce.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania / montazu min.:
e utozenie kabli w wykopie,
e utozenie rur ochronnych w wykopie,
* roboty montazowe wykonania rur kanatowych i odgatezien wraz z podtozem,
¢ wykonane studzienki kanalizacyjne i na odgatezieniach,
¢ wykonane studzienki wpustu drogowego
e  zasypany zageszczony wykop.

8.6.4 Odbior koncowy roboét

Odbidér koncowy od Wykonawcy przeprowadza przedstawiciel Zamawiajgcego. Moze on w tym celu
powotaé¢ komisje odbiorczg ztozong z rzeczoznawcow i przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych
osob.

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Odbiér koricowy robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez Zamawiajgcego zakonczenia robédt i przyjecia dokumentéw, o
ktérych mowa ponizej.
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Odbidr koricowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi oraz przeprowadzeniem
rozruchu technologicznego (jesli Zamawiajgcy zlecit Wykonawcy robot).

Zakonczenie i wyniki przeprowadzonych prac powinny zosta¢ wtasciwie udokumentowane.

Odbioru koricowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej a w szczegélnosci:

e sprawdzi zgodno$¢ wykonanych robdét z umowg, projektem, warunkami przytaczenia do sieci
elektroenergetycznej, przepisami techniczno —budowlanymi oraz zasadami wiedzy technicznej,

e sprawdzi udokumentowanie jakosci wykonanych robdét odpowiednimi protokétami badan
odbiorczych oraz ewentualnymi protokétami z rozruchu technologicznego, oceniajgc przy tym
wykonanie zalecen oraz ustalen zawartych w protokétach préb i odbioréw miedzyoperacyjnych i
czesciowych,

e w przypadku odbioru catosci obiektu stwierdzi czy spetnia on zasady prawidtowej eksploatacji i
moze by¢ uzytkowany lub stwierdzié istniejgce wady i usterki.

W toku odbioru korncowego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W przypadkach
niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

Ponadto Komisja moze przerwac czynnosci odbiorcze, jezeli stwierdzi ze:

e prace zostaty wykonane niezgodnie z zawartg umowsa,

e przedtozona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,

* roboty elektryczne nie zostaty ukoriczone,

¢ wykonana instalacja ma powazne wady, wymagajgce duzych poprawek.
Z odbioru koncowego nalezy sporzadzi¢ protokdt podpisany przez upowaznionych przedstawicieli
Zamawiajgcego, i oddajgcego wykonanie obiektu (lub roboty) oraz przez osoby biorgce udziat W
czynnosciach odbiorowych. Protokét bedzie zawierat ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone
ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji technicznej z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczerstwo
ruchu, Komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.
W przypadku, gdy wyniku odbioru koncowego upowazniajg do przyjecia obiektu do eksploatacji, protokét
powinien zawiera¢ odnosne oswiadczenie Zamawiajgcego lub, w przeciwnym przypadku, odmowe wraz z
jej uzasadnieniem; w obu przypadkach zostanie dokonany odpowiedni wpis w dzienniku budowy.
Procedura przejecia robot przez Zamawiajgcego zostata opisana w Umowie.

8.6.5 Dokumenty do odbioru koncowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robét jest protokédt odbioru koncowego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
e dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
e ustalenia technologiczne,
e dzienniki budowy i ksiege obmiardw (oryginaty),
e sprawozdanie techniczne,
e wyniki pomiaréw kontrolnych zgodne z projektem lub STWIORB,
e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z projektem lub
STWIORB
e opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru,
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¢ inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

8.7 0dbiodr pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany
na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,Odbiér korncowy
robot”.
Ostateczne rozliczenie oraz zwrot kwot zatrzymanych, nastgpi na zasadach opisanych w Umowie.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1 0Ogolne ustalenia
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV
45000000-7, pkt. 9

9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdét montazowych instalacji elektrycznych moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robdt i ich koAcowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu
odbiordow czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartosé tych roboét
obliczona na podstawie:

e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot

zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania, robdt instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty
instalacyjne uwzgledniajg rowniez:
e przygotowanie stanowiska roboczego,
e dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
e obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,
e ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie
robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé wystepuje),
e usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
e uporzadkowanie miejsca wykonywania robat,
e usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddéw materiatéw w sposdb podany w specyfikacji technicznej
szczegbtowej,
e likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rdwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogg by¢
uwzglednione w tych cenach lub stanowié¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposdb rozliczenia kosztéow
montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robdt na wysokosci powyzej 4m,
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nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST robdét w zakresie
instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamdwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1

Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881)
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2018 poz. 1202, z pdzn. zm.)
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Jedn. tekst Dz.U. 147/2002 poz.
1129 z pdin. zm.).

10.2 Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana
Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr
33/03 poz. 270)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobdw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. 2010 nr 109
poz. 719).

10.3 Normy

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkédw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia
ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
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PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodoéw.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy osSwietleniowe i instalacje oSwietleniowe.
PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.
PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i
ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczeristwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzed i zakonczen zyt
przewodéw oraz ogélne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529-2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.
Czesc 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody posredniczace.
PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes$¢ 1: Wytaczniki do obwoddéw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytaczniki do obwoddéw pradu
przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzet -elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytaczniki do obwoddw pradu
przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wyfaczniki réznicowopragdowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki roznicowopradowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpragdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia
ogolne

str.37/39



PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania po-montazowych badan odbiorczych

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania po-montazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie
do 750V do przewoddw o przekrojach do 50 mm.. Wymagania i badania
PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne
na napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm.. Wymagania i badania (Zmiana Az1).
PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze
220V i230 Vi prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw

PN-IEC-61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych. Zasady ogdlne
PN-IEC-61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne. Wybor
pozioméw ochrony dla urzgdzen piorunochronnych

PN-IEC 61024-1:2001/ zp1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.
PN-IEC 61024-1-1:2001/2p1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.
Wybdr poziomoéw ochrony dla urzadzen piorunochronnych

PN-IEC-61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektéow budowlanych. Czes$¢ 1-2: Zasady ogodlne.
Przewodnik B. Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.
PN-IEC-61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdlne.
PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP).
Czesc 2. Ekranowanie obiektdw, polaczenia wewnatrz obiektéw i uziemienia

PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czes$¢ 3.
Wymagania dotyczace urzadzen do ograniczania przepiec (SPD)

PN-EN 61663-1:2002 (U) Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Czes$¢ 1. Instalacje
Swiattowodowe

PN-EN 61663-2:2002 (U) Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Cze$¢ 2. Linie wykonywane
przewodami metalowymi

PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne
PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona obostrzona
PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna

PN-IEC 99-1:1993 Ograniczniki przepiec. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepiec do sieci
pradu przemiennego

PN-IEC 99-4:1993 Ograniczniki przepiec. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepiec z tlenkéw
metali do sieci pragdu przemiennego

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania po-montazowych badan odbiorczych

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania po-montazowych badan odbiorczych (Zmiana zz1)

PN-EN 50173-1:2013 - Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 1:
Wymagania ogélne

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 - Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 1:
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 - Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw

PN-EN 50346:2004/A2:2010 - Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania

PN-EN 50133-1:2007 - Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostepu w zastosowaniach
dotyczacych bezpieczenstwa - Czes¢ 1: Wymagania systemowe
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PN-EN 60839-11-1:2014-01 - Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostepu w zastosowaniach
dotyczacych zabezpieczenia - Czes$¢ 1: Wymagania systemowe.

PN-EN 50132-7:2013-04 - Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach - Cze$¢ 7: Wytyczne stosowania

PN-EN 62676-4:2015 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Cze$¢ 4: Wytyczne
stosowania

Specyfikacja Techniczna PKN-CEN/TS 54-14 ,,Systemy sygnalizacji pozarowej. Wytyczne planowania,
projektowania, instalowania eksploatacji i konserwacji”

PN-EN 54 Systemy sygnalizacji pozarowej.

10.4 Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czesé 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa
2004 .

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

Instalacje wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.
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