SPECYFIKACJA TECHNICZNA
DM.00.00.00.

DLA OBIEKTU: Budowa ulic J. Milewskiego i S. Jezewskiego w Ostrowcu Swigtokrzyskim.
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Budowa ulic J. Milewskiego i S. Jezewskiego w Ostrowcu Sw.

D.M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. CZESC OGOLNA.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania ogolne dotyczace wykonania 1
odbioru robot polegajacych na budowie ulic J. Milewskiego 1 S. Jezewskiego w Ostrowcu
Swigtokrzyskim.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacje Techniczne stanowia czgs¢ Dokumentoéw Przetargowych nalezy je stosowaé
w zlecaniu 1 wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacji Technicznej.

1.3.1. Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D.01.01.01. Odtworzenie, wyznaczenie osi trasy 1 punktow wysokosciowych.
D.01.02.04. Rozbiorka elementow drog .

D.02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nie skalistych.

D.02.03.01. Wykopanie nasypow.

D.03.02.02. Regulacja pionowa urzadzen podziemnych.

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem 1 zaggszczaniem podloza.
D.04.02.01. Warstwa odsaczajaca.

D.04.03.01. Oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych.

D.04.04.02. Podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
D.04.05.01. Podbudowa 1 ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego.
D.04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego.

D.05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna.
D.05.03.05b Nawierzchnie z betonu asfaltowego. Warstwa wiazaca
D.05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;.

D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow 1 §ciekow.
D.07.01.01. Oznakowanie poziome.

D.07.02.01. Oznakowanie pionowe.

D.08.01.01. Krawezniki betonowe.

D.08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe.

D.08.05.03. Sciek z kostki betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Najwazniejsze skroty:

v ST - specyfikacja techniczna,
v BHP - bezpieczeristwo i higiena pracy.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
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1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
1 zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po
jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz¢cia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzegdowy dokument
przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen 1 okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem projektu, Wykonawca 1 projektantem.

1.4.6. Inzynier projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot 1 administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju 1 pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi
1 skarpami rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.12. Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen,
szkicow 1 ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksiazce obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera projektu.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych
z oceng jakosci materialow oraz robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera projektu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen
od ruchu na podioze gruntowe i1 zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

v’ Warstwa $cieralna - gbrna warstwa nawierzchni poddana bezpos$rednio oddziatywaniu ruchu
1 czynnikow atmosferycznych.

v Warstwa wigzqca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

v Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze.

Podbudowa moze skfada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

v Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.
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v Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetiajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu 1 przenikaniem czastek podioza.

Moze zawiera¢ warstwe¢ mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

v Warstwa odsqczajqca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana 1 odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi 1 zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew 1 krzewow. Pas drogowy moze rOwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi

1 srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia
urzadzen organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci
przemarzania.

1.4.23. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego
1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inzyniera projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwiazanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.26. Przedsi¢wzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja / przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie 1 przekroju
podluznym) istniejacego polaczenia.

1.4.27. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.28. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie

w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat
itp.

1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowe;j, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.31. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie 1 przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.
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1.4.33. Zadanie budowlane - cz¢s¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna catosé
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego pelienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwiazanych z budowa, przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST 1
poleceniami Inzyniera projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i1 administracyjnymi, lokalizacje 1
wspohrzedne punktow gltdéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej 1 dwa komplety Specyfikacji Techniczne;.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy 1 utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.
Dokumentacja projektowa bgdzie zawiera¢ nastgpujace dokumenty:

I.  Czes¢ opisowa
1. Opis techniczny
II.  Cze$¢ rysunkowa
Plan orientacyjny
Projekt zagospodarowania terenu
Profile podtuzne
Przekroje poprzeczne
5. Przekroje konstrukcyjne

el e

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektows i Specyfikacja Techniczng.

Dokumentacja projektowa, Specyfikacje Techniczne 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera projektu stanowig cz¢s¢ umowy,

a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byty w calej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiardw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej 1 w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow 1
elementéw budowli musza wykazywaé zgodnos¢

z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.
Roboty modernizacyjne (,,pod ruchem”). Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu
publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki

drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i1 odbioru ostatecznego robot.
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi 1 organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu 1 zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb 1 postgpu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor 1 znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera
projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem

W sposob uzgodniony z Inzynierem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach

1 1losciach okreslonych przez Inzyniera projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
cen¢ kontraktowa.

Roboty o charakterze inwestycyjnym.

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia 1 odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly 1 znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci 1 innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem projektu.

Wjazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw 1 maszyn pracujacych przy realizacji
robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem

W sposob uzgodniony z Inzynierem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach

1 1losciach okreslonych przez Inzyniera projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera / Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
cen¢ kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robat.

Wykonawca ma obowiazek znac 1 stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie
uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie 1 wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob
lub doébr publicznych 1 innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
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Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
1 zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.
Materiaty, ktoére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczna wydana przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na
srodowisko.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych witascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 1
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji 1 urzadzen podziemnych na
terenie budowy 1 powiadomi¢ Inzyniera projektu

1 wladze lokalne o zamiarze rozpoczegcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materialdw 1 wyposazenia na 1 z terenu robot. Inzynier projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obregbie
terenu budowy 1 Wykonawca bgdzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposdb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisoOw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawcea ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy

w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt 1
odpowiednia odziez dla ochrony zycia 1 zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie 1 sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty
1 urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot
przez Inzyniera projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty
w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

2. MATERIALY.
2.1. Zrodla uzyskania materialow.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi projektu do zatwierdzenia,
szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materialow.

Zatwierdzenie partii (czg$ci) materialow z danego zrddia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow ze zrdédet miejscowych wiaczajac w to zroédta wskazane przez Zamawiajacego 1 jest
zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z
badan terenowych 1 laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organo6w administracji panstwowej 1 samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze Zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy
1 inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materialow do robot.

Humus 1 nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopoéw 1 miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w haldy 1 wykorzystane przy zasypce
1 rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub
z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bgda wykorzystane do robot odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera
projektu.
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Eksploatacja zrodel materialow bgdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy 1
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera projektu. Jesli Inzynier projektu zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materialow do innych robot, niz te dla ktoérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane 1 nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem
1 niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera projektu o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera projektu. Wybrany 1
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwosci 1 byty dostepne
do kontroli przez Inzyniera projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem projektu lub poza terenem budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce .

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzg¢tu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci wskazaniom
zawartym w ST, lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera projektu;

w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzegt powinien by¢ uzgodniony 1
zaakceptowany przez Inzyniera projektu.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie 1 gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony §rodowiska 1 przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania 1 badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera projektu, nie moze by¢
pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzg¢t, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang przez projektu zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone do robot.
4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.
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Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera projektu,
w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisoOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ 1 innych parametroéw technicznych.
Srodki transportu nie spetniajace tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera projektu, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialow 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawcg oraz
poleceniami Inzyniera projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami 1 rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera projektu.

Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu
Robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier , poprawione przez Wykonawceg na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatlow 1 elementow robot beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a
takze w normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier projektu uwzgledni wyniki
badan materiatdow 1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji 1 przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana
kwestie.

Polecenia Inzyniera projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera projektu, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Zasady kontroli jakosci robot.

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zalozona jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robot 1 jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprz¢t, zaopatrzenie
1 wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materialow oraz robot
z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie
z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej 1 ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan 1 ich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach
1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia 1 sprzgt
badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaty prawidlowo wykalibrowane 1 odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekcji.

Inzynier projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzg¢tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé
ujemnie w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte 1 stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych na wyniki badan, Inzynier projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych
materiatow 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem 1 prowadzeniem badah materialdow ponosi Wykonawca.
6.2. Pobieranie prébek.

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera projektu o rodzaju,
miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera projektu.

6.4. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera projektu.

Dla celow kontroli jakoS$ci 1 zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek 1 badania materialow u Zrddta ich wytwarzania, 1 zapewniona mu bgdzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i1 producenta materiatow.

Inzynier , po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawcg, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw 1 Robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikdéw badan dostarczonych
przez Wykonawcg.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatdw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych
badan, albo oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatow 1 Robot z
Dokumentacja Projektowa 1 ST. W takim przypadku calkowite koszty powtornych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.

11



Budowa ulic J. Milewskiego i S. Jezewskiego w Ostrowcu Sw.

6.6.Atesty jakosci materialow i urzadzen.

Przed wykonaniem badan jakosci materialdéw przez Wykonawceg, Inzynier moze dopusci¢ do uzycia
materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petna zgodno$¢ z warunkami podanymi w
Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robot bgdzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawceg Inzynierowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.7. Dokumenty budowy.
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robodt, stanu
bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty 1 inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika 1 opatrzone data 1 podpisem Wykonawcy 1 Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

v’ date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

v’ date przekazania przez Zamawiajqcego dokumentacji projektowej,

v’ date uzgodnienia przez InZyniera projektu programu zapewnienia jakosci
i harmonogramow robot,

v’ terminy rozpoczecia i zakorczenia poszczegélnych elementéw robdt,

v’ przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

v’ uwagi i polecenia InZyniera projektu,

v’ daty zarzqdzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

v’ zgloszenia i daty odbiordéw robdt zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbiorow robot,

v’ wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

v’ stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajqcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwiqzku z warunkami klimatycznymi,

v’ zgodnosé¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

v’ dane dotyczqce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

v’ dane dotyczqce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

v’ dane dotyczqce jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badar
z podaniem, kto je przeprowadzal,

v’ wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

v’ inne istotne informacje o przebiegu robot.

12



Budowa ulic J. Milewskiego i S. Jezewskiego w Ostrowcu Sw.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera projektu do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strona umowy 1 nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly
w jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze 1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:

pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoly przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robot,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.
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(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera projektu
1 przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot.

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie
z dokumentacja projektowa 1 ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera projektu o zakresie
obmierzanych robot 1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiardéw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bigdne dane
zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
1 Inzyniera projektu.

7.2. Zasady okreSlania iloSci robot i materialow.
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Dhugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo
wzdhiz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone

w m3 jako dlugos¢ pomnozona przez Sredni przekrdj.

Ilosci, ktoére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera projektu.

Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktfadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary bgda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robdt, a takze
w przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robodt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robodt podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w
formie oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Rodzaje odbiorow robat.
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

v’ odbiorowi robdt zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu,
v’ odbiorowi czesciowemu,

v’ odbiorowi ostatecznemu,

v’ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
1 jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.
Odbioru robdt dokonuje Inzynier projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy 1
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
p6zniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy

1 powiadomienia o tym fakcie Inzyniera projektu.
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Jakos¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy.

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jako$ci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego
robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier
projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot.

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.
Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawceg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie
Inzyniera projektu.

Odbior koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera projektu zakonczenia robo6t 1 przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w
punkcie 8.5.

Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego

w obecnosci Inzyniera projektu 1 Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikdéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej
oraz zgodnos$ci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych 1 robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST

z uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu

1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartos¢ wykonywanych
robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:

v’ dokumentacje projektowq podstawowq z naniesionymi zmianami

v’ Specyfikacje Techniczne

v Uwagi i zalecenia InZyniera, zwlaszcza przy odbiorze robdt zanikajqcych i ulegajqcych
zakryciu, i udokumentowanie wykonanie jego zlecen,

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiqzki obmiarow (oryginaty),

wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST
atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,

opinie technologicznq sporzqdzonq na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zatqczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST

sprawozdanie techniczne,

inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

AN NN NN
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Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

v’ zakres i lokalizacje wykonywanych robdt,

v wykaz wprowadzonych zmian a stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajqcego,

v’ uwagi dotyczqce warunkdw realizacji robot,

v’ date rozpoczecia i zakoriczenia robot.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.
8.6. Odbior ostateczny.

Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze koncowym 1 zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot™.

9. PODSTAWA PLATNOSCL
9.1. Ustalenia ogodlne.

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania 1 badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST 1w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6dt beda obejmowac:

v’ robocizne bezposredniq wraz z towarzyszqcymi kosztami,

V' wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,

wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszqcymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowiqzujqcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00.

Koszt dostosowania si¢ do wymagahn warunkow umowy 1 wymagan ogolnych zawartych
w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu.
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:

v’ opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierowi projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu InZynierowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajqcych z postepu robot,

v’ ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczernstwa
ruchu,

v’ oplaty/dzierzawy terenu,
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v przygotowanie terenu,

v’ konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan
i drenazu,

v’ tymczasowq przebudowe urzqdzer obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw 1 organizacji ruchu obejmuje:

v’ oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowarn pionowych,
poziomych, barier i Swiatel,
v’ utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw 1 organizacji ruchu obejmuje:

v’ usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
v’ doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZNE.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414

Z pOzniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
1rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

DLA OBIEKTU: Budowa ulic J. Milewskiego i S. Jezewskiego w Ostrowcu Swigtokrzyskim.
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D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP.
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot
zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej 1 jej punktow wysokosciowych w ramach budowy ulic
J. Milewskiego 1 S. Jezewskiego w Ostrowcu Swigtokrzyskim.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i1
realizacji Robot w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
odtworzeniem trasy punktow wysokosciowych na drodze gléwnej, na zjazdach na drogi boczne oraz
na objazdach na czas przebudowy obiektéw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zbidor punktéw, ktorych wzajemne
potozenie na powierzchni odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

1.4.2. Osnowa geodezyjna wysokoSciowa — usystematyzowany zbior punktéw, ktérych wysokos¢ w
stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia, zostata okreSlona przy zastosowaniu techniki
geodezyjne;.

1.4.3. Osnowa realizacyjna — jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokos§ciowa), przeznaczona
do geodezyjnego wytyczenia elementow projektow w terenie oraz geodezyjnej obstlugi budowy 1
montazu urzadzen 1 konstrukcji. Osnowa ta powinna shuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen 1
odksztatcen, a takze w miar¢ mozliwosci pomiarow powykonawczych.

1.4.4. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST 1 poleceniami InZyniera.

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Ogblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano w ST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materialow.

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub prgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktow zalamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny
mie¢ $rednic¢ od 0,15 do 0,20 m 1dhugos¢ od 1,5do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowa¢ paliki drewniane o $rednicy 0,05 do 0,08 m 1
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm 1 dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET.
3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu.
Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych.

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

taty,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu.

Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport sprzetu i materialow.

Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot.

Zasady ogolne wykonania Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji 1 harmonogram Robdt,
uwzgledniajace warunki w jakich wykonywane begda Roboty zwiazane z odtworzeniem trasy i
punktow wysokosciowych.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami Urzedu Geodezji i
Kartografii GUGIK.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien otrzyma¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje 1 wspotrzedne punktéw glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia 1 pomiary geodezyjne niezbg¢dne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktéw glownych trasy 1 reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgedne terenu okre$lone w dokumentacji sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie
roznig si¢ od rzednych okreslonych w rysunkach, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera.
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Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdéznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji
Projektowej 1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiarOw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposodb wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma 1 wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych 1 ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone
przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéow wysokosciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i1 inne punkty gldowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktow pomocniczych,
potozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomigdzy punktami glownymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ ok. 250 m.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy
zalozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztalttownikow stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawiazaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzednej wysokosciowe;.

5.4. Odtworzenie osi trasy.

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje¢ Projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu 1 uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej
nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rz¢dne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnos$cia
do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i1 wykopow na
powierzchni terenu zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot 1 w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé¢ do uksztaltowania
terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
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Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow 1 wykopow o ksztalcie
zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych.

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

v’ wytyczenie osi obiektu,

v’ wytyczenie punktéw okreslajqcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i

filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow 1 wiaduktow Dokumentacja Projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z dokladnoscia okreslona w punkcie 5.3.
5.7. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
W oparciu o punkty poligonizacji panstwowej 1 osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjna
inwentaryzacje¢ powykonawcza sieci uzbrojenia terenu i obiektu, nanie$¢ zmiany na map¢ zasadnicza
uzyskujac potwierdzenie Wojewodzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej 1 Kartograficzne;.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych.

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru Robot.

Wymagania og6lne dotyczace obmiaru Robot podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Rodzaje odbiorow.

Roboty zwiazane z odtworzeniem osi trasy i1 punktow wysokosciowych podlegaja odbiorowi robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, ktory nastgpuje na podstawie szkicow i1 dziennikOw pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przektada Inzynierowi.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami InZyniera,
jesli pomiary wykonane zostaly zgodnie z ustaleniami punktow 5 i 6 niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Ptatno$¢ za 1 km odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych nalezy przyjmowac na podstawie
obmiaru i oceny jakosci wykonanych Robot.
Cena jednostkowa obejmuje:
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AN NN NN

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

kontrole przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, wraz z zabezpieczeniem ich przed zniszczeniem i

oznakowanie w sposob utatwiajqcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

<

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy
Nie wystepuja.
10.2. Inne dokumenty

1.
2.

03N DN KW

Instrukcja techniczna 0-1
Instrukcja techniczna G-3

. Instrukcja techniczna G-1

. Instrukcja techniczna G-2

. Instrukcja techniczna G-4

. Wytyczne techniczne G-3.2
. Wytyczne techniczne G-3.1
. Ustawa z 17.05.1989 r.

. Instrukcja GTS GG-00.01.02

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

Ogoblne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

,Prawo geodezyjne i kartograficzne Dz.U. Nr 30, poz.
163 z pdzniejszymi zmianami).

Zatozenie osnowy realizacyjnej przy budowie 1 modernizacji drog
1 obiektow mostowych.
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D-01.02.04 ] ] ]
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG,

1. WSTEP.

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot
zwiazanych z rozbiodrka elementow droég w ramach budowy ulic J. Milewskiego 1 S. Jezewskiego w
Ostrowcu Swigtokrzyskim.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1
realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z rozbiorka
elementow drog 1 ulic oraz wywiezienie gruzu spryzmowanego na odcinku do Skm.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia stosowane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST 1 poleceniami InZyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY.
2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow.

Wymagania og6lne dotyczace materialow podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3. SPRZET.

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu.

Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania rozbiorki.

Do wykonania robot zwiazanych z rozbiorka elementéow drog, ogrodzen i przepustow moze by¢
wykorzystany nastepujacy sprzet:

spycharki,

tadowarki,

zurawie samochodowe,

samochody ciezarowe,

zrywarki,

mioty pneumatyczne,

koparki.

lub inny sprzet dostosowany do rodzaju rozbiorki i zaakceptowany przez Inzyniera.

AN N NN N
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4. TRANSPORT.

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu.

Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialow z rozbiorki.

Wykonawca zapewni sukcesywny odw6z materialdéw 1 gruzu z rozbiorki zgodnie z ustaleniami pkt. 5
niniejszej ST.

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu i sktadowa¢ na wyznaczonym
miejscu. Srodki transportowe nalezy dostosowaé do rodzaju przewozonych materiatow.

Materialy przeznaczone do ponownego wykorzystania powinny by¢ przewozone w sposoOb nie
powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Zasady ogolne wykonania Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji 1 harmonogram Robét,
uwzgledniajace warunki w jakich wykonywane bgda Roboty zwiazane z rozbiorka elementow drog,
ogrodzen 1 przepustow.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, a wykonane z elementow mozliwych do powtdérnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.
Odzyskane materiaty nalezy przewie$¢ w miejsce zgodne z warunkami umowy oraz uzgodnieniami z
Inwestorem. Wyjatek stanowia:

v’ asfalt z rozbiorki chodnikow asfaltowych bedqce wiasnosciq Wykonawcy,

v’ elementy takie jak krawezniki, obrzeza;

v’ elementy pochodzqce z rozbiorki ogrodzen, ktore nalezy wbudowaé w nowe ogrodzenie zgodnie

z postanowieniami ST D.07.06.01.

Bezuzyteczne elementy 1 materialy Wykonawca odwiezie na wysypisko uzgodnione z Inzynierem.
Elementy i1 materiaty z rozebranych czasowych drég kotowych (objazdéw), bedace wlasnoscia
Wykonawcy powinny by¢ usunigte z Terenu Budowy. Przyjeto ilosciowy odzysk plyt drogowych
zelbetonowych po rozbidérce w wysokosci 85% (na objazdach).
Ewentualne doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementow drog, ogrodzen i1 przepustéw znajdujace
si¢. w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacja Projektowa beda wykonane wykopy drogowe,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich
wody opadowe;.
Roboty rozbidorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Kontrola jakoSci robot rozbiorkowych.

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania i
pozostajacej konstrukcji.

Zageszczenie gruntu wypehiajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni,
ogrodzen 1 przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D.02.03.01.

7. OBMIAR ROBOT.
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7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru Robdt.
Wymagania og6lne dotyczace obmiaru Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z rozbidrka elementéw drog jest:
v’ I m rozebranych kraweznikoéw, obrzezy,
v' 1 m’ rozebranej nawierzchni i podbudowy z tHucznia kamiennego, nawierzchni asfalto -
betonowych,
v’ 1 m? wywiezionego gruzu.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robot.

Ogoblne zasady odbioru Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8.2. Rodzaje odbiorow.

Roboty zwiazane z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow podlegaja odbiorowi robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, ktdry nastgpuje na podstawie wynikow pomiarow oraz wizualnej
oceny wykonania robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Ptatno$¢ za ilo$¢ wykonanych jednostek obmiarowych wymienionych w pkt. 7 nalezy przejmowac na
podstawie obmiaru i1 oceny jakosci wykonanych Robot.
Cena wykonania robdt obejmuje:
v’ dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy:
v’ odkopanie kraweznikow i obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
v’ zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw fundamentowych,
v’ zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
v wyréwnanie podioza i uporzqdkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorki chodnikéw asfaltowych:
v’ zerwanie warstwy asfaltu,
v’ sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
v’ zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
v’ zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
v wyréwnanie podioza i uporzqdkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
v’ wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
v’ rozkucie i zerwanie nawierzchni,
v’ ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,
v’ zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
v wyréwnanie podioza i uporzqdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Normy
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nie skalistych w ramach budowy ulic J. Milewskiego 1 S. Jezewskiego w
Ostrowcu Swigtokrzyskim.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog 1 obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nie skalistych (kat. III).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego speiniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi 1 skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu 1 rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktoérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop Sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glgbokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Grunt nie skalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.11 jako grunt skalisty.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki
nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja
wytrzymato$¢ na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzgdzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.14. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwiazanych z
trasa drogowa.
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1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| = Pd
Pus
gdzie:
pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m’),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988 [2], sluzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?’).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
U9
dio

gdzie:
dsp - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
djp - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4].

1.4.18. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych 1 poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowlokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.29. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY (GRUNTY).

Podstawe podzialu gruntow 1 innych materialow na kategorie pod wzglgdem trudnosci ich odspajania
podano w ST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartosci gestosci
objetosciowej gruntdw 1 materialow w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01, pkt 2,
tablica I.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania 1 ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania 1 ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogoblne zasady prowadzenia robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce robot
ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci
do budowy nasypdéw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robdt ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w  wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spehniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartos$ci wskaznika zaggszcz. (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach 1 miejscach zerowych robot

ziemnych
Minimalna warto$¢
Strefa korpusu GelEs
ruch ciezki
1 bardzo ciezki
Gorna warstwa o grubosci 20 1.00
cm.
Na glebokosci od 20 do 50 cm
. S 1.00
od powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach 1 miejscach zerowych nie speiniaja wymaganego wskaznika
zageszezenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
InZzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywaé sig¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obciaza Wykonawce robot ziemnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej 1 ST. W czasie kontroli szczeg6lna uwage nalezy zwroci€ na:

v’ odspajanie gruntéw nie pogarszajqcy ich wlasciwosci,

v’ zapewnienie statecznosci skarp,

v’ odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakoriczeniu,

v’ dokladnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),

v’ zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m®> wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopoéw w gruntach kat. IT obejmuje:

v’ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

v’ oznakowanie robdt,

v wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujqce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odkiadzie,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

rekultywacje terenu.

AN N NN N

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
nasypoéw w ramach budowy uli J. Milewskiego 1 S. Jezewskiego w Ostrowcu Swigtokrzyskim.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty 1 materiaty dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania 1 ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zaggszczajacego. Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
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Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewo6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowoéw przylegtych
do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez
Inzyniera. Glgboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu
prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostegp
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wtaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego
tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne 1 zostalo potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno 1 skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowatly z otaczajacym terenem. Na dnie 1 skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacjg
wedhug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w
strefie podloza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$§¢ wskaznika
zageszezenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby
powyzsze wymaganie zostalo spelnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartos$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow do glebokosci 0,5 m
od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I dla:
0 autostrad innych drog
wysokosci, 1drog kategoria ruchu kategoria ruchu
m ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95
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Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podlozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glgbokos¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéow i materialdéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntdw 1 materialow do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkt. 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego 1 profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu 1 jego roOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé

nastepujacych zasad:

v’ Nasypy nalezy wykonywaé¢ metodq warstwowq, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

V' Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzZywanego do zageszczania. Przystqpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastqpic¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

v Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty
niespoiste w gorne warstwy nasypu.

v’ Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspolezynniku K9 107 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny =z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

v’ Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzqcym
nasyp.

v’ Gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw nie
wysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kig > 6 10 ~ m/s i wskazniku
roznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach,
InZynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i
mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajqcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczy.

Wykonywanie nasypOw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna,
to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.
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W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne 1 mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedlug pkt. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej 1
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiagnigcie
w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarzni¢tych lub gruntow przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé
ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sig okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkt.
5.3.45.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdoéw rdznych
maszyn do zaggszczania podano w pkt. 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

» w gruntach niespoistych 2 %

» w gruntach malo i srednio spoistych ~ +0 %, -2 %

» w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czg¢stotliwoscia okreslona w
pkt. 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialdw, zaggszczenie warstwy nalezy okre§la¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego 1 wtdérnego modutu
odksztalcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego 1 wtornego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedlug BN-
77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerokosci korpusu speinia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
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Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa Autostrad innych drog
nasypu i drog kategﬁ)ria kategﬁ)ria
K p| ruchu ruchu
CRSPIESOWYCN| KR3-KR6 | KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci
od powierzchni robot ziemnych: 1,00 - -
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na gtebokosci od

powierzchni rob6t ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztalcenia Iy okreslonego
zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

dla zwirow, pospotek i piaskow

2,2 przy wymaganej wartosci I; 21,0,

2,5 przy wymaganej wartosci I, <1,0,

dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych,
itow— 2,0,

dla gruntow roznoziarnistych (Zwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwiezlych) — 3,0,

dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej 1 powtdrnie zagescic.
Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia,
Wykonawca powinien usuna¢ warstweg 1 wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

YV VYV VVVYYVY

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m’,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uklada si¢ grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wiasciwych dla
danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ roOwna optymalnej z tolerancja
podana w pkt. 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie
zaggszezony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnie;j
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czg$ci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikdw zaggszczenia z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.4.4 dokonuje si¢
wyboru sprzetu 1 ustala sig potrzebng liczbg przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozkladanego gruntu.
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5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odkladow

Roboty omowione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore

zostalty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy

nasypOow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

v’ stanowiq nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

v’ sq nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiqzanych z budowgq
trasy drogowej,

v’ ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy

zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robdt lub przez

Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dolow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa 1 odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania 1
zageszcezania gruntOw oraz wskazodwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odklad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgod¢ wiasciciela terenu.

Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

v’ odklady mozna wykonaé¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegtos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna
WYROSIc:
nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy
wykonac tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

v’ przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszqcym ponad 20%, odkiad nalezy zlokalizowaé

ponizej wykopu,

v’ na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odklad nalezy wykonaé od strony

najczesciej wiejqcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odkfad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usunigty przez Wykonawceg na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe 1 prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

AN

5.4.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie
okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy
odktad powinien by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 1
spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na
uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.
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Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odkfad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sig, ze spetnione sa warunki
okreslone w pkt. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce,
zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w
catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i1 dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej 1 ST. W czasie
kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage na sprawdzenie:

v’ zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST,

v’ zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajqcego ich statecznosé,

v odwodnienia,

v’ zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej 1 ST.

Szczegodlng uwage nalezy zwroci€ na:

v’ badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

v’ badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

v’ badania zageszczenia nasypu,

v’ pomiary ksztattu nasypu.

v’ odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodha, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace
wlasciwosci:

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

v’ granice plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

v kapilarnosé bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

v’ wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

AN NI NN

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na

sprawdzeniu:

v’ prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

v’ odwodnienia kazdej warstwy,

v’ grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m’ warstwy,
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v’ nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt. 5.3.3.1 poz. d),
v’ przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczqcych wbudowania gruntéow
w okresie deszczy i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci

wskaznika zaggszczenia I lub stosunku moduldow odksztalcenia z wartoSciami okre§lonymi w pkt.

5.3.1.215.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12

[9], oznaczenie modutdow odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

v’ jeden raz w trzech punktach na 1000 m’ warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

v jeden raz w trzech punktach na 2000 m’> warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego
moduhu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych.

Prawidlowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢

potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:

v’ prawidtowosci wykonania skarp,

v’ szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i1 doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST
oraz w pkt. 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakoSci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
pkt. 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegodlng uwage nalezy zwroci€ na:

v’ prawidtowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

v’ odpowiednie whbudowanie gruntu,

v wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu 1 dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako roznica ogdlnej objetosci
nasypow 1 ogolnej objgtosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntow nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objgtosci gruntu w stanie
rodzimym do objgtos$ci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako rdznica
objetosci wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopéw 1 objetosci nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.4.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’® nasypow obejmuje:

AV NN N N N N N NN NN

prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
zageszczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robot,
wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
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D-03.02.02
REGULACJA PIONOWA URZADZEN PODZIEMNYCH

1.WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji SA wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwiazanych
z podniesieniem zasuw wodociagowych w ramach budowy ulic J. Milewskiego 1 S. Jezewskiego w
Ostrowcu Swigtokrzyskim.

1.2.Zakres robot objetych w Specyfikacji Technicznej.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot zwiazanych z :
v’ regulacja pionowa zawordéw wodociagowych

2.MATERIALY.

W zaleznos$ci od warunkéw lokalnych do objetych ST robot nalezy stosowac:
v’ beton klasy B-25 odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06250
v kruszywo tamane zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.02.

W przypadku znacznego uszkodzenia elementdw istniejacych nalezy zastosowa¢ wymiang tych
elementéw na nowe.

3.SPRZET.

Roboty zwiazane z regulacja wtazéw kanatowych moga by¢ wykonane recznie z ewentualnym
zastosowaniem nastgpujacego sprzetu:

v’ mioty pneumatyczne do rozbiorki nawierzchni,

v’ betoniarki wolno spadowe do przygotowania mieszanki betonowej,
v’ ubijaki mechaniczne lub zageszczarki wibracyjne,

v’ zurawie samochodowe do montazu elementow studzienek.

4. TRANSPORT.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem 1 nadmiernym zawilgoceniem.
Transport cementu i1 przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5.WYKONANIE ROBOT.
5.1.Roboty przygotowawcze i pomiarowe.

Regulacja pionowa poszczegodlnych urzadzen powinna by¢ wykonana przed utozeniem warstw
bitumicznych nawierzchni.

Przed przystapieniem do robot nalezy ustali¢ lokalizacj¢ urzadzen wymagajacych regulacji oraz
wymagana wysokos$¢ ustawienia. Zakres robdt powinien obejmowacé wszystkie

Wykonawca powinien wykona¢ demontaz w taki sposob by nie uszkodzi¢ wpustu studzienki czy
kratki §ciekowej. Pozostate elementy studzienki powinny pozosta¢ w stanie poprzedzajacym
demontaz.

5.2.Wykonanie nadbudowy-,,kominka”.
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Przed przystapieniem do wykonania nadbudowy w celu podniesienia wlazu studzienki sciekowej czy
kratki $ciekowej na wymagana wysokos$¢ zalecang przez Inzyniera, nalezy powierzchni¢ doktadnie
oczyscic.

Nastgpnie nalezy wykona¢ deskowanie zapewniajace odpowiedni ksztatt, wymiar 1 wyglad zewnetrzny
,.,kominka”.

W przygotowanym deskowaniu nalezy utozy¢ mieszankg betonowa 1 zagescic ja wibratorem
wglebnym, dopuszcza sig za zgoda Inzyniera zaggszczenie reczne.

Betonowanie nalezy wykonywac¢ wylacznie w temperaturach wyzszych niz +5°C. Mieszanki
betonowej nie wolno zrzuca¢ z wysokos$ci mniejszej niz 0,75 m.

Swiezo wykonany beton nalezy chronié¢ przed gwattownym wysychaniem i wstrzasami a potem
prowadzi¢ pielggnacje betonu poprzez zraszanie woda.

Wymiary 1 sposéb wykonania nadbudowy powinny gwarantowac stabilne 1 szczelne umocnienie wiazu
lub kratki §ciekowe;.

Nastepnie nalezy zamontowa¢ wilaz studzienki lub kratke sciekowa. Tak wykonang z betonu powinna
by¢ od strony zewngtrznej pokryta materialem izolacyjnym zaakceptowanym, przez Inzyniera.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi normami ,,Katalogiem Budownictwa” i
,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych”.

1.KONTROLA JAKOSCL

Obejmuje sprawdzenie jakosci mieszanki betonowej na podstawie atestu producenta, pomiaru
wykonanej nadbudowy i oceng wizualna.

2.0BMIAR ROBOT.

Jednostka obmiaru jest 1 szt. podniesionej na odpowiednia wysoko$¢ studzienki sciekowej lub kratki
sciekowe;j.
3.0DBIOR ROBOT.

Odbioru robdt objetych niniejsza ST dokonuje Inzynier na podstawie oceny jakosci robot, obmiaru na
budowie, po stwierdzeniu z ST, odpowiednimi normami i1 poleceniami wydanymi w czasie trwania
robot.

4.PODSTAWA PLATNOSCIL

Ptatno$¢ za 1 szt. podniesionej na odpowiednia wysokos$¢ studzienki §ciekowej lub kratki sciekowe;j
lub studzienki telekomunikacyjnej nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem 1 ocena jakosci robot.
Cena wykonania robot obejmuje:

oznakowanie robot

demontaz

wykonanie deskowania

dostarczenie mieszanki betonowej

pielegnacje betonu

rozebranie deskowania

izolacje zewnetrznej powierzchni ,, kominka”

zamontowanie wlazu lub kratki sciekowej

pomiary kontrolne

AN N N N N N Y NN

[y

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-06250-,.Beton zwyktly”.
,Katalog Budownictwa”.
,Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych”.
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D-04.01.01.

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA.
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem
1 zageszczaniem podioza gruntowego w ramach budowy ulic J. Milewskiego 1 S. Jezewskiego w
Ostrowcu Swigtokrzyskim.

1.2. Zakres stosowania ST .

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.

2. MATERIALY.
Nie wystepuja.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogd6lne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i1 profilowania podifoza powinien wykazac sig

mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

v’ réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem, Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

v’ walcéw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

V' Innego sprzetu dopuszczonego przez Inzyniera.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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5.2. Warunki przystapienia do robot.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania 1 zaggszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania 1 zaggszczania podloza ,jest mozliwe wylacznie
za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi 1 w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu,
w ktorym prowadzone sa roboty 1 do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposoéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej 1 ST, tj. wbudowany w nasyp .

Profilowanie 1 =zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza.

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich

zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja

uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rz¢dne terenu przed

profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym

do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez

Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych

wysokosciowych.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej

z tolerancja od -20% do +10%.

Oceny zaggszczenia dokonuje si¢ na podstawie wskaznika zaggszczenia Is. Wymagane jest uzyskanie

wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,0. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z

BN-7718931-12.

Zageszczenie gruntu na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli spetniony jest

jeden z warunkow:

V' w przypadku liczby pomiaréw wartosci Is mniejszej od 10 wszystkie wyniki sq nie mniejsze od
wartosci wymaganej,

v w przypadku liczby pomiaréw co najmniej 10 wartosé Srednia wskaznika zageszczenia Is jest nie
mniejsza od wartosci wymaganej, a wspotczynnik zmiennosci zs wskaznika zageszczenia Is nie
przekracza 2,5 %;,

v’ w przypadku liczby pomiaréw co najmniej 10, gdy wspdlczynnik zmiennosci zs wskaznika
zageszczenia Is okaze sie wiekszy od 2,5 %, wartos¢ srednia wskaznika zageszczenia Is jest wigksza
od wymaganej co najmniej o 60 % odchylenia standardowego ss.

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntoOw, dla ktorych trudne jest

pomierzenie wskaznika zaggszczenia Is, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztalcenia Ip wg
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zalacznika B do PN-S-02205, roéwnego stosunkowi modulow odksztalcenia wtéornego E, do
pierwotnego E; Wskaznik odksztatcenia Ip nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirow, pospotek i piaskow - 2,2

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rOwnomiernym uziarnieniu (pytdw , glin, glin pylastych, glin
zwigztych, itow) - 2,0

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie 1powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania w czasie robot.

6.2.1. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podloza).

Szeroko$¢ koryta 1 profilowanego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+10 cm1-5 cm.

6.2.1. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza).

Nieréwnosci podluzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nier6wnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne koryta 1 profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Rzedne wysokosciowe.

Réznice pomigdzy rzednymi  wysokoSciowymi koryta lub  wyprofilowanego podloza
1 rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.5. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza).

Zageszczenie podloza w korycie nalezy sprawdza¢ do glebokosci 0,5 m od powierzchni podioza.
Wskaznik zageszczenia koryta 1 wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy niz 1,0.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordéwnanie warto$ci modutow odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu

odksztalcenia, okreslonych zgodnie z zatacznikiem B do PN-S-02205 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podioza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja +2 % w gruntach niespoistych i od -2% do + 0
% w gruntach spoistych.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza).
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie 1 powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot.

Podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:

v’ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

v’ odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

v’ zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na sSrodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podioza,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

AN

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
2. PN-/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
17

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie plyta.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni plano grafem i
lata.

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D-04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA

1. CZESC OGOLNA.
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej w ramach budowy ulic J. Milewskiego
i S. Jezewskiego w Ostrowcu Swigtokrzyskim.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z wykonaniem warstwy odsaczajacej w konstrukcji projektowanych w miejscu odbudowy konstrukcji
nawierzchni, zgodnie z lokalizacja okreslona w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.

Ogd6lne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”.

2.2. Rodzaje materialow.

Materialem stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacej jest:
v’ piasek
2.3. Wymagania dla kruszywa.

Piasek stosowany do wykonania warstwy odsaczajacej powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 1 12.

2.4. Skladowanie materialow.

2.4.1. Skladowanie kruszywa.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowg 1 zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i1 dobrze odwodnione.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

v’ réwniarek,

v’ walcéw statycznych,

v’ pht wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
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4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
4.2. Transport kruszywa.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i1 zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Przygotowanie podloza.

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwa odsaczajaca powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzgdach rownoleglych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa.

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubos$¢ projektowana.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienic¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢c do jej
zaggszcezania.

Zageszczanie  warstw o przekroju  daszkowym  nalezy  rozpoczyna¢ od  krawedzi
1 stopniowo przesuwa¢ pasami podtuznymi czg$ciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi
1 przesuwac pasami podtuznymi czg$ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gérnej krawedzi.
Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu, az do otrzymania rownej
powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca 1 odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana
plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0
wedhug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtérny
modut odksztalcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego 1 pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja od -20% do +10% jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie 1 napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona
iloscia wody 1 rdwnomiernie wymieszac.
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5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej.

Warstwa odsaczajaca 1 odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czestotliwos¢ oraz  zakres badan 1 pomiarOw  dotyczacych cech  geometrycznych
1 zaggszczenia warstwy odsaczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej.

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwosé¢
badan 1 pomiaréw badan 1 pomiarOw

1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 |RO6wnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Ré6wnos$¢ poprzeczna 10 razyna 1 km

4 | Spadki poprzeczne ) 10 razyna 1 km

Rzedne wysokosciowe co 100m

6 |Uksztaltowanie osi w| co 100 m

planie )
7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce robocze;j,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m’
8 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
wilgotno$¢ kruszywa lecz nie rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonad
w punktach glownych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy.
Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwnos¢ warstwy.
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Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata.
Nier6wnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja =+ 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe.

RoézZnice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy 1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm1-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie.
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+5 cm.
6.3.7. Grubos¢ warstwy.

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2
cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrdéwnanie 1 ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy.

Wskaznik zaggszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ pordOwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9.NosSnos¢ warstwy.

Nos$no$¢ mierzona ptyta ¢ 30 cm na gornej powierzchni wykonanej warstwy odsaczajacej (grubosci 50
cm), wyrazona wtornym modutem odksztalcenia, nie powinna by¢ mniejsza niz E ;> 120 MPa
Badanie nos$nosci nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-S-02205, Zalacznik B, nie rzadziej niz raz na 600
m’ wykonanej warstwy.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane 1
powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej o grubosci 20cm.
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8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1m” warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:

v’ prace pomiarowe,

v’ dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i
Jjakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

v wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

v’ zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

v’ przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

v’ utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo lamane do
nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do

nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe. Oznaczanie = modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych 1 podloza
przez obciazenie plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci
nawierzchni plano grafem 1 tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w
ramach budowy ulic J. Milewskiego 1 S. Jezewskiego w Ostrowcu Swigtokrzyskim.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia.

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

uphynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

uphynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

astfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodq InZyniera.

2.3. Wymagania dla materialow.

AN N N NN

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia.

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tab. 1.
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Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m®)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 04 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju warstwy 1 stanu jej
powierzchni 1 zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy.

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i1 obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody 1 zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy
w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetieniu tych samych warunkéw,
jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,.kozucha asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogd6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni.

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

v’ szczotek mechanicznych,
Zaleca si¢ uzycie urzadzenh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementow czyszczacych 1 shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy
czyszczace 1 shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,

v’ sprezarek,

v’ zbiornikéw z wodg,

v’ szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie 1 regulowanie
nastgpujacych parametrow:

temperatury rozktadanego lepiszcza,

cisnienia lepiszcza w kolektorze,

obrotow pompy dozujqcej lepiszcze,

predkosci poruszania sie skrapiarki,

wysokosci i diugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,

dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilo$ci zaloZone;.
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4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport lepiszczy.

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych
izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe 1 zabezpieczonych przed
dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach 1 innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji 1 nie beda powodowaty
jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mieé
wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i1 zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste 1 nie powinny zawiera¢ resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni.

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota 1 kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni.

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢
wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostgpnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedzialach podanych w tablicy 2

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu.

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40 "
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1
odparowania wody z emulsji. W zaleznos$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogoblne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i1 okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju 1 stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Badania lepiszczy.

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét.

Lp Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
' wiasciwosci wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilo$ci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
,2Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza 1 kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest:
v’ m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
v’ m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami InZzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

v’ Cena I m’ oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

v mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodq lub uzyciem sprezonego powietrza,

v’ reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

v’ Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

v’ dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
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v’ podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
v’ skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
v’ przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych
10.2. Inne dokumenty.
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.  Zalecone

przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania 1 odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
w ramach budowy ulic J. Milewskiego 1 S. Jezewskiego w Ostrowcu Swigtokrzyskim.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstwy kruszywa stabilizowanego mechanicznie i obejmuja:

- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102 o
uziarnieniu 0/63 mm o grubosci 20 cm 1 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna-proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie-jedna lub wigcej warstw
zaggszezonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. MATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Ogoblne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Kruszywo.

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane. Kruszywo lamane powinno by¢ uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych 1 otoczkéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8§ mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen, obcych 1 bez domieszki gliny.

2.2.1. Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-91/B-06714-15 powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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W przypadku podbudowy zasadniczej (warstwa goérna), wyréwnania podbudowy lub podbudowy
jednowarstwowej krzywa uziarnienia kruszywa powinna przebiega¢ pomigdzy krzywa 1 1 2, zas dla
podbudowy pomocniczej (warstwa dolna) pomigdzy krzywa 1 1 3.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego
ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wigcej niz 65% frakcji
przechodzacych przez sito 0,5 mm.

2.3.2. Wihasciwosci kruszywa.
Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1 1 2.
Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa na podbudowe pomocnicza.
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Lp Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagan | Badania wedlug
ia
1. | Zawartos$¢ ziaren nieforemnych, % nie wigcej niz: 30 PN-78/B-06714/16
2. | Stopien przekruszenia ziaren kruszywa tamanego, %, 75% -
nie mniej niz:
3. | Scieralno$¢ ziaren wigkszych od 2 mm w bebnie Los 30 PN-79/B-06714/42
Angeles, ubytek masy, % nie wigcej niz:
4. | Mrozoodpornos$¢ ziaren wigkszych od 2 mm, po 25 10 PN-78/B.06714/19
cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %,
nie wigcej niz:
5. | Plastycznosé, frakcji przechodzacych przez sito 25 PN-88/B-04481
0,042 mm: 4
a) Granica plynnosci, %, nie wigcej niz:
b) Wskaznik plastycznosci, %, nie wigcej niz:
6. | Wskaznik piaskowy: nie bada BN-64/8931-01
a) Kruszywa niezaggszczonego: S1G
b) Kruszywa 5-krotnie zaggszczonego metoda 30-75
normalna wedtug PN-88/B-04481:
7. | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,2 PN-78/B-06714/12
8. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa nie PN-78/B-06714/26
cieczy nad kruszywem: ciemniejsz
a
od
WZOrcowej

Frakcje kruszywa tamanego pozostajace na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny mie¢ nie
mniej niz 75% wagowo ziaren przekruszonych, posiadajacych wigcej niz jedna przetamana
powierzchnig.

Tabela 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa na podbudowe zasadnicza i wyréwnanie.

Lp. | Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania | Badania wedhlug

1. | Zawarto&¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % od2do10 | PN-B-06714-15
(m/m)

2. Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 10 PN-B-06714-15

3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 40 PN-B-06714-16
%(m/m), nie wigcej niz

4. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), 1 PN-B-04481

59



Budowa ulic J. Milewskiego i S. Jezewskiego w Ostrowcu Sw.

nie wigcej niz

5. Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym 0Od 30 do BN-64/8931-01
zageszezeniu metoda I lub I wg PN-B-04481, % 70
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42
6. . s . Ce , 50
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie obrotow,
nie wigcej niz 35

b) Scieralno$¢ czgsciowa po 1/5 petnej liczby
obrotow, nie wigcej niz

PN-B-06714-18

7. Nasiakliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 5
g Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach 10 PN-B-06714-19
' zamraza-

nia, %(m/m), nie wigcej niz

9. Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%(m/m), nie wigcej niz

Wskaznik no$nosci wpo¢ mieszanki kruszywa przy 120 PN-5-06102

zageszezeniu Is > 1,03, nie mniej niz:

2.2.3. Zrodla materialéw.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrdédla uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédla materialdow powinny byé wybrane przez wykonawce z
wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot. Nie pdzniej niz 30 dni przed rozpoczeciem robot.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowana
krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrodia beda zaakceptowane do wybudowania przez
Inzyniera jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualnie wyniki
badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodno$¢ cech materialowych z
wymaganiami.

Zatwierdzone zrddia materialdow nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodla beda przez
Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie spetniaja wymagan zostana odrzucone.

2.3. Woda.
Nalezy stosowa¢ wodg spetniajaca wymagania PN-B-32250.

3. SPRZET.

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu.

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudow kruszywowych.

Do wykonania podbudow z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:

v’ mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzqdzenia dozujqce
wode. Mieszarki powinny zapewnia¢ wytworzenie jednorodnego materiatu o wilgotnosci
optymalnej

v’ rowniarki lub ukladarki kruszywa do rozktadania materiatu. Za zgodq Inzyniera do
rozkladania materiatu mozna dopusci¢ spycharki
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v’ walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT.

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu.
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kruszywa.

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdow po wyprofilowanym podlozu drogi powinien by¢ tak
zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania Robdét.

Zasady ogo6lne wykonywania Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot,
uwzgledniajace warunki w jakich wykonywane beda Roboty zwiazane z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

5.2. Przygotowanie podloza.

Podloze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w ST D.04.01.01.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny 1 migkkie miejsca podloza z materialow
niezwiazanych spoiwami lub lepiszczami oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone
lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zalozonych rz¢dnych powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagnigcia wilgotnosci optymalne;,
powtorne wyrdwnanie 1 zaggszczenie.

Jezeli podloze ulepszone, wykonane z materialow zwiazanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje
jakiekolwiek wady to powinno by¢ one usunigte wedtug zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej Specyfikacji. Paliki
lub szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i1 utrzymywane w czasie robot przez Wykonawcg.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rz¢dach rownoleglych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow 1 szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot 1 nie powinno by¢ wigksze niz 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegllnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji 1 nadmiernemu
wysychaniu. Mieszanka o wymaganym uziarnieniu moze by¢ przygotowana w kamieniotomie i
dostarczona na budowe.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowej. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
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wyprofilowana 1 zagegszczona z zachowaniem wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy.
Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem
zastapione materiatem o odpowiednich wlasciwosciach.

Minimalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyrownawczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nie
moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od najwigkszego wymiaru ziarna w kruszywie.

Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu.
5.5. Zageszczenie.

Natychmiast po koncowym wypromowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia
przez watowanie. Walowanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy prze
przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o
pochyleniu jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub zagl¢bienia powstate w czasie zageszczenia
powinny by¢ wyrd6wnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az
do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcéw podbudowa powinna by¢
zaggszczona  zageszczarkami - plytowymi, malymi  walcami  wibracyjnymi lub  ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnig¢cia wskaznika zageszczania podbudowy nie mniejszego
od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II).

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu
jest nizsza od optymalnej, material powinie by¢ zwilzony woda 1 rOwnomiernie wymieszany.
Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ w przedziale od 1% powyzej wilgotnosci optymalnej do
2% ponizej wilgotnosci optymalne;.

5.6. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZzeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudoweg do
rudni budowlanego, to powinien naprawia¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten
ruch na wilasny koszt.

Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca zobowiazany jest wstrzymywac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

5.7. Odcinek probny.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny. W takim przypadku wiasciwe
roboty moga by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu tego odcinka przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Izynierowi, wedtug zasad okreslonych w pkt. 2.2.3
niniejszej ST w celu akceptacji materialdw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci
kruszywa okreslone w pkt. 2.2. niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie robot.

Czestotliwos¢ badan kontrolnych kontrolnych w czasie robot przy budowie podbuddéw z kruszyw
famanych stabilizowanych mechanicznie podano w tablicy 3.

Lp. Wyszczegdlnienie Czegstotliwos¢ badan

badan Minimalna liczba badah na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce robocze;] podbudowy przypadajaca na
jedno badanie [m?2]

1. | Uziemienie kruszywa

2. | Wilgotno$¢ kruszywa

3. | Zaggszczenie warstwy 2 600
4. | Zawarto$¢

zanieczyszczen obcych
5. | Zawarto$¢ ziaren

nieforemnych

6. | Zawartos¢
zanieczyszczen 6000 1 przy kazdej zmianie
organicznych kruszywa

7. | Mrozoodporno$¢

8. | Scieralno$é

9. | Wskaznik piaskowy

10. | Stopien przekruszenia
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6.3.1. Badania wlasciwosci kruszywa.

W czasie robot Wykonawca bedzie prowadzil badania wlasciwosci kruszywa, okreslone w tablicy 1 1
w p. 2.2. niniejszej ST. Uziarnienie kruszywa 1 zawarto$¢ zanieczyszczen obcych powinny by¢ przez
Wykonawce badane co najmniej dwukrotnie dla kazdej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
600 m* warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
InZzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w p. 2.2. powinny
by¢ wykonywane przez Wykonawce z cz¢stotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakosci robot, lecz nie
rzadziej niz raz na 6000 m2 wykonanej podbudowy, a takze w przypadku zmiany Zrodla pobierania
materialow w innych przypadkach okreslonych przez Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢
pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnos$ci Inzyniera.

6.3.2. Badanie wilgotnosci kruszywa.

Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ rowna, z tolerancja +1%, -2%, wilgotnosci optymalnej okreslonej
wedlug normalnej proby Proctora, wedtug PN-88/B-04481 (metoda I1). Wilgotnos$¢ kruszywa nalezy
bada¢ wedlug PN-77/B-06714/17 przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz w jednym punkcie na 600 m2, razem z ocena zaggszczenia warstwy.

6.3.3. Badanie zageszczenia podbudowy.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, wedlug PN-88/B-04481 (metoda II).
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12, przynajmniej w dwdch punktach,
wybranych losowo na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m2. w
przypadku, gry przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug metody Proctora jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen ptytowych, wedhug p. 6.4.2.

6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy.

Pomiary i1 badania kontrolne Wykonawca powinien wykona¢ w zakresie i1 z czgstotliwos$cia
gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich
punktach niniejszej Specyfikacji.

6.4.1. Grubos$¢ warstwy.

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu, co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej 1 nie rzadziej niz w 2 punktach na kazdym
zjezdzie.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubos$ci warstwy, co najmniej w trzech
punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekraczac +15%, -10%.
6.4.2. NosSnos¢ i zageszczenie podbudowy.

6.4.2.1. Podbudowa zasadnicza.

Nalezy wykona¢ pomiary nos$nosci podbudowy z kruszywa, wedlug metody obciazen ptytowych,
zgodnie z PN-S-06102. Obciazenia nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m?2 lub wedlug
zalecen Inzyniera.

Podbudowa zasadnicza z kruszywa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tablicy
4.

Tablica 4. Wymagania nos$nosci podbudowy zasadniczej z kruszywa w zaleznoS$ci od kategorii

ruchu.
Kategoria ruchu | Minimalny modul odksztalcenia mierzony plyta o Srednicy 30 cm [MPa]
Pierwotny ME" Wtorny ME™
KR3 i KR6 100 180
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Zageszczanie warstw podbudowy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego
modulu odksztalcenia ME® do pierwotnego modutu odksztalcenia ME™, mierzonych przy uzyciu
plyty o $rednicy 30 cm jest nie wigkszy od 2,2.

6.4.2.2. Podbudowa pomocnicza.

Nalezy okresli¢ modut odksztalcenia (w co najmniej 2 przekrojach na kazde 1000m) wg BN-64/8931-
02 oraz ugigcie sprezyste (co najmniej w 20 punktach na kazde 1000m) wg BN-70/8931-06.
Podbudowa pomocnicza powinna spetnia¢ wymagania odno$nie nosnosci zawarte w tab. nr 5.

Tablica 5. Wymagania no$nosci podbudowy pomocniczej z kruszywa.

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o wskazniki Wskaznik Maksymalne Minimalny modul
wnos nie mniejszym zageszczenia Is | ugiecie sprezyste | odksztalcenia mierzony plyta o
niz, % nie mniejszy niz | pod kolem [mm] srednicy 30 cm [MPa]
40 kN 50 kN | Pierwotny ME’ Wtorny
ME™
60 1,0 1,40 1,60 60 120

Zageszczenie warstw podbudowy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidlowe, gry stosunek wtdrnego
modutu odksztalcenia ME™" do pierwotnego modutu odksztatcenia ME", mierzonych przy uzyciu plyty
o $rednicy 30 cm jest nie wigkszy od 2,2.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy.

6.4.3.1. Rownos¢ podbudowy.

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z
norma BN-68/8931-04, w sposob ciagty plano grafem albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu oraz 2
razy na kazdym zjezdzie.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4 —metrowa tata 10 razy na 1 km i 2 razy na
kazdym zjezdzie. Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca laty i poziomicy 10 razy na 1 km oraz dwa razy na
kazdym zjezdzie. Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z
tolerancja 0,5%. Dodatkowe pomiary nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.3.3. Rzedne wysokosciowe podbudowy.

Rzedne wysokosciowe podbudowy nalezy sprawdzi¢ co 100 m 1 najmniej 2 razy na kazdym zjezdzie.
RoézZnice pomigdzy rz¢gdnymi wykonanej podbudowy 1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm1—2 cm.

6.4.3.4. Uksztaltowanie osi podbudowy.

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5
cm. Pomiaru nalezy dokona¢ co 100 m 1 2 razy na kazdym zjezdzie oraz dodatkowo w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.3.5. Szerokos¢ podbudowy.

Szeroko$¢ podbudowy nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km 1 2 razy na kazdym zjezdzie.
Szerokos¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, - 5 cm z
tym, ze na odcinkach bez krawegznikow lub obrzezy szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o 15 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.

6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa.

Wszystkie kruszywa nie spelniajace wymagan dotyczacych uziarnienia 1 wlasciwosci podanych w
Specyfikacji zostana odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace tych wymagan zostalty wbudowane,
to beda na polecenie Inzyniera wymienione przez Wykonawce na wilasciwe, na koszt Wykonawcy i
bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez Zamawiajacego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy.

65




Budowa ulic J. Milewskiego i S. Jezewskiego w Ostrowcu Sw.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4.3 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci
co najmniej 10 cm, wyréwnanie 1 powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt, poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petna grubos¢, do potowy pasa ruchu, dotozenie materiatu 1 powtdrne
zaggszcezenie.

6.5.3. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy.

Przed odbiorem podbudowy, Wykonawca sprawdzi grubo$¢ podbudowy w obecnosci Inzyniera, z
czestotliwoscia podana w pkt. 6.4.1. Jezeli podbudowa ze wzgleddéw technologicznych, wykonana
zostata w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna grubos¢ tych warstw. Przynajmniej w 50
procentach otworéw grubos$¢ podbudowy powinna by¢ co najmniej rOwna projektowanej, a w zadnym
otworze niedomiar grubo$ci nie moze by¢ wigkszy od 10%. W przeciwnym wypadku Wykonawca
wykona na wlasny koszt, w obecnos$ci Inzyniera, dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni
wadliwych pod wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Podbudowy powinny by¢ naprawione przez spulchnienie warstwy na glgbokos$¢ co
najmniej 75 mm, uzupelnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyré6wnanie 1
ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy.

Jezeli no$nos$¢ podbudowy bedzie niniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych Robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gry zanizenie
nosnosci podbudowy wynikow z niewlasciwego wykonania Robot.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Wymagania ogolne zasady obmiaru robot.

Wymagania og6lne dotyczace obmiaru Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest 1 m* wbudowanego kruszywa wykonanej podbudowy o grubosci okreslone;j
w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot.
Ogoblne zasady odbioru Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Rodzaje odbiorow.

Roboty zwiazane z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulggajacych zakryciu, ktéry nastgpuje na podstawie
wynikdw pomiardw i badan z biezacej kontroli materiatlow i robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Ptatnos¢ za 1 m*® wbudowanego kruszywa wykonanej podbudowy o grubosci okreslonej w
Dokumentacji Projektowe;.
Cena jednostkowa obejmuje:

AN N N N N NN

prace pomiarowe,
oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptq,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztoZonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,

utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy

1.

(98]

N vk

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.

PN-87/B-01100
okreslenia.

PN-78/B-011101

PN-87/5-02201

PN-88/B-04481

PN-76/B-06714/00
PN-89/B-06714/01
PN-77/B-06714/12

PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19
PN-78/B-06714/20
PN-78/B-06714/26
PN-80/B-06714/37

PN-78/B-06714/39
PN-78/B-06714/40

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat nazwy 1

Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy 1 okreslenia.
Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i

okreslenia.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania.
mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
metoda bezposrednia.
Kruszywa mineralne. Badania.
met. krystalizacji.

Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczen organicznych.
Kruszywa mineralne. Badania.
krzemianowego.

Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
miazdzenie.

Postanowienia ogdlne.
Podziat, terminologia.
Oznaczenie zawartosci

Oznaczenie zawarto$ci pylow
Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Oznaczanie ksztaltu ziaren.
Oznaczenie wilgotnosci.
Oznaczanie nasiakliwosci.
Oznaczanie mrozoodpornosci
Oznaczenie mrozoodpornosci
Oznaczenie zawartos$ci

Oznaczenie rozpadu

Oznaczanie rozpadu zelazawego.
Oznaczenie wytrzymato$ci na

19. PN-79/B-06714/42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles.

20. PN-88/B/-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zanieczyszczen w
postaci grudek gliny.

21.
22.

23.

PN-76/B-06721
PN-84/S-96023

BN-66/6774-01

Kruszywa Mineralne. Pobieranie probek.
Konstrukcje drogowe. Podbudowa 1 nawierzchnia z tlucznia

kamiennego.

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
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24.

25.

26.
27.

28.
29.

30.

31.
32.

drogowych i kolejowych. Zwir i pospotka.

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych.

BN-87/6774-04 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni \
drogowych. Piasek.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie plyta.

BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych 1 lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni plano
grafem 1 fata.

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nos$ci gruntu
jako podtoza nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

10.2. Inne dokumenty

33.

34.
35.

36.

37.

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru rob6t drogowych 1 mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich, krajowych 1 wojewddzkich. Warszawa, 1989.

Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych, IBDiM, Warszawa, 1983.

Technologia robdt drogowych w latach 1987-90. Wytyczne GDDP, Warszawa, 1986 wraz z
pOZniejszymi uzupetnieniami.

Tymczasowe ogolne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcodw 1 wykonawcow krajowych. GDDP, Warszawa, 1992. Wydanie I.

Wytyczne oceny jakosci grysow 1 zwirow kruszonych produkowanym z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP,
Warszawa, 1984.

68



Budowa ulic J. Milewskiego i S. Jezewskiego w Ostrowcu Sw.

D-04.05.01
PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem warstwy wzmacniajacej podtoze 1 podbudowy zasadniczej i
pomocniczej z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem w ramach budowy ulic J. Milewskiego
i S. Jezewskiego w Ostrowcu Swigtokrzyskim.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacji technicznej (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot i obejmuja wykonanie
warstwy wzmacniajacej podloze 1 podbudowy zasadniczej i pomocniczej z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem o nosnosci Rm=1,5MPa, Rm=2,5MPa.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po osiagnigciu wiasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi
fragment nosnej czgs$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo gruntowa — mieszanka gruntu, cementu 1 wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkow ulepszajacych, np. popioldow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo - gruntowa zaggszczona 1 stwardniata
w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu 1 wody, a w
razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilos$ciach, zaggszczona 1 stwardniala w wyniku ukofczenia procesu wiazania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem — jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo — gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST. D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST 1 poleceniami InZyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Wymagania og6lne dotyczace materialow podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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2.2. Cement.

Do wykonania robot wg niniejszej ST nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 z dodatkami lub
hutniczy wg PN-B-19701. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy:

Lp. Wiasciwosci Klasa
cementu:32,5

1. | Wytrzymalos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mniej niz: 16
-cement portlandzki bez dodatkow 16
-cement hutniczy 16
-cement portlandzki z dodatkami

2. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:

3. | Czas wiazania:
-poczatek wiazania, najpozniej po uptywie, h 1
-koniec wigzania, najp6zniej po uplywie, h 12

4. | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.

Sktadowanie cementu musi odbywac si¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem 1
zanieczyszczeniem. Zaleca si¢ jego przechowywanie w silosach. Czas skladowania cementu nie
powinien przekracza¢ 3 miesigcy. W przypadku dtuzszego skladowania moze on by¢ uzyty za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, jesli wykonane dodatkowo badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do
robot.

2.3. Grunty.

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012:19997.

Do wykonania podbudowy z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty
odpowiadajace nastgpujacym wymaganiom:

a). uziarnienie:

v’ ziarna przechodzqce przez sito #40mm: 100% wagowo
v’ ziarna przechodzqce przez sito #20mm: >85% wagowo
v’ ziarna przechodzqce przez sito #4mm: najmniej 30% (zalecany)
v’ ziarna pzrechodzqce przez sito 0,007 5mm: nie wiecej niz 15% (zalecany)
V' zawartosé czqstek <0,002mm: <20% wagowo
b). granica ptynnosci: 40%
¢). wskaznik plastycznosci: <15%
d). odczyn pH: 5-8
e). zawartoS¢ czesci organicznych <2%
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f). zawartos¢ siarczanow <I1%(wg PN-B-06714-28)
g).wskaznik piaskowy 20-50 (zalecany)
h). wskaznik roznoziarnistosci >5 (zalecany)

Badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-04481 [2].

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie 1 mrozoodpornos$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.6 (tablica 2).

Grunty nie speilniajace ww. wymagan moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem lub popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60% 1 wskazniku plastycznosci od 15 do 30% moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudoéw pomocniczych pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie 1 przemieszanie cementem.

Decydujacym sprawdzeniem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci
na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda.

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociagowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu
jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatos$ci
na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa 1 z woda wodociagowa.
Brak r6znic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub stabilizacji kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace.

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki
ulepszajace:

v' wapno wg PN-B-30020,
v’ popioly lotne wg PN-S-96035,
v' chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem.

Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem wg PN-S-96012 powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéow lub kruszyw stabilizowanych cementem.

Lp. | Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalo$¢ na $ciskanie | Wskaznik

nawierzchni drogowej probek nasyconych woda mrozood-
(MPa) pornosci

Po 7 dniach Po 28

dniach

1. Ulepszone podtoze marki | Od 0,6 do 1,0 | Od 0,5 do| 0,6
Rm=1,5MPa 1,5

2. Warstwa podbudowy marki | Od1,0do1,6 |Od 1,5 do| 0,6
Rm=2,5MPa 2,5
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3. Warstwa podbudowy marki | Od1,6do2,2 |0Od 1,6 do| 0,7
Rm=5,0MPa 5,0

2.7. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowe;j.

Zawarto$¢ cementu nie moze przekracza¢ 8% dla ulepszonego podloza oraz 6% dla podbudowy
pomocniczej (dla KR 2).

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartoS$ci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewni¢ otrzymanie w czasie budowy wilasciwos$ci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu.

Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
3.2. Sprzet do wykonania robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podloza z gruntu
stabilizowanego cementem powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprze¢tu:

v’ mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami na miejscu,

v’ mieszarek stacjonarnych,

v’ spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (podtogi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu,

v’ uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki przywiezionej na budowe,

v’ ciezkich szablonéw do profilowania warstwy,

v’ rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne

v’ przewoZnych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzqdzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

v’ walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczenia,

v’ zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do

zageszczania w miejscach trudnodostepnych.
4. TRANSPORT.
4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu.
Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatow.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Zaleca si¢ transport cementu
luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich.

Transport kruszywa powinien odbywaé¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami.

5.WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Zasady ogo6lne wykonania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji 1 harmonogram robot,
uwzgledniajace warunki w jakich wykonywane bgda roboty zwigzane z wykonaniem warstwy
wzmacniajacej podloze 1 podbudowy zasadniczej 1 pomocniczej z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem.
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5.2.Warunki przystapienia do robaét.

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podloze jest zamarznigte 1 podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury
ponizej 5° w czasie najblizszych 7 dni.

5.3.Przygotowanie podloza.

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D.04.01.01,
D.02.01.011d.02.03.01.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposob,
aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowe;.
Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie,
w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.4.STABILIZACIJA.
5.4.1. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu.

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzej$ciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do
stabilizacji powinien by¢ spulchniony i1 rozdrobniony. Przewiduje si¢ wykonanie stabilizacji na
wczesniej przygotowanej warstwie piasku nawiezionego (na warstwie odsaczajace;j).

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ 1 w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu
ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych
rownomierne kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace,
rozpuszczone w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej
warto$ci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest
przewidziane recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement 1 dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposOb zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslona
glebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.

W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lna uwage nalezy zwrdci¢ na
jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obregbie skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20% , nalezy doda¢ odpowiednig ilo§¢ wody 1 mieszankg
ponownie doktadnie wymieszaé. Wilgotno§¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze rdzni¢ si¢ od
wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.
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Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakoficzenia mieszania nie powinien
by¢ dluzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownac i wyprofilowa¢ do wymaganych w
Dokumentacji Projektowej rzednych oraz spadkdéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy
uzy¢ rowniarek 1 wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od
uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek 1 technologii
gwarantujacej odpowiednia rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczenia warstwy.

5.4.2. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Sktadniki mieszanki 1 w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz obje¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu
ciagtego predkos¢ podawania materiatdbw powinna by¢ ustalona 1 na biezaco kontrolowana w taki
sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% 1 -20% jej
wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice 1 podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub rowniarek.
Grubo$¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubos$ci
warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podluznych 1 poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rdwnos¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczenia warstwy.

5.5. Grubosé¢ warstwy.

Orientacyjna grubo$¢ wykonywanych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem nie powinna przekracza¢ 8,13,15,16cm.

Jezeli stabilizacja bgdzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy
lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.6. Zageszczenie.

Zageszczone warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, (ew. zaggszczarek mechanicznych) w zestawie
uzgodnionym z Inzynierem.

Zageszczenie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢
od krawedzi 1 przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi si¢ w strong¢ osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej
potozonej krawedzi 1 przesuwaé pasami podtuznymi, czgSciowo nakladajacymi sig, w strong wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajac si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang¢ mieszanki na pelna glebokos¢, wyrownanie
1 ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczone] warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.
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W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej
musza by¢ zakonczone nie pézniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania
gruntu z cementem.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki cementowo-
gruntowe] okreslonego wg PN-B-04481:1998 (BN-77/8931-12) metoda I lub II nie mniejszego od
100% maksymalnego zaggszczenia.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych
1 poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie 1 ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt wykonawcy.

5.7. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, wykonana warstwe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych ze niewlasciwego utrzymania wykonanej warstwy obcigza Wykonawce
robot.

Wykonawca jest rowniez zobowiazany do napraw wykonanej warstwy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, jak opady deszczu i $niegu, mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu,
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia warstwy.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.8. Spoiny robocze.

W miar¢ mozliwos$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokos$ci. Jesli jest to mozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonane;j
bez prowadnic w utozonej 1 zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz.
Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczna
spoing robocza na potaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonane;]
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczenia jednego pasa, a
rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30cm dla spoiny podiuznej i Im dla spoiny
poprzecznej.

5.9.Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

Bezposrednio po zaggszczeniu nalezy $wiezy gruntocement zabezpieczyC przed parowaniem wody
wedhug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa lub asfaltem D 200 Iub D 300 w ilosci od 0,5 do
1,0kg/m?2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajacymi aprobatg techniczna,
wydana przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, przez okres co
najmniej 7 dni,
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d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaklad o
szerokos$ci co najmniej 30cm 1 zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wlokniny technicznej 1 utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce 1 inne materialy przeznaczone do
pielggnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw 1 maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot.
Ogoblne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
6.2.Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zobowiazany jest do wykonania petnego zakresu badan
spoiw, kruszyw 1 gruntdéw przeznaczonych do wykonania robdt 1 przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3.Badania w czasie robot.
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czegstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarOw w czasie wykonywania warstwy podbudowy 1
ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ badan i pomiarow podczas wykonywania warstw podbudowy.

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej podbudowy lub ulepszonego podloza
dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie [m?2]
1. | Uziarnienie mieszanki 2 600

gruntu lub kruszywa

2. | Wilgotnos¢ mieszanki
gruntu lub kruszywa ze
spoiwem

3. | Rozdrobnienie gruntu 1)

4. | Jednorodnos$¢ 1 glebokosc
wymieszania 2)

5. | Zaggszczenie warstwy

6. | Grubos¢ podbudowy lub 3 400
ulepszonego podtoza

7. | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie 6 probek 400
(7 128 dniowa)
8. | Mrozoodpornosé¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9. | Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki przy kazdej zmianie
10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zZrodla
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11. | Badanie wlasciwos$ci gruntu dla kazdej partii 1 przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
lub kruszywa kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych.
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu.
6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa.

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem cementu. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.3.2. Wilgotnos$¢ mieszania gruntu lub kruszywa z cementem.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej okreslonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu.

Grunt powinien by¢ spulchniony 1 rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co najmniej
rowny 80% (przez sito o srednicy 4mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i glebokos¢ wymieszania.

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki. Glgbokos$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podioza. Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po
zageszezeniu byta rOwna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy.

Mieszanka powinna by¢ zaggszczona do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z PN-B-04481 (BN-77/8931-12).

6.3.7. Grubosé¢ warstwy podbudowy i ulepszonego podloza.

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz £lcm.

6.3.8. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie.

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci 8cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem w
ilosci min. 6 sztuk. Nalezy je formowac i przechowywac¢ zgodnie z PN-S-96012. Trzy probki nalezy
bada¢ po 7 dniach oraz nastgpne trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.3.9. Mrozoodpornos¢é.

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatos$ci na $ciskanie prébek poddanych 14
cyklowym zamrazania i odmrazania wedlug PN-S-96012 powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w p.2.6 niniejszej ST (tablica2).

6.3.10. Badanie cementu.

Wiasciwosci cementu okreslone w niniejszej ST nalezy badac¢ dla kazdej dostawy.
Wilasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.11. Badanie wody.

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa.
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Wiasciwoscl gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.

Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych warstw podbudowy.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakresy badan i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy.

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i
pomiarow
1. | Szerokos¢ 10 razy na 1km
2. | Rownos¢ podhuzna w sposob ciagly plano grafem albo co
20m fata na kazdym pasie ruchu

3. | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4. | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1km

5. | Rzgdne wysokosciowe co 100m

6. | Uksztaltowanie osi w planie*)

7. | Grubos¢ podbudowy 1 ulepszonego | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
podloza 2000m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykonaé w
punktach glownych tukoéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy podbudowy.

Szeroko$¢ warstwy podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm,
-5cm. Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ warstwy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazana w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ warstwy podbudowy.

Nieréwnos$¢ podtuzne warstwy podbudowy nalezy Mierzyc 4-metrowa tata lub plano grafem, zgodnie
z norma BN-63/8931-04. Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nier6wnosci nie powinny przekracza¢ 15mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe warstwy podbudowy.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanie warstwy podbudowy a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi.

O$ warstwy podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz £5cm.

6.4.7. Grubosé¢ warstwy podbudowy.

Grubos¢ warstwy podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -
15%.

6.4.8. Kontrola wygladu zewnetrznego podbudowy.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstw podbudowy nalezy wykona¢ przez bezposrednie
ogledziny. Wyglad zewngtrzny warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny tj. bez miejsc
porowatych, spgkanych i luszczacych sig. Ztacza poprzeczne technologiczne powinny by¢ S$cisle
zwiazane 1 rOwne.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy podbudowy.
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne.

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie podbudowy stwierdzi sig, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala
grubo$¢ 1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany
na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz Scm 1 nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowg przez
zerwanie warstwy na petna grubos$¢ do polowy szerokosci psa ruchu 1 wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢é warstwy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie materiatu z rozbiorki 1 ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wiasciwosciach 1 o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny
koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalos¢ podbudowy.

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST zaleca sig
sprawdzenie wytrzymalosci podbudowy na prébkach wycietych z warstwy lub wykonanie badan
sprawdzajacych no$nos¢ metoda obciazen pltytowych. W przypadku stwierdzenia braku odpowiednie;j
wytrzymatosci lub nosnoSci warstwa zostanie zerwana 1 wymieniona na nowa o odpowiednich
wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7.  OBMIAR ROBOT.

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru Robat.

Wymagania ogo6lne dotyczace obmiaru Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest Im? warstwy podbudowy lub ulepszonego podtoza o okreslonej grubosci 1
nosnosci z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robot.

Ogoblne zasady odbioru Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
8.1. Rodzaje odbiorow.

Roboty zwiazane z wykonaniem podbudowy lub ulepszonego podioza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych cementem podlegaja odbiorowi robo6t zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, ktory
nastepuje na podstawie wyniki pomiardw i badan z biezacej kontroli materiatlow 1 robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCL
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.

9.2.Cena jednostki obmiarowej.
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Ptatnos¢ za Im* wykonanej podbudowy Ilub ulepszonego podioza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych cementem nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru 1 oceny jako$ci wykonanych

Robot.

Cena jednostkowa obejmuje:

a)
v

DA N N NN

AN

przy wytwarzaniu mieszanki na miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz innych materialow 1

urzadzen pomocniczych,

dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z receptura laboratoryjna,

wymieszanie gruntu rodzimego (nawiezionego) lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w

korycie drogi,

zageszezenie wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,

przy wytwarzaniu mieszanki w mieszarkach stacjonarnych:

v’ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

v oznakowanie robdt,

v dostarczenie materialtdow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

v' dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatlow i
urzadzen pomocniczych,

v' rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

v’ pielegnacje wykonanej warstwy,

v’ przeprowadzenie pomiar6éw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

Normy.
1. PN-B-04300 Cement. Metody badanh. Oznaczanie cech fizycznych.
2. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne. Badania. = Oznaczanie  zawarto$ci
zanieczyszczen obcych.

4. PN-B-06714-15 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

5. PN-B-06714-26 Kruszywo  mineralne. Badania.  Oznaczanie  zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych.

6. PN-B-06714-28 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa.

7. PN-B-06714-37 Kruszywo  mineralne. = Badania. =~ Oznaczanie  rozpadu
krzemianowego.

8. PN-B-06714-38 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.

9. PN-B-06714-39 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazowego.

10. PN-B-06714-42 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie
Los Angeles.

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skilad, wymagania i1
ocena zgodnosci.

12. PN-B-30020 Wapno.

13. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw 1 zapraw.

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny.

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celow
drogowych.
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17

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa 1 ulepszone podloze z gruntu
stabilizowanego cementem.
PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.
BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni 1 podatnych 1 podloza przez obciazenie plyta.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni plano grafem
1 fata.
BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika no$nosci gruntu jako
podioza nawierzchni podatnych.
BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika aktywnos$ci
pucolanowej popiotoéw lotnych z we¢gla kamiennego.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych

aktywnymi popiofami lotnymi.
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D-04.07.01
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach budowy ulic J.
Milewskiego 1 S. Jezewskiego w Ostrowcu Swigtokrzyskim.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacji technicznej (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Podbudoweg z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 polsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg
ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR1 <12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KRS od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa 1 wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie 1 uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu
wytworzona na goraco, w okreslony sposob, speliajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spehiajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.
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1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Asfalt.

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy speliajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zaleznos$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypelniacz.

Nalezy stosowa¢ wypehiacz, speliajacy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypehiacza
podstawowego 1 zastgpczego.

Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza si¢ stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.
pyly z odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za
zgoda Inzyniera.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo.

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec

Lp. Rodzaj materiatu ey S,
materiatow w zaleznosci od
kategorii ruchu
nr normy KR 11lubKR 2 | KR 3 do KR
6
1 |Kruszywo famane zwykle 1
granulowane z surowca skalnego oraz| kLI, II, III; k11, II; gat.
sztucznego  (zuzle), wg  PN-B- gat.1,2 1,2
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
2 |Zwir i mieszanka wg PN-B- kL I, II -

11111:1996 [1]

3 |Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| k11, IT III; gat | klI, II; gat.

WT/MK-CZDP 84 [14] 1,2 1,2
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gat. 1,2V
5 | Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, | podstawowy
zastegpczy,

b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z pyly z

laboratorium drogowego odpylania, odpylania ?
popioly lotne

6 |Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965| D70, D50 D70, D50
[6]

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1
2) Stosunek wypeiacza podstawowego do pylow z odpylania > 1

2.5. Asfalt uplynniony.

Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa.

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w
WT.EmA-99 [13].

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdblne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

v

AN NN NN

wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciqglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

skrapiarek,

walcow lekkich, srednich i ciezkich,

walcow ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,

szczotek mechanicznych i/lub innych urzqdzen czyszczqcych,

samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.
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4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
4.2. Transport materialow.

4.2.1. Asfalt.

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sig w:

v’ cysternach kolejowych,

v’ cysternach samochodowych,

v’ bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypelniacz.

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami 1
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig¢ stosowanie samochodow termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
0grZewczy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy.

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow 1 probki materialdow pobrane w obecno$ci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

v’ doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

v’ doborze optymalnej ilosci asfaltu,

v’ okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikoéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralne] powinna mieSci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartoSci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii
ruchu
Wymiar KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
oczek
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od0 od0 od0 od0 od0 0od 0
do31,5| do25 | do20 | do16 |do12,8|do31,5| do25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
31,5 | 85+100 | 100 85100 | 100
250 | 72+100 | 87+100 | 100 72100 | 87100
20,0 62+88 | 76100 | 83+100| 100 62+86 | 76100
16,0 53:80 | 66+93 | 70+100| 90100 | 100 | 53175 | 66+90
128 | 45272 | 57486 | 59+90 | 80+100 | 89100 | 45.66 | 57+81
26 37263 | 48+77 | 4880 | 6890 |76+100 | 37.58 | 4871
8.0 | 33.58 | 42471 | 4274 | 60+83 | 69493 | 33.53 | 42:65
6,3 20253 | 36+64 | 35+65 | 53+75 | 60+85 | 72948 | 36+58
3’8 23+45 27+53 27+53 40+60 47+70 2440 27+47
| 17+35 | 19+40 | 20440 | 26+45 | 3051 | 17530 | 19435
zawarto$¢
Zlar(;l;z’o (65+83) | (60+81) | (60+80) | (55+74) | (49+70) | (70.:83) | (65+81)
0.42 10226 | 12428 | 13229 | 17+30 | 1634 | 10220 | 12224
0.30 6:19 | 8220 | 821 | 11222 | 9424 | 6217 | 7218
0.18 4:16 | 6217 | 7=18 | 9219 | 7220 | s5.15 | 6215
0,15 3012 | 5413 | 5+#14 | 6+14 | 5+14 | 4411 | 5:12
0,075 3+11 5+12 | 5+13 6+13 5¢12 | 4210 | 5+11
3+7 4+8 4+8 4+8 4+8 346 4+7
Orientacyjna
zawartos¢ | 3,5+4.5 | 3,8+4,8 | 4,0+5,2 | 4,0+5,5 | 4,045,8 | 2,8+4,5 | 3,0+4,7
asfaltu w
MMA ,%,
m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm do
podbudowy nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25mm do
podbudowy nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do
podbudowy nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do
podbudowy nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do
podbudowy nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm
podbudowy nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm
podbudowy nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy
3 Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajace] prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie 1 wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i1 zautomatyzowane oraz zgodne
z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury.
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Tolerancje dozowania skladnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:
» dlaD 50 od145° C do 165° C,
» dlaD 70 od140° C do 160° C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu

asfaltowego
Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i podbudowy ZzBA w
zaleznoSci
od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 3 do KR 6
KR 2
1 | Modut sztywnosci petzania D MPa nie wymaga | > 16,0 (> 22,0)2)
si¢
2 | Stabilnos¢ probek wg metody
Marshalla w temperaturze 60° C, > 8.0 >11,0
zaggszezonych 2x75 uderzen ubijaka ,
kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0od1,5do 4,0 od1,5do3,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % 0d4,0do 8,0 o0d4,0do 8,0
v/v
5 | Wypeknienie wolnej przestrzeni w < <
probkach jw., % =750 =720
6 |Grubos¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu: 0od 3,5do 5,0
od 0 mm do 12,8 mm 0d 4,0 do 5.0
od 0 mm do 16,0 mm od 5,0 do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 8,0 do od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 25,0 mm 10,0 0d 9,0 do 16,0
od 0 mmdo 31,5 mm 0d 9,0 do
16,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98.0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % v/v 0d4,5do 9,0 o0d4,5do9,0
1 oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr
48 [15], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) 2) specjalne warunki , obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone 1 tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypehiacza
uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponize;.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

v zD50  od140° C do 170° C,

v zD70 od135°C do 165° C.
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Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury
podanej powyzej.

5.4. Przygotowanie podloza.

Podloze pod warstwg podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne,
ustabilizowane 1 nosne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropic¢
emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w
zaleznosci od rodzaju podloza pod podbudowe, wynosza od 0,2 do 1,0 kg/m’.

Powierzchnie czolowe wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem
uszczelniajacym, okres§lonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie migdzy warstwowe.

Podbudoweg z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed
ulozeniem nastgpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego polaczenia miedzy
warstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uplynnionego
wynosza od 0,3 do 0,5 kg/m’.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

V' 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m’ emulsji lub asfaltu uplynnionego,

v' 2 hprzyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m’ emulsji lub asfaltu uplynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot.

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci <
8 cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zarob probny.

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera kontrolnej produkc;ji.

Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcjg.

Tolerancje  zawarto$ci  skladnikbw  mieszanki  mineralno-asfaltowe;  wzgledem  skladu
zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakeji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe
Lp. Sktadniki mieszanki do nawierzchni drog o kategorii
ruchu
mineralno-asfaltowej KR 1lubKR2| KR3doKR6
1 |Ziarna pozostajace na sitach o
oczkach # (mm): 31,5; 25,0; 20,0; +35,0 +4,0
16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 |Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; +3.,0 +2,0
0,075
3 | Ziarna przechodzace przez sito o +2,0 + 1,5
oczkach # 0,075mm
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| 4 |Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny.

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

v’ stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

v’ okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

v’ okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do

wykonania podbudowy.

Odcinek probny powinien byc¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego

przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

v’ dla asfaltu D 50 130° C,

v’ dla asfaltu D 70 125° C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia
ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
W przypadku rozktadania mieszanki cala szerokos$cia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dzialki roboczej, powinny by¢ roéwno obcigte, posmarowane lepiszczem 1 zabezpieczone
listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki polowa szeroko$ci warstwy, wystepujace dodatkowo zlacze
podluzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacze ukladanej nastgpnej warstwy, np. wiazacej, powinno by¢ przesunigte o co najmniej 15 cm
wzgledem ztacza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypeliacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej 1 przedstawi¢c wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej
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Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej
1 |[Sklad 1 wuziarnienie mieszanki| 1 probka przy produkcji do 500
mineralno - asfaltowej pobranej w Mg
wytworni 2 probki przy produkeji ponad
500 Mg
2 | Wihasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypehiacza 1 na 100 Mg
4 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow ot
miesrz)anki mineralno-asfaltowej dozor ciagly
6 | Temperatura mieszanki | kazdy pojazd przy zatadunku 1 w
mineralno-asfaltowej czasie wbudowywania
7 |Wyglad mieszanki mineralno- JwW.
asfaltowej
8 | Wlasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni
Ip. 111p. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-
96025:2000 [10]

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy 4. Dopuszcza
si¢ wykonanie badan innymi rOwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu.

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ 1 temperatur¢ migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza.

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie 1 wilgotno$¢ wypehiacza.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa.

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase¢ 1 gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej 1 SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokladno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku 1 wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda

Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje

tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu

asfaltowego.

Lp. Badana cecha

Minimalna czestotliwos$¢ badan i
pomiarow

1 |Szerokos¢ warstwy

2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

Réwnos¢ podtuzna

kazdy pas ruchu planografem lub tata co

warstwy 10 m

3 |R6éwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m
warstwy

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
warstwy

5 |Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podiuznej 1
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

dokumentacji
6 |Uksztaltowanie osi w budowy

planie
7 | Grubo$¢ warstwy

2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m’
cafa dtugos¢ zlacza

8 | Zlacza podtuzne 1
poprzeczne

9 |Krawedz warstwy

10 | Wyglad warstwy

11 | Zaggszczenie warstwy

cata dtugos¢

ocena ciagta

2 probki z kazdego pasa o powierzchni
do 3000 m’

12 | Wolna przestrzen w Jw.

warstwie

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy.
Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm.
6.4.3. Ro6wnos¢ podbudowy.

Nieréwnosci podhuzne 1 poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metoda
rownowazna, nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nierownosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, S 1 GP 9
2 Drogiklasy G1Z 12
3 Drogiklasy L 1D oraz place 1 parkingi 15
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe.
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja - 1 cm, + 0 cm
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie.

O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy.
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektowa, z tolerancja + 10 %.
6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne.

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zlacza
powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy.

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$é
obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy.

Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
si¢ 1 spekanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen.

Zageszczenie 1 wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST 1
recepcie.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot.

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT.

Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary 1
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 1 PN-S-96025:2000 [10] daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m* podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzqdzen obcych,

AN NN
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skropienie miedzy warstwowe,

rozloZenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykonanie potqczen podtuznych i poprzecznych,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa 1 przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie 1i
transport

PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych 1 nawierzchni bitumicznych

PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas

AN NN NN

bitumicznych

PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe 1 lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni plano

grafem 1 fata.

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt

60, IBDiM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirOw kruszonych z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,

1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale.

Wytyczne oznaczania odksztalcenia 1 modutu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda

pelzania pod obciazeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

12. Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43 72 1999 1., poz. 430).
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D-05.03.05A
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej w ramach budowy ulic J.
Milewskiego 1 S. Jezewskiego w Ostrowcu Swigtokrzyskim.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem 1 odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z zatacznikiem
1.

Warstwg $cieralna z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR4 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 ACSS, ACSS, AC11S

Y'Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
1 rozkfadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa S$cieralna — géorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kolami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe; — okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
wyrdzniajace t¢ mieszank¢ ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
nieciagtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych”
GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) 1 gorny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czgs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza cze¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore skfada si¢ z wypehiacza pochodzenia mineralnego 1 wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole 1 skroty dodatkowe

AC - beton asfaltowy do warstwy Scieralne;

S

PM  — polimeroasfalt,

B

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NP — wilasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance

D Determined; producent moze jej nie okreslac),

TB — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze

R dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowiazany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik
réwnosci,

MO  — miejsce obstugi podréznych.

P

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych
w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria | Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI - ACSS, 1 50/70", 707100
KR2 ACSS,
AC11S
1) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana
minimalna temperatura nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region
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potnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiaéciwodei Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 50-70 | 70-100
mm

2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 | 43-51
migknienia

3 | Temperatura zaplonu, | - oc | pNEN22592 | 230 | 230
nie mniej niz [62]

4 | Zawartos$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz m/m [28]

5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % PN-EN 12607-1 0,5 0,8
przyrost), m/m [31]
nie wigcej niz

6 | Pozostata ' pepetracqq o PN-EN 1426 [21] 50 46
po starzeniu, nie mniej
niz

7 | Temperatura °C | PN-EN1427[22] | 48 | 45
migknienia po
starzeniu, nie mniej
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafmy, % | PN-EN12606-1 | 22 | 22
nie wigcej niz [30]

9 | Warost temp. | oc | PN-EN 1427[22] | 9 9
migknienia po
starzeniu, nie wigcej
niz

10-} Temperatura °C | PN-EN12593 | -8 | -10
lamliwosci  Fraassa, [29]

nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] 1 WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w zalaczniku 2.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
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sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone 1 odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinno si¢
odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosifa co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i1 poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia roznych
materiatow lub pofaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wi¢kszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawegdzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne /lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1] pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych 1
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach 1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wptywem emulsji 1 nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac
do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i1 grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznos$ci od postepu robdt. Podczas transportu 1 postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem 1 doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki 1 czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej ACI11S.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 6.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 8.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla KR1-KR2 [65]

s s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose ACSS ACSS ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
ée;;x;ii:)nig)leplszcza, Bumin7,0 Bininé.6 Bmine,4

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu

KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ | zageszczani | Metoda i warunki | ACSS AC8S | AC11S
awg PN- badania
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EN
13108-20
[48]
Zawartos¢ | C.1.2,ubija | PN-EN 12697-8
wolnych nie, . 2x50 [33] Vinint 0 Vinint,0 | Vmint,0
przestrzeni uderzeh p 4’ Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne C.1.2.ubia VEBin7 | VFBumin
przestrzenie nié o 5 )3 50 PN-EN 126978 | ppp,..;s 8 75
wypetnione | & [33], VFBuinso | VFBuins | VFBin
. uderzen p. 5
lepiszczem : 9 89
Zawarto$¢
wolnych .
przestrzeni C.' 1.2,ubija PN-EN 12697-8 VMAmin | VMAmin
) nie, 2x50 [33] VMAninis
W mieszanc . > 16 16
uderzen p. 5
e
mineralnej
PN-EN 12697-12
[35],
Odporno$¢ | C.1.1,ubija | przechowywanie
na dziatanie | nie, 2x25 | w40°Czjednym | J7SRy, | ITSRy, | ITSR9o
wody uderzen cyklem
zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane 1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone 1 podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki

[°C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180
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Sposdb 1 czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe Scieralna z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny niero6wnosci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru roéwnos$ci tej warstwy, zgodnie z zalacznikiem 4. Wymagana rownos¢
podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnos$ci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierdwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tata 4-metrowa lub réwnowazna metoda) [65]

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nier6wnos$¢ podtoza
drogi pod warstwe
Scieralng [mm]
Z,L,D | Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperaturg mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystapieniem do | w czasie robot
robot
Warstwa Scieralna 0 0 +5
grubosci > 3 cm
Warstwa $cieralna o grubosci +5 +10
<3 cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
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Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢
Typ i wymiar | grubos$¢ warstwy zageszczenia wolnych
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni w

[cm] warstwie

[Y(v/v)]

ACSS, KR1- 2,0+4,0 >97 1,0 +4,0
KR2

ACSS, KR1- 2,5+5,0 >97 1,0 +4,0
KR2

AC11S, KRI- 3,0+5,0 >98 1,0 - 4,0
KR2

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.6. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1 powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoOw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich
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sktadnikow, lepiszczy 1 materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna
staranno$cia 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badanh Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inspektor moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhig pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— wykaz ilo$ci materiatdéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rOwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja sig¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej 1 wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia *
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Dopuszczalne wartos$ci odchylek 1 tolerancje mieszanki mineralno-asfaltowej zawarte sa w
zalaczniku nr 6.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne 1 tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wilasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
moga odbiega¢ od projektu o wartos$ci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ 1 Sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czegsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do
odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg§ciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci materiatu na okreslonej powierzchni,

[“%] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m’ lub <10

— droga ograniczona krawe¢znikami,
powierzchnia wigksza niz 1000 m” lub
— warstwa Scieralna, ilo§¢ wig¢ksza niz 50
kg/m’
2. — maly odcinek budowy lub

. . .. <15
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wigksza niz 50
kg/m®
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest

uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje;
w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje
warto$¢ 25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowe] nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie
moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna 1 poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L 1 D oraz placow
1 parkingbw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej 1 klina lub metody
rownowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podluzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci
(przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza
odlegtos¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rownosci
poprzecznej [mm]
Pasy: ruphp, awaryjn_e, dodatkowe, <6
A, S wilaczania 1 wylaczania B
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <3

utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania

G 1 wylaczania, postojowe, jezdnie <8
facznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokos$ci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i1
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Zlacza podluzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne 1 zwiazane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam 1 wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

107



Budowa ulic J. Milewskiego i S. Jezewskiego w Ostrowcu Sw.

8.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STT 1 wymaganiami
Inspektora nadzoru jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w zataczniku 7.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie podloza,

dostarczenie materialow 1 sprzgtu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,
roztozenie 1 zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

I.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialow wystepujacych w

niniejszej OST)

2.

3.
4.

10.

11.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

Wymagania ogbdlne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czeg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowe] zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-
1
PN-EN 12607-
1
PN-EN 12607-

PN-EN 12697-

PN-EN 12697-

PN-EN 12697-
11

zawartosci  drobnych  czastek —  Uziarnienie  wypelniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gegstosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypethiacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien 1 Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostaloSci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwalos$ci podczas magazynowania metoda
pozostatos$ci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwosci
Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny —
Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepla i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 11: Okreslenie powiazania
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
38.

59.

PN-EN 12697-
12

PN-EN 12697-
13
PN-EN 12697-
18
PN-EN 12697-
22
PN-EN 12697-
27
PN-EN 12697-
36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-
1

PN-EN 13108-
1
PN-EN 13108-
20
PN-EN 13179-
1
PN-EN 13179-
2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

pomigdzy kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢s$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartoSci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia 1 Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgs$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprgzystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci

modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emuls;ji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
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modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188- Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
1
61. PN-EN 14188- Wypekniacze ztaczy 1 zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
2
62. PN-EN 22592  Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu 1 palenia — Metoda otwartego tygla
2592 Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. Zalacznik nr 1”Zaktadowa kontrola produkcji”
65. Zalacznik nr 2 ,,Wymagane wlasciwosci kruszyw”
66. Zalacznik nr 4 ,,Pomiar rOwnosci”

67. Zalacznik nr 7 ,,Potracenia za wady trwale”

10.4. Inne dokumenty

68. Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430)

69. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 polsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.05B NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP.
1.1 Przedmiot specyfikacji techniczne;j.

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych

z wykonaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego, warstwa wiazaca przy
przebudowie i remoncie drogi gminnej w ramach budowy ulic J. Milewskiego 1 S. Jezewskiego w
Ostrowcu Swigtokrzyskim.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogoélna specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do  opracowania
specyfikacji technicznej wykonania 1 odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach wojewodzkich, powiatowych 1
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej 1 wyroOwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1
[47] 1 zalacznikiem nr I [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z
zalacznikiem nr I [65]

Warstwe wiazaca 1 wyrOwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kitlec‘%ﬁlrla Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACIIW ?, AC16W
KR 3-4 ACI6W, AC22W
KR 5-6 ACI6W, AC22W

DPodziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
Dopuszcza sig¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu
wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 zalacznikiem nr I [65] w zalezno$ci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
1 rozkfadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralna a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
nieciagtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.
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1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych”
GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) 1 gorny (D) wymiar
sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czgs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza cze¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore skfada si¢ z wypehiacza pochodzenia mineralnego 1 wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole 1 skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej 1 wyrbwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance

Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR  -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowiazany),

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych
w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej 1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy | polimeroasfalt
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KRI1 - ACI11W,AC16W 50/70
KR2
KR3 — ACI6W,AC22W |  35/50, 50/70, PMB 25/55-60
KR4 wielorodzajowy
35/50, 50/70
KRS — ACI6W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
KR6 wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwodei Metoda Rodzaj asfaltu
p- ascrwosel badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 35+50 | 50+70
mm

2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] | 5058 | 46+54
migknienia

3 | Temperatura zaplonu, | o | pNLEN22592 | 240 | 230
nie mniej niz [62]

1 2 3 4 5

4 | Zawartos$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz m/m [28]

5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5 0,5
przyrost), m/m [31]
nie wigcej niz

6 | Pozostata pene.traCJa. _ o PN-EN 1426 [21] 53 50
po starzeniu, nie mniej
niz

7| Temperatura °C | PN-EN1427[22]| 52 | 48
migknienia po
starzeniu, nie mniej
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN12606-1 | 22 | 22
nie wigcej niz [30]

9| Warost temp. °C | PN-EN 1427[22] | 8 9
migknienia po
starzeniu, nie wigcej
niz

10"} Temperatura °C | PN-EN12593 | -5 | -8
lamliwosci Fraassa, [29]

nie wigcej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-
EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow
Wymaga modyfikowanych
nie Wiasciwos Metoda Jednostk polimerami (PMB)
podstaw ¢ badania a 25/55 -60
owe wymagani klasa
e

1 2 3 4 5 6
Konsyst
encja w
posredni
ch .
temperat \l))verzlgzr(ejlqa 1212\16_%\]1] 0,1 mm 25-55 3
u-rach
eksploa-
tacyjnyc
h
Konsyst
encja w
wysokic
h Temperatur
temperat | a PN-EN °C > 60 6

D 1427 [22]
u- rach | migknienia
eksploa-
tacyjnyc
h
Sita
rozciagania PN-EN
(mata 13589 [55] 2 o
predkosé PN-EN J/em >2w5°C 3
rozciagania | 13703 [57]
)
Sita
rozciagania
Kohezja | w 5°C 131)512715[1;]3] 2
(duza J/em NPD? 0
. PN-EN
predkosc 143903 1571
rozcia-
gania)
Wahadto
Vialit PN-EN 2 a
(metoda | 13588 [54] | V™ NPD 0
uderzenia)

1 2 3 4 5 6
Stalos¢ | Zmiana o, > 0.5 3
konsyste | masy
ncji Pozostata PN-EN
(Odporn | penetracja 1426 [21] v 240 3
08¢ Wzrost PN-EN °C <38 3

115




Budowa ulic J. Milewskiego i S. Jezewskiego w Ostrowcu Sw.

na temperatur 1427 [22]
starzenie |y
wg PN- | migknienia
EN
12607-1
lub -3
[31]
Inne
L. Temperatur | PN-EN ISO o
whaiciw | © o | 2592 [63] ¢ =235
osci
Temperatur PN-EN
a °C <-12
., .| 12593 [29]
famliwosci
Nawrot
PN-EN
sprezysty w % > 50
2500 13398 [51]
Nawrot
sprezysty w NPD?
10°C
Zakres PN-EN
plastyczno$ | 14023 [59] °C TBR®
ci Punkt 5.1.9
Stabilnos¢
magazyno PN-EN
wania. 13399 [52] oC <5
Roznica PN-EN
tempe-ratur | 1427 [22]
migknienia
Stabilnos¢
Wymaga | magazyno 131)31\91_9]51;]2
nia wania. [52] 0,1 mm NPD?
dodatko | Roznica PN-EN
. 1426 [21]
we penetracji
Spadek
tempe-
r
n?i:;l?rllienia PN-EN
12607-1
I;t(:lrzeniu [31] "¢ TBR’
PN-EN
we PN-EN | 7 1221
12607
-1 lub -3
[31]
Nawrot
spre-zysty
w 25°C po PN-EN
starzeniu 12607-1 > 50
wg PN-EN [31] %
12607-1 PN-EN
lub -3 13398 [51]
[31]
Nawrot NPD?
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spre-zysty
w 10°C po
starzeniu
wg PN-EN
12607-1
lub -3
[31]

* NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
°® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢
automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju 1 klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej 1 wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [44] 1 zalacznika nr II [64]. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w
zalaczniku nr 11[64]

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone 1 odwodnione. Skfadowanie wypetniacza powinno si¢
odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosifa co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w r6znym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia roznych
materialow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-
EN 13808 [58] i zatacznika III [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogd6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne /lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych 1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami 1 nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach 1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac
do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru 1 grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postgpu robdt. Podczas transportu 1 postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem 1 doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
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termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn 1
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne,
powinno by¢ zautomatyzowane 1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze astaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i1 podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperaturg¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;
podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy od 155 do 195
35/50 od 140 do 180
Wielorodzajowy od 140 do 180
50/70

PMB 25/55-60

Sposdb 1 czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyro6wnawcza z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
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— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne 1 bez kolein,
— suche.

Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej
nawierzchni, nieréwnos$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10.  Maksymalne nieréwnos$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tata 4-metrowa lub réwnowazna metoda)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierownos$¢ podtoza
drogi pod warstwe wiazaca
[mm]
A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
T wilaczania 1 wylaczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP,
GP 10
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania 1
G wylaczania, postojowe, jezdnie 10
facznic, utwardzone pobocza
Z,L,D | Pasyruchu 12

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o
wiasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke¢ zgodnie z recepta robocza 1 w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zaladowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslona w PN-EN 12697-27 [39].
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Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia
warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié co najmniej 500 m’, a dlugo$é co najmniej 50 m.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia
migdzy warstwami 1 ich wspdtpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,3 + 0,5 kg/m’, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowac¢ emulsje modyfikowana polimerem,

— 1lo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatos$ci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rOwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno
dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 15.7.
Temperatura podfoza pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V> 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperaturg¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres§li¢ wymagane warunki otoczenia.

121



Budowa ulic J. Milewskiego i S. Jezewskiego w Ostrowcu Sw.

Tablica 11.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy
wiazacej lub wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do W czasie
robot robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny speinia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢
Typ 1 wymiar grubos¢ zageszczenia wolnych
mieszanki warstwy & [%] przestrzeni w
technologicznej warstwie
[cm] [Y(v/v)]
AC11W, 4,0 + 10,0 > 98 3,5+7,0
KR1+KR2
AC16W, 5,0+10,0 > 98 3,5+7,0
KR1+KR2
AC16W, 5,0+10,0 > 98 4,5+8,0
KR3+KR6
AC22W, 7,0 10,0 > 98 4,5 +8,0
KR3+KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawceg lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy 1 materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
staranno$cia 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— wykaz ilo$ci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rOwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza
1.4 odzyskanego
2 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni
21 probki
2.2 Warstwa asfaltowa
2.3 Wskaznik zageszczenia *
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2.4 Spadki poprzeczne

2.5 Rownos¢

2.6 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *
Wiasciwosci przeciwposlizgowe

)

D do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m”
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

® W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek 1 wyznaczeniu
odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie 1 zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i1 badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje mieszanki mineralno-asfaltowej zawarte sa w
zalaczniku nr V [66D]

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢
wbudowanego materiatu na okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
moga odbiega¢ od projektu o wartos$ci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania iloSci materialu na powierzchnig 1 Sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czg$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatkg robocza. Do
odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg§ciowym.

Tablica 14.  Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC *
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A — Srednia z wielu oznaczen grubos$ci oraz

ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m’ lub <10

— droga ograniczona krawe¢znikami,
powierzchnia wigksza niz 1000 m” lub
2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest
uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje;
w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje
warto$¢ 25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowe] nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna 1 poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej 1 klina lub metody
rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni droég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej 1 klina lub metody
rownowaznej uzyciu laty 1 klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej 1
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.
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ZYacza podhuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ roOwne 1 zwiazane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam 1 wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w AST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i1 roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie 1 skropienie podioza,
- dostarczenie materiatdw 1 sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i1 kraweznikow,
- rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogbélne
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10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatdow wystgpujacych w
niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21  Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci
chlorkéw, dwutlenku wegla 1 alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw —
Procedura 1 terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
plaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
bigkitem metylenowym

11. PN-EN933-10  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypeltniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornos$ci na
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej 1
jamistosci

14. PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren 1
nasigkliwos$ci

17. PN-EN 1097-7  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11

PN-EN 12697-

kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci
kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych
— Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych
— Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metoda gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury migknienia — Metoda Pierscien 1 Kula
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;]

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
pozostalo$ci na sicie emuls;ji asfaltowych oraz
trwalo$ci podczas magazynowania metoda
pozostatos$ci na sicie

Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw —
Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw —
Czg$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie
wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla
asfaltow drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury tamliwos$ci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
zawartosci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepla 1
powietrza — Czeg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowe]
metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

12

PN-EN 12697-
13

PN-EN 12697-
18

PN-EN 12697-
22

PN-EN 12697-
27

PN-EN 12697-

36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-
20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
warto$ci pH emuls;ji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1
powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emuls;ji asfaltowych, metoda z
wypehiaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Czg$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Czg$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie
metoda PierScienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czgs$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
nawrotu sprgzystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
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ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emuls;ji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy 1 zalewy — Czgs¢ 1:
Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy 1 zalewy — Czgs¢ 2:
Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury
zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla

Clevelanda
63. PN-ENISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
2592 Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. Zatacznik Il Kruszywa do warstwy wiazacej 1 wyroOwnawczej z betonu asfaltowego .
65. Zatacznik I Zaktadowa Kontrola Produkcji

66. Zatacznik 111 Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych .

66a . Zalacznik IV Pomiar rownosci

66b. Zalacznik V Polaczenia technologiczne

66c. Zalacznik VI Dopuszczalne odchytki mieszanki mineralno asfaltowe;

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 pdétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég 1 Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.23
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ.
1. WSTEP

1. 1. Wymagania ogolne.
1.2. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach budowy ulic J.
Milewskiego i1 S. Jezewskiego w Ostrowcu Swigtokrzyskim.

1.3. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.4. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z wykonywaniem nast¢pujacych nawierzchni z kostki brukowej betonowe;:

V' na chodnikach,

v’ na progu zwalniajqcym,
zgodnie z lokalizacja okreslona w Dokumentacji Projektowe;.

1.5. Okreslenia podstawowe.

1.5.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale
w fazie produkc;ji.

1.5.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot .

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania.

2.2.1. Aprobata techniczna.
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny.
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna 1 szorstka, a krawedzie kostek rowne 1 proste,
wklegs$nigcia nie powinny przekraczac:
v' 2 mm, dla kostek o grubosci <80 mm,

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej.
Nalezy stosowac kostke o grubosci 80 mm- na zjazdy 1 prog zwalniajacy ,60mm na chodnik
Tolerancje wymiarowe wynosza:
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v’ na dlugosci + 3 mm,

v’ na szerokosci  +3 mm,

v’ na grubosci +5 mm.
Kolory kostek:

v’ czerwony- $ciezka rowerowa,
v’ szary - chodnik.

2.2.4. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢.

Nasiakliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 1 wynosi¢
nie wigcej niz 5%.

2.2.6.0dpornos¢ na dzialanie mrozu.
Odpornos¢ kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-
B-06250.
Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca,
jezeli:

v’ prébka nie wykazuje peknied,

v’ strata masy nie przekracza 5%,

v’ obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych

nie jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralno$é.

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosi¢ nie
wigcej niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych.

2.3.1. Cement.

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej
niz ,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo.

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda.
Wiasciwosci 1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250.

2.3.4. Dodatki.

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow 1 barwnikdéw, zgodnie z
recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalos¢, mniejsza nasiakliwos$¢
1 wigksza odporno$¢ na niskie temperatury 1 dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.
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SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j.

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sig rgcznie.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych.

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymato$ci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w foli¢ 1 spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym
stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Podloze .

Podloze pod nawierzchnig z betonowych kostek brukowych bedzie stanowic:

v’ Na zjazdach - warstwa podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
wg ST D-04.04.02,

v' Na chodnikach - podsypka piaskowa — cementowa, warstwa piasku zageszczonego
mechanicznie.

Grubosci poszczegdlnych warstw oraz ich lokalizacje okreslono w Dokumentacji Projektowe;.
5.3. Podsypka.

Bezposrednio przed ukladaniem kostki nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa
o proporcjach 1:4 1 grubosci 5 cm, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona 1 wyprofilowana.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostkg nalezy uktada¢ ok. 1-1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych
kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka 1 jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupemi¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnig. Nawierzchnia
z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.
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KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt. 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych
badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m* powierzchni kostek ulozonych w nawierzchni).
Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych
w pkt. 2.2.2 12.2.3 1 wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy.
Sprawdzenie podioza 1 podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki.
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci 1 wymaganych spadkdéw poprzecznych i podhuznych
polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.6
niniejszej ST:

v’ pomierzenie szerokosci spoin,

v’ sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

v sprawdzenie prawidiowosci wypetlnienia spoin,

v’ sprawdzenie, czy przyjety deser (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.

6.4.1. Nierownosci podluzne.

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone lata zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 8§ mm .

6.4.2. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni.

RoézZnice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni 1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

6.4.4.Szerokos¢ nawierzchni.

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.5.Grubos¢ podsypki.

Dopuszczalne odchytki od projektowane;j grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1,0 cm.
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6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow.

Czgstotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w
pkt. 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m’ nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wsz¢dzie tam, gdzie poleci Inzynier.

OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot.

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej
na wyspach w kraweznikach, zgodnie z lokalizacja okreslona w Dokumentacji Projektowe;.

ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogolne zasady odbioru robaét.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
v’ przygotowanie podioza,
v’ wykonanie podsypki,
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podioza

dostarczenie materiatow,

wykonanie kraweznikow na ptask

wykonanie podsypki,

ulozenie i ubicie kostki,

wypelnienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

AN N N N N NN

PRZEPISY ZWIAZANE.
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na
tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
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4.

5.

6

PN-B-19701
PN-B-32250
BN-80/6775-
03/04
BN-68/8931-01

BN-68/8931-04

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania 1 ocena zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betonow 1 zapraw
Prefabrykaty budowlane =z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingbw 1 torowisk
tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza

Drogi  samochodowe. Oznaczenie  wskaznika
piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
plano grafem 1 tata.
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D - 06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robdt zwiazanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i
sciekow w ramach budowy ulic J. Milewskiego 1 S. Jezewskiego w Ostrowcu Swigtokrzyskim.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdlowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach powiatowych 1 gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowdw 1 §ciekOw nastgpujacymi sposobami:

v humusowaniem, obsianiem,
Ustalenia ST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrona przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czg¢$ci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.3. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio uksztalttowanej powierzchni.

1.4.4. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technika
tkacka, dziewiarska lub widkninowa, w tym geotkaniny i geowlokniny) i pokrewne wyroby jak:
georuszty (plaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewngtrznie polaczonych
elementow), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z
roznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (plaskie
struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy skladowe, z oczkami
potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze struktura przestrzenna), geosiatki komoérkowe (z
tasm tworzacych przestrzenna strukturg zblizona do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnig gruntu $cidtki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem 1 erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - spos6b hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w skladzie ktérej nie ma nasion traw 1 roslin
motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z
plynnych osadow $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykow,
doraznie zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe
roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratow,
kazdy o powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roélin, po obsianiu.
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1.4.16. Pozostalte okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami 1 z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materialow.

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow 1 sciek6w objetymi niniejsza ST sa:

darnina,

ziemia urodzajna,

nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

brukowiec,

mech, szpilki, paliki i pale,

biowtdoknina i materialy do jej przytwierdzania,

geosyntetyki i materialy do ich przytwierdzania,

mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegow
konserwacyjnych,

AN N N N NN

2.3. Darnina.

Darning nalezy wycina¢ z obszardw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy
przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasma wycigtej darniny, w
zaleznosci od gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szerokos$¢ od 25 do 50 cm 1 grubos¢ od 6
do 10 cm.

Wycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strona porostu do
siebie, na wysoko$¢ nie wigksza niz 1 m. UloZone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym
w warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus).

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

V' frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
v’ frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
v’ frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/nr’,
¢) zawartos¢ potasu (K-0) > 30 mg/nr’,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw.

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby 1 stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig
stosowac¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999
[9] 1 PN-B-12074:1998 [4].
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2.6. Szpilki do przybijania darniny.

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galgzi, Zzerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a
dtugos¢ od 20 do 30 cm.

2.7. Biowloknina.

Biowloknina oraz szpilki 1 kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
12074:1998 [4]. Biowloknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecona przez PN-B-12074:1998
[4] dla typu siedliska i1 rodzaju gruntu znajdujacego si¢ na umacnianej powierzchni.

Biowldknina powinna by¢ skladowana i przechowywana w belach owinig¢tych folia, w suchym i
przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢
niedostgpne dla gryzoni.

Szpilki 1 kotki powinny by¢ wykonane z galgzi, zerdzi, obrzynkdéw lub drzewa szczapowego. Grubos¢
szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dlugos¢ od 25 do 35 cm. Grubo$¢ kotkoéw powinna
wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dtugo$¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym koncu kotki powinny mieé
naci¢cia do nawinigcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowlokniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-
85012:1992 [8].

2.8. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowaé geosyntetyki okreslone
w dokumentacji projektowej, np.:

v’ geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien, filamentow,
tasm) i geowlokniny (warstwa runa lub witdoknin polqczonych sitami tarcia lub kohezji albo
adhezji),
geste geosiatki bezwezetkowe, tj. plaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,
geokompozyty przepuszczalne, tj. materialy ztoZone z roznych geosyntetykow,
geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,
geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturq przestrzenng
(odmiang jest geomata darniowa z wczesniej wyhodowanq trawq do natychmiastowego
utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez uprawniona
jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodna z
aprobata techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sig, aby geosyntetyki
byly odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sig, bez rozdar¢, dziur i
przerw ciaglosci, z odpowiednia wytrzymaloscia na rozciaganie i1 rozerwanie 1 odpornoscia na
dzialanie mikroorganizméw wystgpujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ skladowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i
przed dzialaniem stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykdéw nalezy przestrzega¢ zalecen producentow.
Rolki moga by¢ wyladowane rg¢cznie lub za pomoca zurawi 1 fadowarek.

AN NI NN

2.9. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac¢ si¢ z:
v’ przefermentowanych osadoéw Sciekowych,
v’ kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,
v’ $cidtki, tj. substancji poprawiajqcych strukture poditoza i ostaniajqcych kietkujqce nasiona oraz
siewki (np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),
v’ popiotéw lotnych, spetniajqcych role nawozéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,
v nawozdéw mineralnych, np. gdy osady sciekowe majq matq wartosé nawozowq.
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Dopuszcza sig, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiast osadow
scieckowych 1 popiotow lotnych znajduje si¢ woda 1 substancje zabezpieczajace podloze przed
wysychaniem 1 erozja (np. emulsja asfaltowa 1 lateksowa).

Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych 1 powinny by¢ przefermentowane
lub kompostowane, a zawartos¢ metali cigzkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg
otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedlug PN-B-
12074:1998 [4]. Nasiona ro$lin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne
PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy skfad mieszaniny na 1 m> hydroobsiewu powinien by¢ nastgpujacy:

v’ przefermentowane osady Sciekowe od 12 do 30 dm’ (0 4-10% suchej masy),

v’ kompozycje (mieszanki) nasion traw i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

v’ $cidtka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

V' popioly lotne od 0,08 do 0,14 kg,

v nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegétowy sktad mieszaniny na podstawie:

v’ orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym
instytucie naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce,
wzglednie,

v wynikéw prob dokonanych na odcinku prébnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na
umacnianej powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

v’ réwniarek,

V' ew. walcéw gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

v’ ubijakéw o recznym prowadzeniu,

v’ wibratoréw samobieznych,

v’ pht ubijajqcych,

v’ ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

v’ hydrosiewnika z ciqgnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-
pierscieniowej, brony chwastownika - zgrzebla, watowloki),

v' cysterny z wodq pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc

niedostepnych).

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialow.

4.2.1. Transport darniny.

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw.
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Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport materialow z drewna.

Szpilki, paliki 1 pale mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.4. Transport biowlokniny.

Biowldkning mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
przed zawilgoceniem.

4.2.5. Transport geosyntetykow.

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem 1 naswietleniem, uszkodzeniami podczas
przemieszczania si¢ w $rodku transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami
mogacymi przebic, rozciaé lub je zanieczysci€, z uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.6. Transport elementow prefabrykowanych.

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75

Re.
4.2.7. Transport mieszanki do hydroobsiewu.

Osady pobierane z oczyszczalni sciek6w mozna transportowac do miejsca obsiewu:
v komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m’,
v’ rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe (na odlegtosci do okoto
5 km),
v’ w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Humusowanie.

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza gorna krawedz skarpy 1 poza podndze skarpy nasypu od 15 do
25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu 1 zaggszczeniu,
w zaleznos$ci od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokos$ci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5
do 1,0 m. UloZzona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zageSci¢ przez
ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi.

Proces umocnienia powierzchni skarp 1 rowow poprzez obsianie nasionami traw 1 roslin
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
v’ humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
v’ wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami Scieckowymi za pomocq osprzetu
agrouprawowego, aby uzyskac¢ zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
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b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i1 bylin w
iloéci od 18 g/m® do 30 g/m’, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju
podloza, wystawy oraz pochylenia skarp),

¢) naniesieniu na obsiang powierzchnig tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowlokniny, geosyntetykow, z
plynnych osadoéw Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strdézyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w
iloci od 0,03 do 0,05 kg/m’.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowe] warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore
jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wlasciwe
umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w
optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie.

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesna wiosna do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie
koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokladnie wyro6wnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowa¢ inne zabiegi chroniace darh przed wysychaniem,
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe.

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dohu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy,
dolny pas darniny powinien by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na glgbokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy
darniny nalezy uktadac¢ tak, aby Scisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstale
szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny. UloZona darning nalezy uklepac
drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podioza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym,
phaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w iloéci nie mniejszej niz 16 szt./m’ i nie mniej niz 2 szt. na
plat.

5.5.2. Darniowanie w krate.

Umocnienie skarp przez darniowanie w krat¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°,
krzyzujacymi si¢ w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach
zgodnych z dokumentacja projektowa 1 SST. Ulozone w krate platy darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem
1 przybi¢ do podloza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajaca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6.1. Przygotowanie podloza.
Podloze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podklad.
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Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podkiad z
grubszego kruszywa nalezy uktada¢ ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢
wyréwnywac przeciaganiem faty, ,,pod tatg”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepa¢, ale nie
ubijac.

Przy umocnieniu rowéw 1 $ciekow na warstwie podkiadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 1 grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe.

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada si¢ ,,pod sznur”
tak, aby ich goérne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki
uktada si¢ bezposrednio na wyr6wnanym podtozu lub na podkladzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada.

Palisad¢ (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych,
ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikow.

Pale nalezy wbijac¢ ,,pod sznur” rowno z poziomem gornej warstwy bruku. Szerokos$¢ szczelin miedzy
palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Ukladanie brukowca.

Brukowiec nalezy ukfada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec ukfada si¢ ,,pod
sznur” naciagnigty na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni.
Ukladanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikow. W przypadku
gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii
obwodu umocnienia, ulozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktadaé tak, aby szczeliny
migdzy sasiednimi warstwami mijaty si¢ 1 nie przekraczaly 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt
skierowany w podktad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypehi¢ kruszywem 1 powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa 1 mchu, szczeliny
nalezy dokfadanie wypetni¢ mchem, a nastgpnie kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia
wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podkiadzie z
kruszywa, szczeliny nalezy wypeli¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie
wiazania zaprawy cementowo-piaskowe] powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa
piasku 1 utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementow prefabrykowanych.

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp 1 rowow sa:

v phity Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],

v’ phty Sciekowe betonowe - typ trojkqtny wg KPED-01.05 [14],

v’ prefabrykaty Scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].
Podloze, na ktorym uktadane bgda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika
Iy 2 1,0. Na przygotowanym podlozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i
zagesci¢ do wskaznika Iy =2 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy ukfada¢ z zachowaniem spadku
podhuznego i1 rzednych $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.
Spoiny pomigdzy ptytami nalezy wypeli¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowldknina.
5.8.1. Zasady ogdlne.
Umacnianie powierzchni biowloknina powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].

5.8.2. Przygotowanie powierzchni.
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Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyrdwnana 1 oczyszczona z kamieni, korzeni, z
rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane
wapnem, a nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwa ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w
zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Ukladanie biowléokniny na skarpach wykopow.

Na skarpach wykopow biowtdknina powinna by¢ rozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podtoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstgpach od 0,8 m do 1,0 m, a na
skarpach o nachyleniu wigkszym od 1:2 1 przy szerokosci widkniny wigkszej niz 1,0 m nalezy
przymocowywac szpilkami w odstgpach od 1 m do 1,5 m takze srodek pasa. Brzegi pasow
biowltdkniny powinny by¢ uktadane na zakladke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie
powinny wystawac¢ ponad biowlokning wigcej niz 2 cm. Biowlokning nalezy rozwija¢ 1 uktada¢ luzno,
zostawiajac okoto 5% zapasu dlugosci na kurczenie si¢ po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp
wykopow pasem o szerokosci wigkszej niz 1,0 m, nalezy formowaé¢ w biowtdkninie poziome faldy,
ulatwiajace zatrzymywanie si¢ ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy wigkszej niz
3 m, zaleca si¢ uktadanie biowtdkniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypow).

5.8.4. Ukladanie biowléokniny na skarpach nasypow.

Na skarpach nasypow wyrownana powierzchni¢ skarpy nalezy pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej
minimum 5 cm. Biowlokning nalezy uktada¢ prostopadle do gérnej krawedzi skarpy, wykonujac w
odstgpach 1 m poziome faldy biowlokniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem si¢
ziemi pokrywajacej wiokning 1 umozliwiajace kurczenie si¢ biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy
oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowldkniny dtugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy
wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowldokniny w rowkach glebokosci 0,2 m. W przypadku uktadania
biowlokniny na catej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbgdne. Biowlokning zaleca
si¢ uktada¢ 1 mocowac na skarpie z drabiny o dlugosci réwnej szerokos$ci skarpy utozonej na kotkach,
listwach lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyroéwnanej powierzchni. Nie dopuszcza sig
chodzenia po wyrownanej powierzchni skarpy przed ulozeniem biowltdkniny, ani po jej ulozeniu.
Sasiednie pasy biowtokniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy
wbi¢ szpilki mocujace biowldkning w odstgpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie
powinny wystawa¢ ponad biowlokning wigcej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest
wigksze niz 1:2, a jej szerokos$¢ wigksza niz 3 m, oprdcz szpilek zaleca si¢ uzy¢ kotkdw usytuowanych
w poziomych rzedach, w srodku paso6w biowtdkniny. Kotki nalezy cz¢sciowo wbi¢, pozostawiajac 0,1
m jego dtugosci. Na zacigcia nalezy nawina¢ sznurek polipropylenowy 1 wbi¢ kotki rowno z terenem,
dociskajac wiokning do skarpy. Bezposrednio po ulozeniu 1 umocowaniu pasa biowltdkniny nalezy
przysypac ja, z drabiny, warstwa ziemi urodzajnej o migzszosciod 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne.

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtdknina przez 30 dni, a
przy braku opadow do szeSciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywac¢ zraszaczami deszczownianymi
lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z w¢za bez urzadzen rozpryskujacych wodg. Do
czasu powstania zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dtuzej niz
3 dni. W przypadku zdlknigcia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupelnienie gleby przez
nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy
wykonywa¢ koszenie pielggnacyjne, po wyrosnigciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawe
usuwac z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami.

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;.
Ulozenie geosyntetykéw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w
dalszym ciagu.
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Folig, w ktora sa zapakowane rolki geosyntetykéw, zaleca si¢ zdejmowaé bezposrednio przed

uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przeciac pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usunaé przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie geosyntetykow,

np. galgzie, korzenie, gruz, ostre ziarna thucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia

skarpy powinna by¢ wyrdéwnana, zwlaszcza nalezy wypeti¢ zaglebienia 1 wyrwy powstate po

rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na

przygotowanym podiozu gruntowym. Przy wigkszym zakresie robot zaleca si¢ wykonanie projektu

(rysunku), ilustrujacego sposob uktadania 1 faczenia rulonow, ew. szerokosci zakladek, mocowania do

podloza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uklada¢ r¢cznie, za pomoca zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli.

Po ulozeniu, jak rowniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed

podrywaniem, przytwierdzajac je za pomoca kotkdw mocujacych lub obciazajac punktowo

materiatem, ktéry ma by¢ na nich ulozony lub w inny sposob, np. woreczkami z piaskiem. Gdy

potrzebne jest stale mocowanie geosyntetykow do gruntu, mozna tego dokona¢ np. szpilkami

(stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podkiadke w paliki

uprzednio umieszczone w gruncie.

Ukladanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywac, w zalezno$ci od zalecen producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajqc od dotu skarpy ku gorze, zwracajqc uwage, aby
pasmo lezqce wyzej przykrywato pasmo lezqce nizZej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajqc rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami,
zwykle kotwiqc je u gory i dotu skarpy w rowach kotwigcych, wypetnionych zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykow nalezy unikaé jakichkolwiek przeciagnig¢ lub przesunig¢¢ rozwinigtej

beli, mogacych spowodowac uszkodzenie materiatu.

Polaczenia rozwinigtych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta

geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia,

klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatlu, geosyntetyk uktada si¢, zgodnie z instrukcja producenta, przed lub po

naniesieniu humusu i1 obsiewie wykonanymi wedlug punktéw 5.2 1 5.3, lub hydroobsiewie wedtug

punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu.

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez przedsigbiorstwa posiadajace do§wiadczenie w

tej technologii umacniania skarp i rowow.

Materialy uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-

60 dni przed rozpoczeciem robot (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza,

mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidlowos$ci

przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i rOwnomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni

trawa. Do proby Wykonawca powinien uzy¢ materialow 1 sprzgtu takich, jakie beda stosowane w

czasie robot umacniajacych. Odcinek probny powinien sklada¢ si¢ co najmniej z dwoch poletek o

powierzchniach min. 100 m’, zlokalizowanych na zacienionej (np. ponocnej) i niezacienionej (np.

potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadow $ciekowych nie mozna wykonywac¢ w strefach uje¢ wody oraz w

odleglosci mniejszej niz 20 m od budynkow 1 kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrotszym czasie po zakohczeniu robot

ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych

jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a) gruntow humusowanych i zZyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadow Sciekowych (min.
12 lI/m®) o zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem scidtki i nasion (min. 0,03 kg/m’ suchej
masy),
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b) gruntow ubogich i bezglebowych, z dawkq odwodnionych osadow sciekowych zwiekszonq do 30
I/m’ przy zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion 1 w okresie
poczatkowego rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dlugotrwatej suszy oraz
ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegow pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nierownosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie
w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola jakoSci humusowania i obsiania.

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekraczaé 0,2 nm’. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystepowaé wyzlobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakos$ci darniowania.

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna 1 nie ma widocznych
szczelin 1 obsunig¢, czy poszczegdlne platy darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej
nieprzydatnos$¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m* nalezy sprawdzi¢ doktadno$é¢ przylegania poszczeg6lnych platoéw darniny do
siebie 1 do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania.

. 2 . . .. .
Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m” powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scisto$¢ ulozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakoSci umocnien elementami prefabrykowanymi.

Kontrola polega na sprawdzeniu:

wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

odchylenia linii Scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,
rownosci gornej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatq 2 m - 1
cm,

v’ dokladnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna glebokos¢.

A NANER NN

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowlokning.

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy
charakterystyke, skfad mieszanki nasion ro$lin 1 typ siedliska, dla ktorego przeznaczona jest
biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewngtrznych i1 badaniach zgodnych
z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakoSci umocnienia powierzchni geosyntetykami.

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace
wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu 1 powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty
technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).
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Wszystkie nadestane materialy geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad
technologicznych 1 uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po
usunig¢ciu wad (np. przez natozenie lub naszycie tat z zakladem).
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

v wyréwnanie podioza i usuniecie z niego przedmiotow mogqcych uszkadzaé geosyntetyki,

v’ poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykoéw oraz ich uktadania i fqczenia,

zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) uktadania,

v’ naniesienie humusu i obsianie trawq lub wykonanie hydroobsiewu,

v’ réwnomiernos¢ zadarnienia i réwno$¢ powierzchni umocnione;.
Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 1 5 specyfikacji,
instrukcji producenta 1 aprobaty techniczne;.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu.

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan skladnikow
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka probnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w PN-B-
12099:1997 [5], z tym Ze oceng udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co
najmniej trzech lub czterech listkbw. Wowczas zasiana roslinno$¢ powinna by¢ rozmieszczona
rOwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2
oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 1 bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzaé
badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesigciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot.

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest:
v’ m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtokning i geosyntetykami,
V' m (metr) utozonego Scieku z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania Im?> umocnienia skarp 1 rowdéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtokning 1 geosyntetykami obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

ew. pielegnacja spoin,

uporzqdkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 m utozonego Scieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

AN NN

<
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ew. wykonanie koryta,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

utozenie prefabrykatow,

pielegnacja spoin,

uporzqdkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

1. PN-B- Materiaty kamienne. Brukowiec
11104:1960

2. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
11111:1996 drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
11113:1996 drogowych. Piasek

4. PN-B- Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie 1 zadarnianie
12074:1998 powierzchni biowlokning. Wymagania 1 badania przy odbiorze

5. PN-B- Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania 1 metody
12099:1997 badan

6. PN-B- Zaprawy budowlane zwykle
14501:1990

7. PN-B- Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania 1
19701:1997 ocena zgodnosci

8. PN-P- Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
85012:1992 rolniczych

9. PN-R- Material siewny. Nasiona roslin rolniczych
65023:1999
10. PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania
02205:1998
1. PN-S- Drogi samochodowe. Popioty lotne
96035:1997
,12. BN-88/6731- Cement. Transport i przechowywanie
08
13. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
03/04 ulic, parkingdbw 1 torowisk tramwajowych. Krawe¢zniki i

obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy.

14.14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15.15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiIM, Warszawa, 1999.
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

WSTEP.
1. Wymagania ogolne.
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
oznakowania poziomego drog w ramach budowy ulic J. Milewskiego 1 S. Jezewskiego w Ostrowcu
Swigtokrzyskim.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej
zgodnie z Dokumentacja Projektowa w postaci:

v’ przejsciach dla pieszych,
V' linii warunkowego zatrzymania
v’ przejazdy dla rowerzystéw oraz symbole

1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii

ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwiazanych z oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawegdziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych 1
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.4. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te
powinny byc¢ retro refleksyjne.

1.4.5. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne”.
1. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 "Wymagania ogolne”.

2.2. Dokument dopuszczajgacy do stosowania materialow.

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobate
techniczna.
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2.3. Badanie materialow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwos¢.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdéw, ktore budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym
w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z "Warunkami technicznymi POD-97" [4].

2.4. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow.

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe wymagania
okreslone sa w "Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.5. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania droég.

Zawarto$¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Materialami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od
0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciala stale rozproszone
w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktore moga wystepowaé w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwg kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w
materialach do znakowania:

v’ cienkowarstwowego 30% (m/m).
Nie dopuszcza sig stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilo$ci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza sig stosowania materiatow zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi 1 powodujacych skazenie sSrodowiska.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich
wlasciwosci chemicznych 1 fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materiatly do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow 1
w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
¢) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.
2. SPRZET.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogd6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".
Sprzet do wykonania oznakowania poziomego.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

v’ szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzqdzenia
odpylajqce) oraz szczotek recznych,
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v’ frezarek, - sprezarek, - malowarek,
v’ uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, - sprzetu do badan, okreslonych
w Specyfikacji Technicznej.

3. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drog.

Materiatly do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport 1 zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PNC-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

4. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6dlne".
5.2. Warunki atmosferyczne.

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej.

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowane;.
Nierownomiernosci miejsca fatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni 1 nie
maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.
Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w ST wymagania wobec materialu do znakowania
nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania.

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejow 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w
ST 1 zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przed znakowanie.

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przed znakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowe;j, "Instrukcji o znakach drogowych
poziomych" [3], ST 1 wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przed znakowania mozna stosowac¢ nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przed znakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek 1 koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne

1 zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przed znakowania nie wykonywac.

5.6. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow.

Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i1 stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
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wymaganiami znajdujacymi si¢
w aprobacie techniczne;.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot.

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".
6.2. Badanie przygotowania podloza i przed znakowania.

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta 1 sucha.
Przed znakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego.
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego .

6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien.
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji 1 barwa oznakowania.
Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym
Q=LJE,

gdzie:
Q - wspdtezynnik luminancji w §wietle rozproszonym, mcd m” Ix',
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w §wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97 [4). Warto$¢ wspolczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

v’ bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix”,

v’ bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™ Ix”,

v’ zbltej, co najmniej 100 med m™ Ix”.
Pomiar wspolczynnika luminancji w §wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem
wspotczynnika luminancji , wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika Bpowinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:

v’ bialej, co najmniej 0,60,

v’ zéltej, co najmniej 0,40.
Wartos¢ wspotczynnika Bpowinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

v’ bialej, po 12 miesiqcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

v’ Zoltej, po 1 miesiqcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4) przez wspdhrzgdne chromatycznosci x 1y,
ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie X 0.4 0,3 0,3 0,34
biate: y 0.4 0,3 0,3 0,38
Oznakowanie X 0,5 0,5 0,5 0,43
zolte: y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy.

Za miarg widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku R~, okre§lany wg

POD-97 [4].

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:
v bialej, co najmniej 300 med m” Ix”,
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v’ zbltej, co najmniej 200 med m” Ix”.
Wartos$¢ wspotczynnika R~ powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a). cienko i grubowarstwowego barwy:
v’ -biatej, po 12 miesiqcach eksploatacji, co najmniej 100 med m' Ix',
v’ -zZéltej, po 1 miesiqcu eksploatacji, co najmniej 150 med m Z Ix-',
b). folii:
v dla oznakowar: trwalych i dlugotrwalych (biatych), co najmniej 300 med/m’,
v dla oznakowarn tymczasowych (26ttych), co najmniej 300 med/m’.

6.3.1.3. Szorstkos$¢ oznakowania.
Miara szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$§¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje
z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

v’ $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT, uzywanym, w ciqgu catego okresu uzytkowania,

v’ co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementow odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sig.

6.3.1.4. Trwalos$¢ oznakowania.

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesi¢cznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:

v’ farbami wodorozciernczalnymi, co najmniej 5,
v’ pozostalymi materiatami, co najmniej 6.
6.4. Tolerancje wymiaréow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
"Instrukcja o znakach drogowych poziomych" [3], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:
v’ szerokos¢ linii moze roznié sie od wymaganej o + 5 mm,
v’ dlugosé¢ linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co
najwyzej o 150 mm,
v’ dla linii przerywanych, diugosé cyklu sktadajqcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢
od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz = 50 mm diugosci wwmaganej,
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania.

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1.0golne zasady obmiaru robot.

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7.2.Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych.
8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robaét.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania, z zachowaniem tolerancji, dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjgtego sposobu wykonania
robdt, moze by¢ dokonany po:
v’ oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, - przed znakowaniu,
v’ frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym, -
usunieciu istniejqcego oznakowania poziomego,
v’ wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbior ostateczny.

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robodt, na podstawie wynikow
pomiarow 1 badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny.

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

PODSTAWA PLATNOSCL

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 m” wykonania rob6t obejmuje:

v’ prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt, - przygotowanie i
dostarczenie materiatow,

v’ oczyszczenie podioza (nawierzchni), - przed znakowanie,

v’ naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaftach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjq projektowq i "Instrukcjq o znakach drogowych poziomych",

v’ ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

v’ przeprowadzenie pomiaréw i badarn laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy.

[1] PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
[2] PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i1 znakowanie. Wymagania
podstawowe.
11. Inne dokumenty.

[3] Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu 1
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

[4] Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru oznakowania pionowego w ramach budowy ulic J. Milewskiego 1 S. Jezewskiego w Ostrowcu
Swigtokrzyskim.

1.2. Zakres stosowania ST.

Ogoélna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania specyfikacji
technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

v’ znakdw ostrzegawczych A-22, A-23

v’ znakdéw informacyjnych E2a

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z r6znych materiatdéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach
szczegOlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico
nie wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materialu o odbiciu powrotnym - wspoidroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (shupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktdrym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami shuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne Zrodlo Swiatta jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy osSwietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane zrodlem $wiatla umieszczonym
na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesi¢cy od daty produkc;ji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3
miesiace od daty produkeji.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ .

2. MATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Ogbélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania 1 skladowania podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow.

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktoéry nie ma normy, musi posiadaé
aprobate techniczna wydang przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B”’) nadany przez uprawniona jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow.

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:

v’ z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

v’ inne rozwiqzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo.

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sig
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda.
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.5. Prety zbrojenia.

Pregty zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze.
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji.

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa 1 ST, a
w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez
Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie innych
ksztaltownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary 1 najwazniejsze  charakterystyki elementow  konstrukcji  wsporczej z  rur
1 katownikéw podano w tablicy 1 12.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchylki
zewnetrzn $cianki kg/m srednicy | grubosci
a mm zewngtrzne | Scianki
mm ]
70,0 od 2,9 do 16,0 0d4,80do 21,3 | +1,25% +15%
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Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchylki
ramion ramienia katownika dlugosci | grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5s 0d 2,42 do 2,97 1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4 do 6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od 6 do 9 0od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1.5 +0.,5
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 + 1’5 i0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +9 +0.,6

2.4.2. Rury - powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10]
Konce rur powinny by¢ obcigte rowno 1 prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugosciach:

v’ dokladnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkq + 10 mm,

v’ wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde ciecie i z dopuszczalngq odchytkq dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla diugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1
m dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne
normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8
mm 1 wigkszych 1 grubosci §cianek 3,2 mm 1 wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy
srednic 1 grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce
powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali 1 numer wytopu.

2.4.3. Ksztaltowniki.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17].

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug
PN-H-84020 [14]

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje¢ wsporcza.

W przypadku stupkoéw znakéw pionowych ostrzegawczych i1 informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, sluzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub
konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku.
2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne.

Materialy uzyte na lico 1 tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywa¢ pelna odporno$¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian
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temperatury, wplywy atmosferyczne 1 wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania
chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczna) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawcg.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku.

Producent Iub dostawca =znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona
z odbiorca, trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie
odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku.

Materialami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
V' blacha stalowa,
v’ blacha z aluminium lub stopow z aluminium,
v’ inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania
przez producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy aluminiowej.

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
v' z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetloczeniami lub osadzonych
w ramach co najmniej 1,5 mm,
v’z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folia powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy zastosowaniu
farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinna wynosic:
v’ dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa dla
tarcz plaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku.

Tarcza znaku musi by¢ réwna 1 gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,
wgig¢, lokalnych wgniecen lub nierdwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rOwne 1 nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate
po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych
sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

2.6. Znaki odblaskowe.
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej.

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢é wymagania okreslone w
aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakoSciowe znaku odblaskowego.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwigzanie z tarcza znaku
przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania,
zhuszczenia lub odstawanie folii na krawegdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odiaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.
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Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione
z producentem folii.
Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat,
w zaleznosci od rodzaju materiatu.
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i1 gladka, nie moga na niej wystgpowacé lokalne
nierownosci 1 pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zardwno na powierzchni jak 1 na obrzezach tarczy znaku.
Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktore moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:

v' 2 mm dla znakéw matych i Srednich,

V' 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czg$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w
kazdym kierunku niz:

v' 2 mm dla znakéw matych i Srednich,

V' 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
W znakach nowych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystgpowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki)
o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sig¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej
dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys
szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm 1 dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania
te nie znieksztalcaja tresci znaku.
W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm” kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego
Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych
ponizej.
W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyze] dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystgpowac.
Wymagana jest taka wytrzymalos¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.
Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowiacego zatacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powtoki farby
nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali
cynkowanej ogniowo i1 cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie
moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna.

3. SPRZET.
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogd6lne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
v’ koparek kotowych, np. 0,15 m’ lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m’,
v’ betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
v’ Srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
v’ przewoZnych zbiornikéw na wode,

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drog.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Transport znakdéw, konstrukcji wsporczych 1 sprzgtu (uchwyty, Sruby, nakrgtki itp.) powinien sig
odbywa¢ $rodkami transportowymi w sposdéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie
transportu 1 uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.

Ogoblne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

v’ lokalizacje znaku, 1. jego pikietaz oraz odlegltos¢ od krawedzi jezdni,
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakOw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby
w czasie trwania 1 odbioru robo6t istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego.

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i
ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
v’ odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
v’ odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz +2 cm,
v odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wiecej niz + 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjq o znakach
drogowych pionowych [28].

5.5. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego.

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy petna czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy
zewnetrzne dzialajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.6. Tabliczka znamionowa znaku.

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczkg znamionowa z:

a) nazwq, markq fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajqcym identyfikacje wytworcy Ilub
dostawcy,

b) datq produkcji,

¢) oznaczeniem dotyczqcym materiatu lica znaku,

d) datq ustawienia znaku.
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Zaleca sig¢, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala rowniez miesiac
1 rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowe] musza by¢ wykonane w sposob trwaty 1 wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialtdw do wykonania fundamentow betonowych
»ha mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét.
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
v’ zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjq projektowq (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ zamocowania znakow),
v’ zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,
v’ poprawnos¢ ustawienia stupkéw,
7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogolne zasady odbioru robaét.

Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny.

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiarow 1 badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny.

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
Specyfikacji Techniczne;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
v’ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
v’ wykonanie fundamentéw
v’ dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
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v’ zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
v’ przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe. Wymagania
techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania 1 ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow 1 zapraw
7.  PN-E-06314  Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja 1 okreslenie
agresywnosci korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogolnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione 1 walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia
11.  PN-H-82200 Cynk
12.  PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszone] wytrzymalosci.
Gatunki
13.  PN-H-84019  Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego
1 ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020  Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego
przeznaczenia. Gatunki
15.  PN-H-84023- Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
07
16. PN-H-84030- Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania.
02 Gatunki
17.  PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych
ustrojow nosnych
24.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
1 badania
25. BN-89/1076- Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne
02 cynkowe
1 aluminiowe na  konstrukcjach  stalowych
1 zeliwnych. Wymagania i badania
27. BN-88/6731- Cement. Transport i przechowywanie.
08

10.2. Inne dokumenty.

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakow
urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra
1 Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

1
Transportu
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru kraweznikow betonowych w ramach budowy ulic J. Milewskiego 1 S. Jezewskiego w
Ostrowcu Swigtokrzyskim.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacji technicznej (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.3. Zakres robét objetych ST.

ST obejmuje wszystkie roboty zwiazane z wykonaniem, kontrola 1 odbiorem robot krawegznikow
betonowych na wyspach rozdzielajacych, zatokach autobusowych, skrzyzowaniach, zjazdach, oraz
przy Scieku z prefabrykowanych elementow betonowych zgodnie z dokumentacja techniczna:

v’ krawezniki betonowe stojqce 15x30 cm gat. 1 na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych,
pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Stosowane materialy.

Materialami stosowanymi sa:
v’ krawezniki betonowe,
v’ piasek na podsypke i do zapraw,
v’ cement do podsypki i zapraw,
v woda,
v’ beton do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe — klasyfikacja.
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

W zaleznosci od technologii 1 produkcji kraweznikéw betonowych, rozrdznia si¢ odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

Przyktad oznaczenia krawgznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne.

2.4.1. Ksztalt i wymiary.
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Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Wymiary kraweznikdéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiardw krawgznikow betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawe¢znikéw, cm
kraweznika | krawgznika 1 b h c d .
20 30 min. 3 min. 12
1 1

v ! 00 15 max. 7 | max. 15 0
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia.

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ 1 ubytkéw betonu, o fakturze z

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 +3

formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne 1 proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-

03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna
Rodzaj wad 1 uszkodzen wielkos¢ wad 1
uszkodzen
Gatunek | Gatunek
1 2
Wklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikdéw 2 3
W mm
Szczerby ' 1 ogranlc’zaga[cych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia gorne (Scieralne), mm
krawedzi 1 narozy
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- glgboko$¢, mm, max 6 10
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2.4.3. Skladowanie.

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek 1 przekladek drewnianych o
wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.
2.4.4. Beton i jego skladniki.

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow.

Do produkcji krawgznikow nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 1 B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa krawegznikow
powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji krawegznikdw powinien charakteryzowac sig:

v’ nasigkliwosciq, ponizej 4%,

v’ $cieralnosciq na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

v mrozoodpornosciq i wodoszczelnosciq, zgodnie z normq PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo.

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkdéw 1 marek.

2.4.4.4. Woda.
Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw.

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypkeg 1 do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy.

Do wykonania faw pod krawgzniki nalezy stosowac, dla:

a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego skfadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],

¢) fawy thuczniowe;j - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa.

Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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3.2. Sprzet.

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
v’ betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
v’ wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport kraweznikow.

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $Sciany srodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow.

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy.

Koryto pod fawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod fawg¢ powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law.
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa zwirowa.

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszezenie go polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegbdlne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa.

Lawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thiczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorna powierzchni¢ tawy tluczniowej nalezy
wyrownac klinhcem 1 ostatecznie zaggscic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyze] 10 cm nalezy fawg wykonaé
dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegdlne warstwy.
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5.3.3. Lawa betonowa.

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetione bitumicznga masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych.
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow.

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm
lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, tluiczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowe;j.

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin.

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeli¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikOw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych na
fawie betonowe;.

Spoiny krawe¢znikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej 1 o spoinach
zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

6.2.1. Badania kraweznikow.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych
do ustawienia krawgznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar 1 policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci 1 glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementdéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialow.

Badania pozostalych materialdw stosowanych przy ustawianiu krawgznikoéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w
pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe.

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt
5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law.

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjq projektowq.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowanq niweletq.
Dopuszczalne odchylenia mogq wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢c w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiarow wynoszq:

v’ dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
v’ dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

¢) Rownosc¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100
m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchniq tawy i przyloZonq tatq nie moze przekraczac¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
mogq wykazywa¢ Sladu urzqdzenia zageszczajqcego.
Lawy z tlucznia, badane probq wyjecia poszczegolnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow.

Przy ustawianiu krawe¢znikdéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gornq powierzchniq
kraweznika i przytozonq tatq nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadnos¢ wypeltnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszq by¢ wypetnione catkowicie na
petnq glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m ustawionego krawg¢znika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogolne zasady odbioru robot.
Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

168



Budowa ulic J. Milewskiego i S. Jezewskiego w Ostrowcu Sw.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
v’ wykonanie koryta pod tawe,
v’ wykonanie tawy,
v’ wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypelnienie spoin kraweznikow zaprawaq,

ew. zalanie spoin masq zalewowq,

zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykly
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania 1
ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw 1 zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/01 drog, ulic, parkingdéw 1 torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania
15. BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drég, ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki 1

ANl
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obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty.

17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1
1982r.
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. CZESC OGOLNA.
1.1 Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach
budowy ulic J. Milewskiego 1 S. Jezewskiego w Ostrowcu Swigtokrzyskim.

1.2 Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
ustawieniem betonowego obrzeza przy chodnikach 1 wjazdach z dokumentacja techniczna.

2. MATERIALY.
2.1. Stosowane materialy.

Materialami stosowanymi sa:
v’ obrzeza betonowe 8x 30 x 100 odpowiadajqce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-
80/6775-03/01 [8] gatunek I G1,
v’ cement wg PN-B-19701 [7],
v’ piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.2. Skladowanie.

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i1 gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek 1 przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz
szerokos¢ obrzeza.

2.3. Beton i jego skladniki.
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1 B30.
Beton uzyty do produkcji obrzezy powinien charakteryzowac sig:
v’ nasigkliwosciq, ponizej 5%,
v’ $cieralnosciq na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
v mrozoodpornosciq o wskazniku F-150 i wodoszczelnosciq okresowq o stopniu W-8,
v’ zgodnie z normq PN-B-06250 [2].

3. SPRZET.

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT.

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wykonanie koryta.

Koryto pod podsypke nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.
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5.2. Podloze lub podsypka.

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi podsypka z piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po
zageszezeniu. Podsypke wykonuje si¢ przez zasypanie koryta piaskiem i zaggszczenie z polewaniem
woda. Wskaznik zaggszczenia powinien wynosi¢ 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze §wiattem
(odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciaggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna §ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokos$ci 1 cm. Nalezy wypehic¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Spoiny
musza by¢ wypehione catkowicie na pelna glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.2 Badania przed przystapieniem do robot.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar 1 policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i1 krawgdziach elementu Pomiary
dtugosci 1 glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu 1 wymiardw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z dokladnoscia do 1 mm.

6.3 Badania w czasie robot.

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke

b) podiloza z piasku

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego przy dopuszczalnych odchyleniach:

v’ linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

v’ niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosié I cm na kazde 100 m diugosci
obrzeza,

v’ wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréow, ktore powinno wykazywaé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petnq gltebokosc.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
v’ wykonane koryto,
v wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
v’ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
v’ dostarczenie materiatow,
v’ wykonanie koryta,
v’ rozscielenie i ubicie podsypki,
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v’ ustawienie obrzeza,

v’ wypelnienie spoin,

v’ obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,

v’ wykonanie bada# i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw 1 zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw 1

torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania 1 badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow
1 torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza.
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D-08.05.03 SCIEK Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem $ciekow z kostki betonowej w ramach budowy ulic J.
Milewskiego 1 S. Jezewskiego w Ostrowcu Swigtokrzyskim.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach krajowych 1 wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robo6t na drogach miejskich 1 gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem:
v’ $ciekéw ulicznych przykraweznikowych z kostki betonowej nieregularnej i rzedowej.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni shuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni 1 chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji
deszczowej).

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”.

2.2. Kostka kamienna.

Kostki regularna normalna i lacznikowa, stosowana do wykonania $ciekow powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-11100 [1]. Powinna to by¢ kostka typu Holland.
Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztalt prostopadtoscianu.
Wymagane cechy fizyczne 1 wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej klasy 1, sa nastgpujace:
v' wytrzymalo$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niz 160 MPa,
v’ Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, nie wiecej niz 0,2 cm,
v' wytrzymalo$¢ na uderzenie (zwiezto$¢), liczba uderzen, nie mniej niz 12,
v’ nasigkliwo$¢ woda, nie wiecej niz 0,5%.

2.3. Inne materialy

Wymagania dla: kraweznikow, betonu na fawg, sktadnikow betonu, piasku na podsypke oraz wody
podano w ST D-08.05.02 ,,Scieki klinkierowe”.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
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3.2. Sprzet do wykonania Scieku

Roboty mozna wykonywac recznie z zastosowaniem nastgpujacego sprzetu:
v’ betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
v' ubijakoéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu kraweznikow, sktadnikow betonu 1 piasku na podsypke podano w

ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”, natomiast kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami
transportowymi.

Kostkg regularna 1 rzedowa nalezy uktada¢ na podlodze obok siebie tak, aby wypeinita catla
powierzchnig srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne
warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ krawgznika 1 0§ $cieku zgodnie z
dokumentacja projektowa. Dla §cieku umieszczonego migdzy jezdniami (nawierzchniami) o$ Scieku
stanowi o$ koryta pod tawe.

5.3. Wykonanie wykopu, lawy i ustawienie kraweznikow

Wykonanie wykopu pod fawe, tawy betonowej dla $cieku przykrawgznikowego oraz ustawienie
kraweznikow na tawach powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz postanowieniami ST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.4. Wykonanie $cieku z kostki kamiennej

Ogo6lne wymagania dotyczace uktadania kostki kamiennej podano w OST D-05.03.01 ,,Nawierzchnia
z kostki kamiennej”.

Rodzaj i wymiary $cieku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosuje si¢ Scieki przykraweznikowe z 2 rzedow kostki
betonowej nieregularnej lub rzedowej, obnizonych w stosunku do krawe¢dzi nawierzchnio 1 do 2 cm.
Na tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa o grubos$ci zgodnej z
dokumentacja projektowa 1 wymaganiami podanymi w ST D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki
kamienne;j”.

Na wykonanej podsypce nalezy utozy¢ Sciek z kostki nieregularnej lub rzgdowej, z zachowaniem
wymaganej w dokumentacji projektowej niwelety $cieku. Szerokos$¢ spoin migdzy poszczegdlnymi
kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Utozona kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakow
recznych lub mechanicznych. Kostki pgknigte nalezy wymieni¢ na cale.

Wypehienie spoin nalezy wykonywa¢ zgodnie z warunkami podanymi w ST D-05.03.01
,Nawierzchnia z kostki kamienne;j”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych
do wykonania $cieku z kostki kamiennej 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Rodzaj 1 zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100
[8].
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych 1 dopuszczalnych odchylek.
Badanie pelne obejmuje =zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych.
W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy 1
wielkosci. Wielkos$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.
Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca si¢ z kostek
drogowych w liczbie:

v’ do badania zwyklego: 40 sztuk,

v’ do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.
W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, cala parti¢
nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.
W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddana sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznaé za
zgodna z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz
jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, cata parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.
Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z kostki kamiennej powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w przepisach podanych dla odpowiednich
materialow.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy wykonywac¢ badania i pomiary $cieku z kostki.

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
v wykop pod tawe,
v wykonana tawa,
v wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z kostki kamiennej obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie wykopu pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

pielegnacje betonu i ew. rozbiorke szalunku,

wykonanie podsypki, ustawienie kraweznikow,

wypelnienie spoin,

utozenie Scieku z kostki betonowej nieregularnej lub rzedowej, z wypelnieniem spoin i
pielegnacjq scieku,

zasypanie zewnetrznej sciany kraweznikow gruntem i ubicie,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

AN N N N N N N

AN

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Norma

PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa
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