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PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

1. CZESC OPISOWA DO PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA TERENU.
1. Dane ogdlne.

1.1 Inwestor.

Gmina Ostrowiec Swietokrzyski
ul. Jana Gtowackiego 3/5
27-400 Ostrowiec Swietokrzyski

1.2 Jednostka projektowania.

Zaktad Ochrony Srodowiska ,INWEST-EKO” S. Obarski i Wspdlnicy Sp.j.
ul. Ztota 23; 25-015 Kielce

1.3 Sktad zespotu projektowego.

mgr inz. Lestaw Strzatka upr. bud. KL-197/87; KL-297/92
mgr inz. Emilia Foks upr. bud. SWK/0064/P0O0D/07
mgr inz. Barbara Machnik

mgr inz. Agnieszka Smolarczyk

1.4 Podstawa opracowania:

Umowa Nr W/UI/23/WIK/19/2013 z dnia 17 czerwca 2013r.

1.5 Przedmiotilokalizacja obiektu:

Przedmiotem planowanej inwestycji jest przebudowa drogi obejmujgca budoweg
kanalizacji deszczowej wraz z odtworzeniem terenu w ul. Paulinowskiej w Ostrowcu Sw.;
pow. ostrowiecki, woj. §wietokrzyskie. Inwestycja zostanie zlokalizowana na dziatkach o nr

ewid. 81; 61, obreb 0039 oraz 1/1 obreb 0043.

2. Projekt zagospodarowania terenu

2.1 Przedmiot inwestycji wraz z zakresem zamierzenia inwestycyjnego

Przedmiotem inwestycji jest budowa zamknietej sieci kanalizacji deszczowej z
przykanalikami deszczowymi w pasie drogowym ul. Paulinowskiej w Ostrowcu Sw. na
dziatkach 61,81, 1/1 wraz z odtworzeniem terenu. Inwestycja stanowi¢ bedzie jeden z

fragmentéw lokalnego systemu kanalizacji deszczowej miasta Ostrowiec Sw. Kanalizacja
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deszczowa zostata zaprojektowana w celu odprowadzenia wod opadowych i roztopowych tj.
odwodnienie pasa drogowego, z ul. Paulinowskiej w zwigzku z jej przebudowa. Odbiornikiem
wod opadowych z analizowanej zlewni jest istniejaca sie¢ kanalizacji deszczowej DN 400
zlokalizowana w ul. Zeromskiego w Ostrowcu Sw.

Realizacja projektowanego systemu kanalizacji deszczowej wraz z przykanalikami
deszczowymi zapewni zorganizowany odptyw wéd opadowych z ul. Paulinowskiej.

W zakres projektowanej inwestycji wchodzi:
- kanat deszczowy o $rednicy @ 250 mm z rur tworzywowych dwusciennych z polipropylenu
SN 8 o tacznej dtugosci L = 196,00 m;
- studnie betonowe DN 1000 na kanale KD1 - 3 szt.
- studnie betonowe DN 1200 na kanale KD2 - 7 szt.
- przykanaliki deszczowe wpustow ulicznych o $rednicy @ 160 mm z rur tworzywowych
dwusciennych z polipropylenu SN 8 na kanale KD1 o tacznej dtugosci L = 11,50 m;
- przykanaliki deszczowe wpustow ulicznych o srednicy @ 200 mm z rur tworzywowych
dwusciennych z polipropylenu SN 8 na kanale KD2 o tgcznej dtugosci L = 24,00 m;
- wpusty uliczne w ilosci 11 szt.
- odtworzenie nawierzchni drogowej w postaci kostki betonowej o tacznej powierzchni -
1167,00ca m?;
- w zwigzku z zaistniatg kolizja wodociagu z projektowang siecia deszczowej: przebudowa
istniejgcej sieci wodociggowej @ 100 mm, z Zzeliwa o dtugosci L = 46,00 mb wraz z

przebudowg dwach przytgczy oraz uzbrojeniem sieci wodociggowej tj. zasuwy, hydrant.

2.1 Istniejgcy stan zagospodarowania terenu
Teren, na ktérym zaprojektowano kanalizacje deszczowa to pas drogowy na terenie

zabudowy mieszkaniowej miejskiej jednorodzinnej, na ktéorym wystepuje nastepujace
uzbrojenie komunalne:

> sie¢ wodociggowa wraz z przytaczami;

» sie¢ kanalizacyjna wraz z przytaczami;

» sie€ gazowa wraz z przytgczami;

» sie¢ energetyczna kablowa;

» siec telekomunikacyjna.

Trasa istniejgcych sieci uzbrojenia terenu zostata uwidoczniona na planach
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sytuacyjnych zagospodarowania terenu pod budowe kanalizacji deszczowej w ul.
Paulinowskiej zlokalizowanej na dziatce o nr edwi. 81 obreb 0039.

Nie wyklucza sie istnienia innego uzbrojenia, w zwigzku z tym przed przystapieniem do
robot ziemnych nalezy wykona¢ przekopy kontrolne pod nadzorem wtasciwych gestorow
sieci. Istniejgce uzbrojenie kolidujgce z projektowanymi sieciami zostanie przebudowane lub

zabezpieczone zgodnie z warunkami wydanymi przez wiasciwych gestoréw sieci.

2.3 Uksztattowanie terenu

Pod wzgledem morfologicznym obszar inwestycji znajduje si¢ w prowincji Wyzyny
Polskie, podprowincji Wyzyna Matopolska, makroregionie Wyzna Kielecka oraz mezoregionie
Podgoéze ltzeckie.

Ul. Paulinowska potozona jest w dolinie rzeki Kamiennej i rzeki Modtej. Obszar
inwestycji charakteryzuje sie niewielkimi deniwelacjami terenu, na ogoét jest ptaski i

wyrownany. Rzedne terenu zawieraja sie w przedziale od 175,50 m n.p.m. do 176,47 m n.p.m.

2.4 Warunki gruntowo-wodne

Pod wzgledem geologicznym inwestycja potozona jest w pétnocno - wschodniej cze¢sci
obrzezenia mezozoicznego Gor Swietokrzyskich. Wedtug Szczegbtowej mapy geologicznej
Polski w skali 1 : 50 000 (arkusz Ostrowiec Swietokrzyski nr 818) w budowie geologicznej
terenu udziat biorg utwory czwartorzedowe reprezentowane przez holocenskie piaski, mutki
i torfy, rzeczne.

Powierzchnia terenu przewidziana pod inwestycje pokryta jest 0,30 - 0,40 m warstwg
nasypu. Bezposrednio pod tg warstwa wystepuja rodzime grunty mineralne wyksztatcone w
postaci piaskow drobnych i pytéw.

Pod wzgledem hydrogeologicznym teren badan potozony jest w regionie
Wokétswietokrzyskim (XIX), podregionie konecko-ostrowieckim (XIX 2) (D. Markiewicz,
1984). Omawiany teren doktadnie znajduje sie w rejonie XIX 2A wyrdéznionym dla obszaru
Ostrowca Swietokrzyskiego.

Wedtug Mapy Obszaréw Gtéwnych Zbiornikow Wod Podziemnych w Polsce skala 1: 500000
(A. S. Kleczkowski, 1990), omawiany rejon znajduje sie w granicach GZWP nr 420 Wierzbica -

Ostrowiec.
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2.5 Warunki geotechniczne podioza

W wyniku przeprowadzonych prac badawczych rozpoznano nastepujace podtoze gruntowe:
Otwory odwiercono do gtebokosci 3,0 m p.p.t.
Wykonanymi otworami w poditozu gruntowym pod 0,30 - 0,40 m warstwa nasypu
stwierdzono wystepowanie utworéw czwartorzedowych:
a gruboziarnistych: piaski pylaste,
0 drobnoziarnistych: pyty.
Grunty wystepujgce w podiozu podzielono na warstwy geotechniczne, przyjmujgc jako
podstawe podziatu wydzielenia geologiczne, litologie oraz cechy fizyczno - mechaniczne
gruntow. Parametry geotechniczne wydzielonych warstw ustalono na podstawie badan
polowych oraz lokalnych zaleznosci korelacyjnych miedzy parametrami fizycznymi
i mechanicznymi. Wydzielono cztery warstwy geotechniczne. Dla wydzielonych warstw

okreslono kategorie urabialnosci w oparciu o norme PN-B-06050.

Wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

Warstwa | | Nasyp (Mg)
Warstwa nasypu zbudowana z piasku, pytu i kamieni. Warstwe stwierdzono we wszystkich
wykonanych otworach badawczych. Warstwe ta nawiercono bezposrednio pod powierzchnig
terenu. Osigga ona miazszosc 0,30 - 0,40 m.
Nie podaje sie parametrow geotechnicznych. Kategoria urabialnosci 5.

Warstwa I1 Piasek drobny przewarstwiony pytem (FSasi)
Warstwa zbudowana z piasku drobnego przewarstwionego pylem. Grunty tej warstwy
nawiercono
w otworach OH 1 i OH 2 bezposrednio pod warstwa nasypu. Utwory tej warstwy osiggaja
miazszosc 0,60 - 0,70 m. Sa to grunty gruboziarniste, wilgotne w stanie Srednio zageszczonym,
o $rednim stopniu zageszczenia Ip= 40%.
Grunty noéne, watpliwe. Kategoria urabialnos$ci 3/4.

Warstwa Illa I Pyt (5i)
Warstwa zbudowana z pytu. Grunty tej warstwy nawiercono w otworach OH 1 i OH 2. Utwory
tej warstwy osiggaja migzszos¢ 0,50 m. S3 to grunty drobnoziarniste, charakteryzujace sie
konsystencja twardoplastyczng na pograniczu plastycznej, przyjeto dla nich $rednig warto$¢
wskaznika konsystencji Ic= 0,75.
Grunty stabonos$ne, bardzo wysadzinowe. Kategoria urabialnosci 4.

Warstwa Illb Pyt przewarstwiony piaskiem drobnym (Sisa)
Warstwa zbudowana z pylu przewarstwionego piaskiem drobnym. Grunty tej warstwy
nawiercono w otworach OH 1 i OH 2. Warstwy ta do glebokosci 3,00 m p.p.t nie zostala
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przewiercona. Sg to grunty drobnoziarniste, charakteryzujace si¢ konsystencjg plastyczng,
przyjeto dla nich $rednig warto$¢ wskaznika konsystencji Ic= 0,65.
Grunty stabonos$ne, bardzo wysadzinowe. Kategoria urabialnosci 4.

Warunki gruntowe uznano za przydatne i korzystne do posadowienia projektowane;j
kanalizacji deszczowej.

2.6 Projektowane zagospodarowanie terenu

Projektowana sie¢ kanalizacji deszczowej zlokalizowana w obrebie pasa drogowego ul.
Paulinowskiej bocznej jak i w niewielkim odcinku w ul. Zeromskiego bedzie podziemnym
obiektem inzynierskim.

Wysokosciowo rzedne projektowanego systemu kanalizacji deszczowej dowigzano do
rzednych wiaczenia do istniejacej sieci deszczowej w ul. Zeromskiego, rzednych uzbrojenia
podziemnego, rzednych terenu projektowanego terenu oraz strefy przemarzania gruntéw.

Odtworzenie terenu po wykonaniu Kkanalizacji sanitarnej bedzie obejmowac
wykonanie nowej warstwy konstrukcyjnej drogi w ul. Paulinowskiej na szerokosci od 2,0 m
do 4,0 m. Warstwe Scieralng stanowi¢ bedzie kostka betonowa wibroprasowana szara o
grubosci 8 cm.

Spetniajac swa funkcje obiekty nie sg ucigzliwe dla otoczenia.

Kanalizacja deszczowa w postaci kanatow krytych wykonanych z rur dwusciennych z
polipropylenu w ul. Paulinowskiej bocznej I - stanowi¢ bedzie jeden z fragmentéw lokalnego
systemu kanalizacji deszczowej gminy Ostrowiec Sw. Odbiornikiem woéd opadowych z
analizowanej zlewni jest istniejgca sie¢ kanalizacji deszczowej DN 400 zlokalizowana w
ul. Zeromskiego w Ostrowcu Sw. Projektowana sie¢ podzielona jest na dwie odrebne gatezie
wigczone do istniejgcego kanatu: jedna poprzez istniejgcg studnie betonowa natomiast druga
poprzez projektowang studzienke betonowg DN 1200.

W zwigzku z kolizjg istniejacej sieci wodociaggowej z projektowang kanalizacjg
deszczowa projektuje sie przebudowe wodociggu wraz z przytaczami oraz niezbednym

uzbrojeniem.

2.7 Dane o wpisie o prawnej ochronie terenu

Projektowana inwestycja nie lezy na terenie objetym ochrong konserwatorskg oraz nie

bedzie negatywnie oddziatywac na ten obszar.
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2.8 Wptywa na teren eksploatacji gorniczej
Projektowane obiektu sanitarne nie lezg w granicach terendéw objetych eksploatacja

gorniczg.

2.9 Informacje i dane o charakterze i cechach istniejgcych i przewidywanych
zagrozeniach dla srodowiska oraz higieny i zdrowia uzytkownikow projektowanych
obiektéw budowlanych i ich otoczenia w zakresie zgodnym z przepisami odrebnymi.
Projektowany system sieci kanalizacji deszczowej w postaci sieci kanatow krytych
(kanat gtéwny wraz z przykanalikami) poprzez zapewnienie zorganizowanego odptywu wod
opadowych z terenu przynaleznej zlewni bedzie korzystnie oddziatywat na Srodowisko i
zapewni prawidtowe odwodnienie terenu ul. Paulinowskiej w Ostrowcu Swietokrzyskim.
Odtworzenie terenu w postaci zaprojektowanej nowej konstrukcji utwardzenia pasa
drogowego w ul . Paulinowskiej poprawi bezpieczenstwo i komfort ruchu samochodowego

oraz uporzgdkuje teren pod wzgledem estetycznym.
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IIl. _OPIS TECHNICZNY.

1. _Zakres opracowania
Projektowana inwestycja obejmujaca budowe zamknietej sieci kanalizacji
deszczowej wraz z przykanalikami deszczowymi w pasie drogowym ul. Paulinowskiej w
Ostrowcu Sw. na dziatkach 61,81, 1/1 wraz z odtworzeniem terenu bedzie stanowi¢
jeden z fragmentéw lokalnego systemu kanalizacji deszczowej miasta Ostrowiec Sw.
Kanalizacja deszczowa zostata zaprojektowana w celu odprowadzenia wod opadowych i
roztopowych tj. odwodnienie pasa drogowego, z ul. Paulinowskiej w zwigzku z jej
przebudowg. Odbiornikiem wéd opadowych z analizowanej zlewni jest istniejaca sie¢
kanalizacji deszczowej DN 400 zlokalizowana w ul. Zeromskiego w Ostrowcu Sw.
Realizacja projektowanego systemu kanalizacji deszczowej wraz z
przykanalikami deszczowymi zapewni zorganizowany odplyw woéd opadowych z ul.
Paulinowskiej.
W zakres projektowanej inwestycji wchodzi:
- kanal deszczowy o s$rednicy @ 250 mm z rur tworzywowych dwusciennych z
polipropylenu SN 8 o tagcznej dtugosci L = 196,00 m;
- studnie betonowe DN 1000 na kanale KD1 - 3 szt.
- studnie betonowe DN 1200 na kanale KD2 - 7 szt.
- przykanaliki deszczowe wpustow ulicznych o $rednicy @ 160 mm z rur tworzywowych
dwusciennych z polipropylenu SN 8 na kanale KD1 o tacznej dtugosci L = 11,50 m;
- przykanaliki deszczowe wpustow ulicznych o srednicy @ 200 mm z rur tworzywowych
dwusciennych z polipropylenu SN 8 na kanale KD2 o tacznej dtugosci L = 24,00 m;
- wpusty uliczne w ilosci 11 szt.

2 vwhegendk e wenalno- a4 '{q\busw‘
- odtworzenie nawierzchni drogowej w-pestaei kesthki-betenewej o tacznej powierzchni -

H67%00eamz 91w’

- w zwigzku z zaistniala kolizja wodociaggu z projektowang siecig deszczowe;j:
przebudowa istniejacej sieci wodociggowej @ 100 mm, z zeliwa o dtugosci L = 46,00 mb
wraz z przebudowa dwdch przytgczy oraz uzbrojeniem sieci wodociggowej tj. zasuwy,

hydrant.
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2. Podstawowe materiaty i opis konstrukcji obiektow

2.1 Rury kanalizacyjne

Przewidziano wykonanie Kkanalizacji deszczowej z rur dwusciennych z
polipropylenu. Zastosowane zostang rury o $rednicy zewnetrznej DN 250 mm, tgczone
na specjalnie wyprofilowane kielichy redukujgce site wcisku o 50 %, z uszczelnieniem
uszczelkami systemowi wykonanymi z EPDM (zgodnie z zaleceniami Producenta).
Potgczenia muszg gwarantowac peing szczelno$¢ catego systemu wg wymagan PN-EN
476. Rury o sztywnos$ci obwodowej SN 8 przeznaczone do stosowania w miejscach
charakteryzujacych sie duzymi obcigzeniami statycznymi i dynamicznymi.

Rury kanalizacyjne dwuscienne, z gtadka Sciankg wewnetrzng w kolorze szarym
(niedajgce refleksow oslepiajacych kamere w czasie inspekcji TV) i karbowana $cianka
zewnetrzna.

Rury w odcinkach o dtugoséci 3,0 m lub 6,0 m. Laczenie z rurami, stosowac nalezy w razie
potrzeby zgodne materiatowo i konstrukcyjnie ksztattki systemowe z materiatu o
charakterystyce jw.

Przykanaliki deszczowe DN 200 oraz DN 160 mm z rur tego samego typu.

2.2. Rury ochronne

Skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem terenu opisano na profilach podtuznych
kanalizacji deszczowej i zabezpieczono zgodnie z warunkami wydanymi przez

wtasciwych gestorow:

e skrzyzowania z energetycznymi liniami kablowymi zabezpieczono za pomocg rur
grubosciennych typu AROT dn 160, Sciggnietymi opaskami OKI i zabezpieczonymi
pianka

¢ skrzyzowania z siecig teletechniczng zabezpieczono za pomocg rur dwudzielnych typu
AROT o $rednicy DN 110;

e skrzyzowanie kanatu deszczowego z siecig gazowg zabezpieczono za pomocg rur

ochronnych stalowych o $rednicy DN 457x10 mm.

W przypadku kolizji z kablami telekomunikacyjnymi i teletechnicznymi nalezy

wykonac ich przebudowe z zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi:
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e pismo znak: DUU-E-C-13-267-ZK z dnia 2.12.2013 r;
e pismo znak: 22684 /TOTDALU/2013/E] z dnia 9.10.2013 r;

i zleci¢ wytacznie firmie specjalizujgcej sie w robotach teletechnicznych, ktéra posiada
udokumentowane doswiadczenie w budownictwie telekomunikacyjnym. Schemat
pokazano narys. 11.

Nalezy zastosowaé rury ochronne stalowe wg PN-79/H-74244. Izolacja
wewnetrzna rur ochronnych - malowane roztworem asfaltu (WM).

Zewnetrzne powierzchnie rur stalowych ochronnych powinny by¢ zabezpieczone
przed korozja powtoka bitumiczng z podwdjng przektadka z wiokna szklanego typu
70-2. 7Ztacza spawane rur stalowych zaizolowa¢ farbg podktadowa, rekawem
termokurczliwym lub tasmg samoprzylepna.

Izolacja rur, ztaczy powinna stanowic szczelna, jednolita powtoke przylegajaca do
powierzchni przewodu na catym obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy, odpryskow i
peknieé. Ztgcza powinny by¢ izolowane po przeprowadzeniu proby szczelnosci odcinka
przewodu. Izolacja ztgczy powinna zachodzi¢ co najmniej 0,1 m poza potfaczenie z
izolacja rur.

Na koncach rur ochronnych zastosowa¢ manszety uszczelniajgce. W pustg
przestrzen miedzy rura ochronng a przewodowa nalezy wstawi¢ ptozy dystansowe
(Slizgowe).

W celu poprawnego utozenia rurociggu w rurze ochronnej oraz utatwienia
wsuwania i wysuwania rur oraz stabilizowania rur wewnatrz rury ochronnej - nalezy

zastosowac ptozy dystansowe ($lizgowe). Parametry techniczne ptoz:

¢ material: PE HD, stal;

e temperatura pracy: od -20°C do +80°C;

e odlegto$¢ pomiedzy ptozami: 1 - 2 m w zalezno$ci od cigzaru rury;

¢ maksymalne statyczne obcigzenie obwodu: 1600 kg

Koncéwki rury ochronnej nalezy zabezpieczy¢ poprzez zamontowanie (natozenie)
manszet uszczelniajgcych. Manszety wykonane sg w postaci rekawa zaciskanego na

rurach za pomocg dwoch opasek slimakowych. Parametry techniczne manszet:

e materiat: elastomer EPDM;

e opaska zaciskowa: ze stali nierdzewnej;
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e temperatura pracy: od -30°C do +100°C.
2.3. Obiekty na kanatach deszczowych

2.3.1 Studzienki kanalizacyjne

Na projektowanej sieci kanalizacji deszczowej przewiduje si¢ wykonanie

studzienek betonowych potgczeniowych, przelotowych o $rednicach 1,00 i 1,20 m. Ze
wzgledu na geste uzbrojenia podziemne w sasiedztwie kanatu KD2 zaprojektowano na
nim studnie o srednicy DN 1000; pozostate DN 1200.
Podstawa studni powinna by¢ wykonana z betonu samozageszczalnego w formie
jednorodnego betonowego odlewu z gotowa kinetg i wktadka profilujaca z tworzywa
sztucznego. Gorng czes¢ studzienek wykona¢ z kregow zelbetowych #1200 oraz #1000
mm typowych, tgczonych na uszczelke elastomerowa. Wtazy kanatowe szczelne DN 600
klasy D400 nalezy montowac¢ na prefabrykowanej zelbetowej ptycie pokrywowej.
Materiat wykonania wtazow: korpus - zeliwo GJL, pokrywa - zeliwo GJL z
uszczelnieniem. Stopnie ztazowe w studzienkach - Zeliwne z izolacjg antykorozyjng
osadzone fabrycznie mijankowo w dwoch rzedach w odlegtosciach pionowych co ca 30
cm. Przy montazu wtazow nalezy uzywac zaprawy szybkowiazgcej posiadajgcej atesty
drogowe oraz aprobaty techniczne.

Studzienki nalezy montowa¢ na dnie wykopu =zapewniajgc wymagane
ukierunkowanie wej$¢ i wyjs¢ rurociggéw oraz spadek kanatu podany na sytuacji i
profilach. Przy wykonywaniu wykopéw pod studzienki nalezy nie dopusci¢ do
nadmiernego rozluznienia gruntu i nie przekroczy¢ okre$lonej gtebokosci. Wykop
powinien by¢ o okoto 15 cm glebszy i okoto 60 cm szerszy niz $rednica studzienki.
Sposob wykonania (stopien zageszczenia gruntu wokot studzienki) oraz rodzaj gruntu
stosowanego do posadowienia studzienki okresla si¢ na podstawie lokalnych warunkow
gruntowo - wodnych, obcigzenia uzaleznionego od ruchu pojazdow i projektowanego
przykrycia.

Do wykonania podsypki, obsypki i zasypki mozna stosowac zwiry, piasek i
pospotki. Nie zaleca sie obsypki gruntowej gruntami spoistymi i organicznymi. W
przypadku wystepowania gruntéw rodzimych z tej grupy, grunt w strefie obsypki
studzienki nalezy wymieni¢ na grunt sypki. Projektowane studnie wtazowe w obrebie

paséw drogowych wykona¢ z pier$cieniem odcigzajagcym posadowionym na kruszywie
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tamanym. Dla projektowanych studni kanalizacyjnych zlokalizowanych w pasie

drogowym mozna wykonac z zelbetu nastepujace pierscienie odcigzajace:

Nazwa elementu DN zew. | DN wew. | Grubos¢ | Wysokos$¢ | Waga
[mm] [mm] [mm] [mm] (kg

Pierscien odcigzajacy dla | 1780 1280 250 250 550

studni DN 1000

Pierscien odciagzajacy dla | 2100 1510 250 250 723

studni DN 1200

Rozwigzanie schematyczne studzienek betonowych @ 1000 mm @ 1200 mm -
patrz rys. nr 6.

Cato$¢ robot wykona¢ zgodnie z PN-EN 1610. Zewnetrzne powierzchnie
studzienek kanalizacyjnych nalezy zabezpieczy¢ powtoka izolacyjng i antykorozyjng z
wykorzystaniem preparatéow bezpiecznych ekologicznie. W gruntach nawodnionych
przejécia kanatu przez Sciany studzienek wykonac z zastosowaniem typowych przejsc

szczelnych.

2.3.2. Wpusty deszczowe

Projektuje sie wpusty uliczne z zatrzaskiem; z osadnikiem (klasyczne). Kregi
zelbetowe @ 50 cm o wysokosci 30 lub 50 cm. Pierscien zelbetowy prefabrykowany
grubosci 25 cm, stal zbrojeniowa StOS. Ptyta zelbetowa prefabrykowana grubosci 15 cm,
stal StOS. Kratka wpustu ulicznego przejazdowa o wymiarach 42 x 62 m klasy ,D". Ptyta
fundamentowa wpustow deszczowych grubosci 15 cm wykonana z zelbetu. Podsypka
piaskowa lub zwirowa. Podtgczenia projektowanych przykanalikow deszczowych
wykonac¢ z wykorzystaniem przej$¢ szczelnych.

Schematyczne rozwigzanie studzienek wpustowych z osadnikiem - patrz rys. nr 7.

2.4. Rozebranie i otworzenie nawierzchni

Wykonawca obowigzany jest sporzadzi¢ we wilasnym zakresie projekt
technologii i organizacji robdt zwiazanych z rozebraniem istniejgcej nawierzchni
drogowej i jej odtworzeniem. Zalozona technologia musi gwarantowac zdjecie
wszystkich warstw rozbieralnej nawierzchni drogowej oraz nie powodowanie

uszkodzen jakichkolwiek elementéw pobocza niepodlegajacych rozbiérce oraz
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elementow istniejgcego uzbrojenia terenu. Wszystkie produkty powstate przy usuwaniu
nawierzchni drogowej muszg by¢ zagospodarowane w sposob niewptywajacy
negatywnie na $rodowisko naturalne. Niedopuszczalne jest sktadowanie produktow
powstatych z rozbiérki nawierzchni drogowej na terenie przylegtym.

Po zakonczeniu robot zwigzanych z wykonaniem sieci kanalizacji deszczowej
nalezy odtworzy¢ nawierzchnie drogowa z zgodnie z warunkami technicznymi
wydanymi przez Inwestora.

Ponizsze p.pkt. 2.4.1-2.4.4 dotycza odtworzenie nawierzchni pasa drogowego w ul.
Paulinowskiej. Odtworzenie pasa drogowego z uwagi na lokalizacj¢ komory odbiorczej

nalezy zrealizowac¢ wg. pkt. 2.4.5.

2.4.1. Plan sytutacyjny

Trase odtworzenia nawierzchni drogi w postaci kostki betonowej przedstawiono
na Rys.2. Szeroko$c¢ jezdni jest zmienna i miesci sie w zakresie 2,0-4,0m. Odtworzenie

nawierzchni drogowej zostato zaprojektowana jako ciag pieszo-jezdny bez chodnikow.

2.4.2. Rozwigzanie wysokoSciowe

Niwelete drogi zaprojektowano o rzednych w zakresie 158,89 - 176,48 m n.p.m.
Spadki podtuzne projektowanego odtworzenia pasa drogowego wynosza: 2,5%, 0,35%,
0,39%, 0,5%, 0,3%, 0,43%, 0,63%, 0,67%, natomiast spadki poprzeczne jednostronne
2%.

Szczegotowe rozwigzanie wysokos$ciowe odtworzenia pasa drogowego pokazano

na Rys.4.

2.4.3. Parametry techniczne projektowanego odtworzonia pasa drogowego
Na catej dtugosci odtwarzanego pasa drogowego (ciggu pieszo-jezdnego)
projektuje sie nawierzchnie dla ruchu KR1 o szerokosci jezdni 2,0-4,0m z kestki-
betonowej-o-gr—8em. WALYIR Wi MAMEr AW~ © 5'*&\\-0 b-E/‘i ﬂ\f- 9 o
Zaprojektowano nastepujgce warstwy nawierzchni:

o« Wepbloa G390 o W

o warstwa $cieralna #-kestki-betonowei-gr—8-em; ‘6V‘L1 U

» podsypka cementowo-piaskowa 1:4 gr. 3 cm;
« podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

gr.20 cm;
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» warstwa gruntu piaszczystego stabilizowanego cementem RM=2,5 MPa gr. 15 cm;

» warstwa gruntu piaszczystego stabilizowanego cementem RM=1,5 MPa gr. 15 cm;

« obramowanie nawierzchni ciggow pieszo-jezdnych obrzezami betonowymi
najazdowymi o wym. 15x22x100 cm, wystajgcymi poza kostke brukowa 5 cm.

« wyprofilowanie przylegtego terenu

Przekroj konstrukcyjny nawierzchni drogowej przedstawiono na rys.5.

2.4.4. Regulacja istniejacego uzbrojenia terenu.

W obrebie odtwarzanej nawierzchni drogowej w ul. Paulinowskiej wystepuje
nastepujgce uzbrojenie terenu: studzienki kanalizacyjne, wpusty deszczowe, studnie
kablowe, skrzynki uliczne do zasuw, ktorych pokrywy/wtazy oraz skrzynki do zasuw
nalezy wymienic¢ na nowe i odpowiednio wyregulowac w pionie.

Uwaga: Warstwy konstrukcyjne odtworzenia nawierzchni drogowej zagesci¢ na

poziomie (SP - Standardowy Proctor) min 102 % SP.

2.4.5. Odtworzenie nawierchni w pasie drogowym ul. Zeromskiego

W miejscu uszkodzenia nawierzchni drogi asfaltowej nawierzchnie¢ poprzez
wykonanie wykopu nalezy odtworzy¢ wraz z podbudowa i dwiema warstwami
bitumicznymi tj. warstwg wyréwnawcza (gr. 4-5 cm) i warstwa $cieralng (gr. min. 5 cm),
przy czym warstwy bitumiczne nalezy wykonac na szerokosci wiekszej o min 2 mb od
szerokos$ci faktycznie wykonanego wykopu. Podbudowe nalezy uzupetni¢ i zagescic
zgodnie z gruboscig warstw pierwotnych.

Nawierzchnie drog gruntowych odtworzy¢ z zastosowaniem materiatow, z jakich
byly wykonane, podbudowe uzupeini¢ i zagesci¢ zgodnie z gruboscia warstw

pierwotnych.

2.5 Przebudowa sieci wodociggowej
W zwigzku z wystgpieniem kolizji istniejacej sieci wodociggowej z projektowang
kanalizacjg deszczowg w ul. Paulinowskiej przewidziano na pieciu odcinkach
przebudowe wodociggu. Sposéb wykonania przebudowy na sieci wodociggowej
pokazano w czesci rysunkowej -patrz rys. nr 8.1a - 8.1d.
Zakres projektowanej sieci wodociggowej w ramach jej przebudowy przedstawia sie

nastepujaco:
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- sie¢ wodociggowa o $rednicy DN 100 z zeliwa sferoidalnego o !acznej
dt. L=46,00m
- przytacze wodociggowe (wykonane z rur stalowych ocynkowanych DN 50)- 2 szt.

- uzbrojenie sieci wodociggowe;j tj.: zasuwy DN 80-100, hydrant DN 80.

2.5.1 _Projektowana armatura oraz sie¢ wodociggowa.

2.5.1.1 Rodzaj zastosowanych rur w sieci wodociggowe;j.

a) Rury zeliwne

Projektowana sie¢ wodociggowa wykonana zostanie z rur wodociggowych z
zeliwa sferoidalnego. Zeliwo sferoidalne - rury ci$nieniowe z zeliwa sferoidalnego o
$rednicy nominalnej DN 100 na ci$nienie PN 16, klasa 40. Dtugo$¢ rur 6,0 m.
Zabezpieczenie zewnetrzne - powtoka cynkowa ogniowa , warstwa nawierzchniowa -
masa bitumiczna, wewngatrz wyktadzina cementowa wykonana metodg wirowania.
Polgczen rur zeliwnych sferoidalnych za pomoca kotnierzy. Koinierze tgczone sg na
sruby ze stali kwasoodpornej lub ocynkowanej.

Ksztattki cisnieniowe o srednicach i charakterystyce jw. na ci$nienie PN 16.
Parametry rur, powtok zabezpieczajacych i uszczelnien powinny by¢ zgodne z normg
PN-EN 545:2010 oraz posiadac¢ aktualny atest PZH.

a) Rury stalowe

Przebudowywane przytgcza wodociggowe zostang wykonane z rur stalowych
ocynkowanych DN 50 mm na ci$nienie PN 16. Cynkowa ochronna warstwa stali chroni
rury przed niszczacym dziataniem srodowiska zewnetrznego jak i wewngtrz rury
prowadzacym do korozji. Dtugos$¢ rur 4,0 - 12,0 m. taczenie rur stalowych za gwintu.
Potaczenie rur stalowych nalezy zrealizowa¢ za pomoca: kotnierzy, gwintowania i
specjalnych nasuwek (taczenie rur o koncach bosych).

Parametry rur, powtok zabezpieczajgcych i uszczelnien powinny by¢ zgodne z

normg PN-EN 545:2010, PN-EN 10298 oraz posiadac aktualny atest PZH.

2.5.1.2 Uzbrojenie sieci wodociggowe;.

A) Zasuwy odcinajace
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Na sieci wodociagowej zaprojektowano zasuwe DN 100, na podtgczeniu do hydrantu
p.poz. zasuwe DN 80. Zasuwy odcinajace kotnierzowe klinowe, krotkie
miekkouszczelniajgce PN16 z peinym i gtadkim przelotem z obudowami teleskopowymi
i skrzynkami ulicznymi do zasuw. Potgczenia zasuw odcinajacych kotnierzowych z
rurociggami zeliwnymi proj. 1 istniejagcymi za pomoca: kroccow zeliwnych
koinierzowych FF i FW oraz tgcznikéw rurowo-kotnierzowych RK. Potaczenia
kotnierzowe uszczelnia¢ na uszczelki gumowe z wktadka stalowa, do potaczen stosowac

$ruby stalowe zabezpieczane antykorozyjnie powtoka epoksydowa.

B) Hydrant

Istniejacy hydrat w ramach przebudowy sieci wodociaggowej nalezy wymieni¢ na
nowy. Przewidziano zastosowanie hydrantu przeciwpozarowe DN 80 PN 16 typu
podziemnego DN80. Montaz hydrantu na kolanie Zeliwnym dwukoinierzowym dn 80
PN10 ze stopka opartych na blokach betonowych. Na poziomie terenu hydrant
podziemny nalezy obudowywac skrzynka uliczng zeliwng do hydrantu podziemnego.
Hydrant odcina¢ od wodociggu rozdzielczego zasuwg kotnierzowg DN 80 PN16 z
teleskopowg obudowg do zasuw i skrzynka uliczna.

Dostosowanie potozenia hydrantéw wysokosciowe i w poziomie powinno byc
wykonywane za pomoca krdocéca dwukotnierzowego zeliwnego DN 80. Pofgczenia
kolnierzowe uszczelnia¢ na uszczelki gumowe z wktadkg stalowg, do potaczen stosowac

$ruby stalowe zabezpieczane antykorozyjnie powtoka epoksydowsa.

C) Armatura przytaczy wodociggowych

Wiaczenie przebudowywanych dwoch przytaczach wodociggowych nalezy
wykonac za pomoca nawiertek wodociggowych typu NWZ/stal DN 50 L=230 mm wraz z
obudowa oraz skrzynkg uliczng. Nawiertka NWZ skiada sie z zasuwy z migkkim
uszczelnieniem klina i wymiennym uszczelnieniem trzpienia. Korpus wyposazony jest w
zeliwng nasade rurowa w zabudowie statej, ktéra posiada odpowiednio wyprofilowane
siodto potgczone z uszczelka ksztattowg. Nawiertka posiada opaske ze stali
kwasoodpornej na srubach prostych lub kutych typowych z gwintami walcowanymi.
Przytacze przy zastosowaniu NWZ wykonuje sie pod ci$nieniem przy uzyciu aparatu do

nawiercania. Zastosowana uniwersalna konstrukcja ztozona z niewielu czesci umozliwia
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tatwg wymiane klina i pokrywy miedzy réznymi korpusami zasuw i nawiertak.
Zabezpieczenie wewnetrzne i zewnetrze przed korozja farbg proszkowa poliestrowg -
epoksydowg, przeznaczong do bezposredniego kontaktu z zywnoscia. Wszystkie

elementy uzbrojenia przytaczy zabezpieczone zostang przed korozja.

D) Bloki oporowe

Pod hydrant, zasuwy, nawiertaki NWZ nalezy wykonac¢ betonowe bloki oporowe z
betonu C12/15. Dodatkowo bloki oporowe zastosowane winny by¢ na zatamaniach
sieci, w celu unikniecia jej ruchéw przy pracy pod ci$nieniem.

Schemat blokow oporowych -patrz rys. nr 8.2.

E) Oznakowanie wodociggu i uzbrojenia.

Wbudowane uzbrojenie podziemne nalezy trwale oznakowac¢ tablicami
orientacyjnymi zgodnie z wymaganiami normy PN-B-09700 ,Tablice orientacyjne do
oznaczenia uzbrojenia na przewodach wodociggowych”. Tablice nalezy umieszczac¢ na
trwatych obiektach budowlanych lub na stupkach betonowych w miejscach widocznych
w odlegtoéci nie wiekszej niz 25 m od oznaczanego uzbrojenia. Nalezy pamigta¢ o
zastosowaniu wzdtuz catej trasy niebieskiej taSmy z metalowg wktadka, ktéra umozliwi

w przysztosci lokalizacje wodociagu.

2.5.2 Posadowienie przebudowywanej sieci wodociggowe;j.
Uwaga: Przebudowe sieci wodociggowej nalezy wykonac¢ tradycyjnie (wykopowo) z
zastosowaniem wykopdéw wasko przestrzennych obudowanych. W miejscu rozwigzania

kolizji nr1 nalezy ociepli¢ wodociagza pomocg keramzytu o gr. 20 cm idt 2,0m.

2.5.2.1 Zagtebienie.

Wysokosciowo rzedne posadowienia projektowanej sieci wodociggowej i
przytgczy nalezy dowigza¢ przede wszystkim do rzednych istniejgcej sieci
wodociggowej a takze rzednych projektowanego terenu, rzednych projektowanych sieci
oraz infrastruktury drogowej a takze strefy przemarzania gruntéw, ktéra w tym rejonie

wynosi 1,0-1,2 m.
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2.5.2.2 Podsypka i przysypka

Projektuje sie posadowienie wodociggu na podsypce z ttucznia. Przysypke
projektowane;j sieci wodociggowej przewidziano z gruntu sypkiego, materiatu bez grud i

kamieni do wysokosci strefy bezpiecznej tj. 0,3 m ponad wierzch rury.

2.6 Organizacja ruchu w czasie robot

Z uwagi na konieczno$¢ zachowania dojazdu do znajdujacych si¢ w sgsiedztwie
planowanych robét budynkéw mieszkalnych i ustugowych w czasie prowadzenia robot
na realizowanych odcinkach nalezy przewidzie¢ ustawienie tymczasowych mostkow

dojazdowych oraz ktadek dla pieszych.

2.7 Ocieplenie przewodow

W miejscu wyptacenia kanatow deszczowych oraz kolizji z wodociaggiem ozn. na
palnie zagospodarowania terenu jako kolizja nr 1 zaprojektowano docieplenie za
pomocg keramzytu gr. 20cm o tgcznej dtugosci 15.50m. Wielkos¢ kulek keramzytowych

ma $rednice w zakresie: 20-2 mm.

2.8 Istniejqgce uzbrojenie komunalne

W rejonie projektowanej sieci kanalizacji deszczowej z uzbrojenia komunalnego
wystepuja:
- sie¢ kanalizacji sanitarnej wraz z przytaczami;
- sie¢ wodociggowa wraz z przytgczami;
- sie¢ gazowa wraz z przytgczami;
- siec teletechniczna;
- sie¢ elektroenergetyczna.

Wiazy/pokrywy studzienne oraz skrzynki wystepujace na w/w sieciach w

ramach odtworzenia nawierzchni w ul. Paulinowskeij nalezy wymieni¢ na nowe.

Sposob zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia zostat przedstawiony na rys.11-12.

2.7. Ochrona drzew i krzewow.

Drzewa i krzewy znajdujgce sie w bezposrednim sasiedztwie z placem budowy

nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem zgodnie z wymogami prawa budowlanego
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oraz pozostatych przepisow naktadajacych obowiazek chronienia i utrzymania zieleni w
nalezytym stanie. Przepisy te naktadajg obowiazek skutecznego zabezpieczenia drzew w
ich czesci nadziemnej (pien, kora) i podziemnej (korzenie wraz z glebg). Dotyczy to
zarowno bezposredniego zabezpieczenia drzew, jak i sposobu prowadzenia robot
(roboty muszg by¢ prowadzone w sposéb nieszkodzacy drzewom). Przed rozpoczgciem
budowy istniejgce drzewa znajdujgce si¢ w obrebie placu budowy nalezy ogrodzi¢
tymczasowymi ochronnymi ogrodzeniami.

Schemat zabezpieczenie drzew - patrz rys.12.
3.  Bilans i parametry wytrzymatosciowe

3.1 Bilans wod opadowych

A) Kanat KD1 (Zlewnia 1):
- zlewnia rzeczywista ogétem Fr; = 0,936 [ha]
- rodzaj zlewni:
zabudowa podmiejska/zabudowa jednorodzinna F;=0,879 [ha]
pas drogowy (utwardzona powierzchnia drogi) F2=0,06 [ha]
- wspotczynniki sptywu:
dlaFi—=%¥1=0,3[-]
dlaF; — ¥2=0,8[-]

i > Wi-> Fi- (0,8-0,06)+(0,3-0879)
£F=0,6 ha — yér = S Fi B 0,936

=0,333

- prawdopodobienstwo i czestotliwosé
p=100%; c=1[]
- miarodajne natezenie deszczu obliczeniowego:

4701
q= IOT:{_ =100,48 [I/s*hzred]

- wspotczynnik opéznienia (wg Burkli- Zieglera):
1
®= /0,936 =1,011~1,00[-] (n=6)

- maksymalne obliczeniowe natezenie deszczu:

Q max oblicz = 1,0%0,333*0,936*100,48 = 31,66 [1/s]
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B) Kanat KD2 (Zlewnia 2):
- zlewnia rzeczywista ogétem F; = 0,6 [ha]
- rodzaj zlewni:
zabudowa podmiejska/zabudowa jednorodzinna F;=0,56 [ha]
pas drogowy (utwardzona powierzchnia drogi) F2=0,04 [ha]
- wspétczynniki sptywu:
dlaF1—W%¥1=0,3[-]
dlaF; — ¥2=0,8[-]

Wi- ) Fi- (0,8-0,04)+(0,3-0,5
LF=0,6 ha— sr= Z ZFZz: =L )06( 6):0,333

- prawdopodobienstwo i czestotliwos¢
p=100%; c=1[-]

- miarodajne natezenie deszczu obliczeniowego:

4701
q= Tooo =100,48 [l1/s*hzred]
- wspotczynnik opdznienia (wg Burkli- Zieglera):
1
¢= /0.6 =1,089 ~ 1,00 [-] (n=6)

- maksymalne obliczeniowe natezenie deszczu:

Q max oblicz = 1,0%0,333*0,6*100,48 = 21,86 [1/s]

3.2. Obliczenia hydrauliczne kanalizacji deszczowej

Nazwa Przeptyw Spadek Srednica Wypetnienie Predkos¢ Przeptyw Predkos¢ Chrop.

odcinka 100% 100%
[-] [dm3/s] | [%o] [mm] [%] [m/s] | [dm’/s] [m/s] | [mm]
KD1 31.66 4.0 250 64,6 0,93 48,76 0,97 0,25
KD2 21.86 4.0 250 57.8 0,84 40,30 0,93 0,25

W oparciu o nomogram dobrano dla projektowanej sieci kanalizacji deszczowej rury
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dwus$cienne z polipropylenu o $rednicy DN 250 mm; o klasie sztywno$ci SN 8.
4.  0golne zasady wykonania robot

4.1 Przygotowanie robot

Dla prawidtowego przeprowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem przytaczy
kanalizacji sanitarnej wykonawca powinien:

» przed rozpoczeciem robdt zapoznac sie z trescig uzgodnien i uwzgledni¢ je w
czasie budowy,

» przed przystapieniem do robot nalezy dokona¢ kontroli rzednych terenu w
weztach,

» zleci¢ jednostce geodezyjnej wytyczenie robét i kontrole ich wykonania w czasie
robot,

» opracowac szczegétowy plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na podstawie
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. (Dz. U. Nr. 120
poz. 1126),

» powiadomienie gestorow sieci oraz wiascicieli posesji o terminach wykonywania

prac na ich dziatkach.

4.2 Roboty bezwykopowe

Przejécie projektowanej sieci kanalizacji deszczowej pod droga nalezy wykonac
metodg bezwykopowa tj.: za pomocg przewiertu sterowanego lub przecisku. Przewiert
sterowany obejmuje wykonanie nastepujacych prac:

- wytyczenie geodezyjnego kierunku przewiertu oraz komor roboczych,

- przekopéw kontrolnych celem doktadnego zlokalizowania sytuacyjnego i
wysokosciowego urzadzen podziemnych,

- wykonanie przewiertu,

- rozbidrke umocnien wykopéw wraz z zasypka z zageszczeniem,

- uporzgdkowanie terenu wraz z zahumusowaniem i przekazaniem pasa robot.
Przewiert sterowany polega na wykonaniu otworu pilotazowego w trakcie ktérego w
ziemie wpycha sie specjalne gietkie zerdzie ktorymi steruje sie specjalng glowica
wiercacg. W glowicy znajduje sie sonda ktéra wysyta informacje potrzebne do

sterowania wiertnicg na powierzchnie terenu do lokalizatora. Informacje te zawierajg
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dane na temat gtebokosci gtowicy, w jakim spadku sie znajduje %, oraz w ktora strong
ustawiona jest ,fopatka sterujgca”. Informacje te sg niezbedne do sterowania dla
operatora wiertnicy horyzontalnej. Po wykonaniu otworu pilotazowego nastgpuje
wymiana gtowicy sterujacej na rozwiertak (wielkosc¢ i rozdaj zalezna od rodzaju terenu
oraz wcigganych rur). Rozwiertak poszerza otwdr pilotazowy odpowiednio do
wcigganej rury ktora jest zaczepiona specjalnym chwytakiem do rozwiertaka. Kolejnym
etapem jest przecigganie catosci rurociggu wydrazonym kanatem. Podczas catego
przewiertu zerdziami pompowana jest w ziemie ptuczka, ktéra ma na celu
wyptukiwanie rozwierconego materiatu, utrzymanie otworu, oraz wypetnieniu
przestrzeni pomiedzy rurg a wykonanym otworem.

Metoda przecisku polega na wciskaniu w grunt rur stalowych ostonowych przy pomocy
sitownikow hydraulicznych, zamocowanych na ramie przeciskowej. Dla rur o Srednicy
zewnetrznej powyzej 200 mm konieczne jest usuwanie urobku. Moze si¢ ono odbywac
bezposrednio podczas przecisku, przy pomocy przenosnika slimakowego, =z
jednoczesnym urabianiem gruntu na przodku wiertlem $limakowym. Po zakonczeniu
przecisku hydraulicznego rur ostonowych nastepuje drugi etap roboét, czyli przecisk
hydrauliczny rur przewodowych. Rury przeciskowe pozostaja w gruncie jako rury
ochronne. Urabianie gruntu wierttem $limakowym oraz przecisk hydrauliczny rur
zapobiega mozliwos$ci naruszenia struktury gruntu podczas budowy rurociagu.

Do wykonania przewiertéw poziomych/przeciskow dla kanalizacji deszczowej
przej$ciem pod drogg powiatowg zastosowano rury stalowe DN 457x10 mm. Przecisk/
przewiert poziomy wykonany zostanie z komory startowej. W miejscach lokalizacji
komory startowej i odbiorczej zabudowane zostang studnie kanalizacyjne. Komory
przewiertowa - startowa i odbiorcza zlokalizowane zostang poza pasem drogi w ul.
Zeromskiego, poza przekroczeniem nr 1 (ozn. na rys. 2) w ktérym to komora odbiorcza
bedzie znajdowaé sie w pasie drogowym. Dodatkowo ze wzgledu na pétmetrowe
zbieznie projektowanej kanalizacji deszczowej do budynku mieszkalnego nalezy
wykonac przewiert sterowany / przecisk na odcinku ozn. na rys.2 jako przekroczenie nr
3. W przypadku wystgpienia wody gruntowej zastosowac¢ odwodnienie komdr instalacja

igtofiltrow.
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Zestawienie zbiorcze projektowanych przekroczen:

Nr Przeznaczenie Srednica/materiat | Srednica/materiat Dtugos¢ rury Numer
Przewiertu rury rury przewiertowej dziatki
/przecisku przewodowej przewiertowe;j

Przekroczenie nr 1 kanat deszczowy DN 250 PP DN 457x10 stal 11,0m 81;61;

Przekroczenie nr 2 kanat deszczowy DN 250 PP DN 457x10 stal 19,0 m 81;61;1/1

Przekroczenie nr 3 kanat deszczowy DN 250 PP DN 457x10 stal 10,0 m 81,
Przewiert sterowany/przecisk odbywa sie wg =zaplanowanej trasy i

wyrysowanego profilu. Schemat przejScia (przewiertu sterowanego/przecisku) pod
drogg powiatowg oraz obok budynku mieszkalnego w ul. Paulinowskiej pokazano na

rys. 9.1 -9.2.

Uwaga: Do Wykonawcy nalezy szczegétowy wyboér metody bezwykopowe;j.

4.3 Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do wykonania robot ziemnych sprzetem mechanicznym
nalezy sprzetem recznym wykona¢ tzw. wykopy kontrolne celem doktadnego
zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia podziemnego terenu oraz sporzadzenia jego
inwentaryzacji geodezyjnej. W przypadku stwierdzenia odstgpstwa w rzednych
posadowienia uzbrojenia istniejgcego, nalezy natychmiast powiadomi¢ o tym fakcie
Projektanta, ktéory w ramach zleconego Nadzoru Autorskiego podejmie decyzje o
mozliwosci rozpoczecia prac. Nalezy rowniez zawiadomi¢ uzytkownikow istniejgcego
uzbrojenia terenu o przystgpieniu do robét w poblizu uzbrojenia istniejgcego.

Na catej dtugosci projektowanych kanatow przewidziano wykonanie wykopow
ciagtych wasko przestrzennych o umocnionych $cianach pionowych. Umocnienie $cian
wykopu nalezy tak rozplanowac¢ zaré6wno w planie jak i na wysokosci nalezy tak
zaplanowad, aby istniata mozliwo$¢ bezproblemowego uktadania rur przewodowych w
wykopach

Podczas wykonywania wykopéw nie nalezy narusza¢ struktury gruntu
rodzimego. Z tego wzgledu proponuje sie, aby 30 % robot wykonac¢ sprzetem recznym i
70 % sprzetem mechanicznym. Generalnie ziemia z wykopéw wywozona bedzie na
miejsce wskazane przez Inwestora. Nadmiar ziemi z wykopoéw nalezy wywieZ¢ na

odlegto$¢ do 15 km.
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W miejscu zlaczy kielichowych nalezy wykona¢ dotki montazowe o gtebokosci
okoto 10 cm w celu umozliwienia wepchniecia bosego konca rury lub ksztattki w kielich.
Utozony odcinek rury kanatowej po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci spadku
wymaga zastabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej z gruntu klasy II, zwiru
przynajmniej na wysoko$¢ 15 cm ponad wierzch rury (w koncowej fazie robot obsypke
uzupetnia sie do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury piaskiem). Cato$¢ robot
ziemnych, a zwlaszcza w poblizu istniejacego pod- i nadziemnego uzbrojenia wykonac z
zachowaniem maksymalnej ostroznosci oraz wszelkich obowigzujacych przepisow
branzowych i BHP. Roboty ziemne w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcych budowli np.
stupy energetyczne, wykona¢ metodg bezwykopowa po uprzednim wytgczeniu sieci.

Kanalizacje z rur i ksztattek tworzywowych moga wykonywac jedynie monterzy
o specjalnych kwalifikacjach przeszkoleni w budowie tego rodzaju systemow

rurociggowych.

4.4 Wykopy, przygotowanie podloza oraz uktadanie przewodow

Przy budowie kanalizacji deszczowej przewidziano wykonanie wykopow
ciggtych wasko przestrzennych o umocnionych S$cianach pionowych. Wykopy do
gtebokosci 3,0 m zabezpieczy¢ liniowymi obudowami panelowymi o dtugosci 3,7m i
wysokosciach: 2,4m; 3,0m; 3,7m - nalezy podczas wykonywania prac budowlanych
dobra¢ wysokos¢ obudowy adekwatnej do gtebokosci wykopu.

Umocnienie $cian wykopu zaréwno w planie jak i na wysokosci nalezy tak
zaplanowad, aby istniata mozliwos$¢ bezproblemowego uktadania rur przewodowych w
wykopach.

Uwzgledniajgc warunki wykonania pdZniejszej obsypki, umocnienie $cian
wykopu w strefie ochronnej rury zaleca sie wykonac z desek o szerokosci 10 - 15 cm.
Rozdeskowywanie wykopu w strefie rurociggu, nalezy wykona¢ réwnolegle z
zageszczeniem obsypki, wyjmujac kolejng deske przed zaggszczeniem nastepnej
warstwy.

Przy odspajaniu gruntu, profilowaniu dna wykopu oraz uktadaniu rur nalezy
stosowac sie do ponizszych zalecen:

a) Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny

odptyw wody z wykopu po jego dnie;
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b)

d)

g)

h)

Spéd wykopu wykonanego recznie, nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od
projektowanego o okoto 5 c¢cm, a w gruntach nawodnionych o okoto 20 cm
WYZSZym,

Przy wykopie wykonywanym mechanicznie, nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu
ponad projektowang rzedng dna wykopu grubosci, co najmniej 20 cm,
niezaleznie od rodzaju gruntu. Niewybrang warstwe gruntu nalezy usunac¢ z dna
wykopu najlepiej sposobem recznym;

Z dna wykopu nalezy usung¢ kamienie i grudy, dno wyrdownac¢, a nastepnie
przystapi¢ do wykonania podtoza, zgodnie z Dokumentacja Projektowa;

W trakcie wykonywania robot ziemnych nie wolno dopusci¢ do naruszenia,
rozluznienia, rozmoczenia lub zamarzniecia rodzimego podtoza w dnie wykopu.
W tym celu prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie, mozliwie szybko, nie
trzymajac zbyt dtugo otwartego wykopu;

Grunty naruszone nalezy usuna¢ z dna wykopu, zastepujgc je wykonaniem
podtoza wzmocnionego w postaci zageszczonej tawy piaskowej o grubosci (po
zageszczeniu) co najmniej 20 cm. Ten sam rodzaj podioza nalezy wykonac¢ w
sytuacji kiedy doszto do przegtebienia dna wykopu, tj. wybrania warstwy gruntu
ponizej projektowanego poziomu posadowienia rurociagu;

Podioze wraz z warstwg wyréwnawczg nalezy profilowa¢ w miare uktadania
kolejnych odcinkéw rurociggu;

Przewdd po utozeniu powinien $cisle przylegac¢ do podtoza na catej swej dtugosci,
na co najmniej 1/4 swego obwodu tzn. nalezy bardzo starannie zaggscic¢ grunt;
Niedopuszczalne jest podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu
w celu uzyskania odpowiedniego spadku rurociggu lub wyréwnania kierunku

utozenia przewodow;

Do budowy przewoddéw stosowac tylko elementy niewykazujace uszkodzen na ich

powierzchniach (np. wgniecen, pekniegg, rys).

4.5 Wypetnianie wykopy oraz zageszczenie gruntu

Do wykonania warstw wypetniajgcych przystapi¢ natychmiast po dokonaniu

zatwierdzenia czeSciowego odbioru robot w zakresie zakonczonego posadowienia

rurociggow.
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Wypetnienie wykopu nalezy wykona¢ w dwoch etapach:

1. etap I: wypetnienie wykopu w strefie ochronnej rury, czyli tzw. obsypka rurociagu;
2. etap II: wypetnienie wykopu nad strefg ochronna rury, czyli tzw. zasypka rurociggu.
Podczas wykonywania zageszczenia, nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

Przy recznym zageszczaniu (przez ubijanie lub udeptywanie) maksymalna

grubo$¢ warstwy obsypki nie powinna by¢ wieksza niz 10 - 15 cm;

Zaleca sie stosowanie sprzetu do zageszczanie, ktéry moze pracowac

jednoczesnie po obu stronach przewodu;

Nalezy pamieta¢ o doktadnym zageszczeniu - podbiciu gruntu w tzw. pachach

rurociggu.

Podbijanie nalezy wykonywa¢ przy uzyciu ubijakow drewnianych. Stosowanie
ubijakéw metalowych dopuszczalne jest w odlegtosci, co najmniej 10 cm od rurociggu.
Pierwsze warstwy, az do osi rury powinny by¢ zageszczone bardzo ostroznie, by
unikna¢ uniesienia sie rury. Po wykonaniu obsypki do 1/2 wysokosci rury, wszelkie
ubijanie powinno by¢ wykonywane w kierunku od S$cian wykopu do rurociggu.
Mechaniczne zageszczanie nad rurg mozna rozpocza¢ dopiero, gdy na jej wierzchotkiem
zostala wykonana warstwa ochronna. Dla rur o mniejszych $rednicach (DN/ID<500)
pierwsza warstwa obsypki nie powinna przekracza¢ potowy $rednicy rury. Zwigzane
jest to z koniecznoscig doktadnego obsypania i zageszczenia gruntu w tzw. pachwinach
rury.

Nalezy zasypany grunt zageSci¢ na poziomie (SP - Standardowy Proctor)
min.100% SP.

4.6 Montaz rurociggow

Budowe danego odcinka sieci kanalizacyjnej i wodociagowej nalezy rozpocza¢ od
rozmieszczenia w planie a nastepnie zastabilizowania sytuacyjno - wysokosSciowego
wszystkich punktow weztowych (np. studzienek kanalizacyjnych) przewidzianych w
Dokumentacji. Po wstepnym rozmieszczeniu rur we wczesniej przygotowanym wykopie
nalezy przystagpi¢ do montazu rurociggu. Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie =z
projektowanym spadkiem pomiedzy weztami od punktu o rzednej nizszej do wyzszej.
Rury uktada sie na stabilnym podtozu, na podsypce, w sposéb eliminujacy odksztatcenia

kielicha. Materiat podsypki i obsypki nie powinien zawiera¢ kamieni.

Zaktad Ochrony Srodowiska ,INWEST-EKQ”
ul. Ztota 23, 25-015Kielce
29



Projekt zagospodarowania terenu przebudowy drogi obejmujqcy budowe kanalizacji deszczowej w ul. Paulinowskiej w
Ostrowcu Sw. zlokalizowanej na dziatkach 61,81, 1/1 wraz z odtworzeniem terenu.

PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Przed wykonaniem potgczenia kielichowego wewnetrzng powierzchnig kielicha
nalezy oczysci¢ ze wszelkich nieczystosci mogacych jg zarysowac, jak rowniez
negatywnie wptyna¢ na podzniejsze prawidtowe utozenie sie uszczelki. Koniec rury i
kielich/dwukielich ustawiamy centrycznie wzgledem siebie tak, aby koncéwki na catym
obwodzie byly spasowane. Rury musza by¢ ustawione wspoétosiowo.
Kielichy/dwukielichy dostarczone sg wraz z uszczelkami.

Prace instalacyjne nalezy wykona¢ zgodnie ze sztuka budowlang =z
uwzglednieniem wymagan normy PN-EN 1610: 2002. Nalezy sie dostosowac do

wytycznych i zalecen Producenta / Dostawcy rur.

4.7 Zasypka wykopu

Uzyty materiat na obsypke rury i zasypke nie powinien spowodowac uszkodzenia
rury. Materiat zasypu w strefie niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem po
obu stronach przewodu. Zasypka powinna by¢ wykonana ponad wierzch rury na
wysokosci do 30 cm. Wskaznik zageszczenia obsypki powinien wynosi¢ co najmniej
J=1,00 w pasie drogowym oraz poza nim.

W zwigzku z lokalizacja kanalizacji deszczowej w pasie drogowym i
wystepowaniem niekorzystnych warunkéw gruntowych (patrz opis do projektu
zagospodarowania terenu pkt. 2.4-2.5) nalezy na zasypke i obsybke rurociggow

zastosowac wymie gruntu.

4.8 Roboty wykoriczeniowe

Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych;
- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienie;

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot itp.

4.9 Proéba szczelnosci, ptukanie i dezynfekcja

Po wykonaniu montazu kanatéw, rurociggéw (przed zasypaniem wykopow)

nalezy przeprowadzic¢ probe szczelnoSci:

- dla kanatéw grawitacyjnych wg normy PN-EN 1610
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- dla kanatow cisnieniowych wg normy PN-EN 805:2002

- dla przytaczy wodociggowych wg normy PN-EN 805:2002

Ponadto wykonane odcinki przytaczy wodociaggdéw nalezy podda¢ ptukaniu i
dezynfekcji przed podigczeniem do sieci. Wode do préb szczelnosci kanatow i
rurociaggdéw nalezy pobra¢ z istniejacej sieci wodociggowej na warunkach okreslonych

przez Uzytkownika sieci, wzglednie wody pochodzacej z odwodnienia wykopow.

6. Odwodnienie wykopow

Sposéb odwodnienia wykopow ustalony zostal w oparciu o analize¢ warunkow
gruntowo - wodnych i wnioskdéw przedstawionych w opinii hydrologicznej. Z uwagi na
zroznicowany charakter podtoza budowlanego oraz zmieniajgce sie warunki gruntowo -
wodne niniejsze wytyczne mogg ulec zmianie w trakcie wykonania robot.

Przewiduje sie mozliwo$¢ wykonania odwodnienia wykopéw na catej dtugosci
przy zastosowaniu igtofiltrow. Odwodnienie wykopoéw w I fazie wykona¢ za pomocg
iglofiltrow z obsypka wptukanych po jednej stronie wykopu. Srednica igtofiltru d = 52
mm, dtugoé¢ H = 5,0-8,0 m, odstep pomiedzy igtami 1,0 m. Odpompowanie wody z
uktadu igtofiltrow i utrzymania podciénienia odbywac sie bedzie za pomocg pomp
(agregatow pompowych samozasysajacych do zestawow igtofiltrow). Przyjmuje sie ze
jeden poziom igtofiltréw umozliwia obniZenie poziomu wody do 4 m. Z uwagi na ksztatt
tworzonego leja depresyjnego, koniec igtofiltra powinien by¢ umieszczony ok 1-2 m
ponizej oczekiwanej gtebokosci do ktérej powinien zosta¢ obnizony poziom wody.

Uwagi dotyczace odwodnienia:

Inwestor i Wykonawca bezposrednio przed przetargiem muszg podja¢ wigzace decyzje
co do terminu realizacji robét oraz zwigzanego z tym zakresu robdét odwodnieniowych.
Podany powyzej zakres i sposdb prowadzenia robot odwodnieniowych nalezy przyjac
jako maksymalny w  przypadku wystgpienia  niekorzystnych  warunkow
hydrogeologicznych zwigzanych z porg wykonywania robdt i intensywnymi opadami.

Realizacja projektowanej inwestycji winna przebiega¢ w okresie pogody bezdeszczowej.
W przypadku wystgpienia odmiennych warunkéw atmosferycznych oraz warunkéw
gruntowo - wodnych nalezy liczy¢ sie z mozliwosécig zmiany sposobu odwodnienia,
ktory autorzy przedstawig w ramach zleconego nadzoru autorskiego. Zmiana sposobu

odwodnienia moze spowodowac jednak wzrost kosztow, dlatego nalezy dazyc¢ do
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prowadzenia prac budowlano - montazowych sieci kanalizacji deszczowej w

optymalnych warunkach pogodowych.

6.1 Obliczenie ilosci godzin pompowania

Ogolna dtugos¢ wykopoéw podlegajgcych temu sposobowi odwodnienia wynosi L =
260,00 m. Czas wykonywania odwadnianych odcinkéw wyniesie:
Co=260,00 m: (20m/d x 30d/ m-c) = 0,44 m-ca
Przy zatozeniu pracy pomp - 12 h/d oraz czas prac odwodnieniowych wynoszacy 80%
czasu realizacji robot, ilos¢ godzin pompowania wyniesie:
T=0,44 m-cax30d/m-cx12h/dx 0,80 =124 h.
Uwaga:
Czas pompowania (12 h/dobe) obejmuje caty okres prac budowlanych zwigzanych z
budowg uktadu sieci kanalizacji deszczowej w ul. Paulinowskiej w przecietnych
warunkach. Nalezy uwszgledni¢, iZ mogg wystgpi¢ odmienne, niz wskazane w
dokumentacji geologicznej warunki gruntowo - wodne uzaleznione od pory roku oraz
innych okolicznosci pogodowych. Z tego tez wzgledu Inwestor i Wykonawca winni
bezposrednio przed przetargiem podja¢ wiazace decyzje, co do terminu realizacji robot
oraz zwigzanego z tym zakresu robot odwodnieniowych. Zaleca sie wykonanie prac z
miesigcach o matych opadach atmosferycznych.
Wykonawca przed przystgpieniem do odwadniania wykopéw powinien zadba¢ o
dostarczenie na teren budowy agregatu pragdotworczego. Urzadzenie powinno stanowic
alternatywne Zrédio zasilania dla pomp w przypadku awarii gtéwnego Zrédta ich
zasilania.
Naleznos¢ dla Wykonawcy za pompowanie wody powinna by¢ rozliczona w sposob
uzgodniony z Inwestorem.

Odbiornikami wod gruntowych pochodzacych z odwodnienia wykopéw beda
rowy naturalne i rowy przydrozne drogi powiatowej zlokalizowane w obszarze
inwestycji.

Wode odpompowang z wykopow nalezy odprowadzi¢ tymczasowymi
rurociggami z rur stalowych koinierzowych @ 200 mm, utozonych na powierzchni

terenu.
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6.2 Zestawienie elementow odwodnienia

» 13czna dtugosc¢ odwadnianego wykopu - 260,00ca m
o iglofiltry @ 52 mm, L = 5,0-8,0 m - 150ca szt;

« studzienki osadnikowe z kregow jw. - 2 szt.;

e pompa prozniowa - 2 szt.;

¢ ilo$¢ godzin pompowania pompg - 124 h;

e rurocigg tymczasowy z rur stalowych @ 200 mm - 200 m.

7. Uwagi koricowe

Wykonawca przed rozpoczeciem robot winien zapoznac sie z treScig opinii i
uzgodnien i uwzgledni¢ wszystkie uwagi w nich zawarte. Wytyczenie osi
projektowanych kanatow nalezy zleci¢ jednostce wykonawstwa geodezyjnego. Przed
przystapieniem do robot ziemnych nalezy powiadomi¢ przedstawicieli instytucji, ktore
sg wlascicielami poszczegélnych elementéow uzbrojenia celem nadzorowania przez te
instytucje prac wykonywanych w sasiedztwie istniejacego uzbrojenia. Cato$¢ robot
nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano - montazowych - tom Il - Instalacje sanitarne i przemystowe.

Roboty ziemne i montazowe w poblizu istniejgcego uzbrojenia wykonac¢ z
zachowaniem maksymalnej ostrozno$ci oraz wszelkich obowiazujgcych przepisow
branzowych i BHP, oraz zgodnie z planem bezpieczenstwa i ochrony zdrowia tzw.
Planem BIOZ. Po zrealizowaniu kanatu deszczowego wraz z przykanalikami, a przed ich
zasypaniem nalezy zleci¢ jednostce geodezyjnej wykonanie inwentaryzacji
powykonawczej. Wykopy w poblizu ruchu ulicznego pieszego i kotowego oraz
istniejacych zabudowan nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

W przypadku wystgpienia wody w wykopie pochodzacej z opadow atmosferycznych
nalezy ja odpompowac. Naleznos¢ dla Wykonawcy za ewentualne pompowanie wody z
wykopow wyliczy¢ w oparciu o faktyczng ilo$¢ godzin pompowania ustalong wg
raportow pracy sprzetu, potwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie wynikte w trakcie wykonawstwa watpliwosci nalezy wyjasni¢ z Autorem
Projektu w ramach zleconego nadzoru autorskiego.

Technologia wykonania robét przez wybranego w drodze przetargu Wykonawce

winna by¢ zgodna z wytycznymi zawartymi w niniejszym Projekcie oraz zgodna ze
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szczegotowym projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce
uwzgledniajgcym jego mozliwosci techniczno - organizacyjne. Projekt organizacji robot
winien spetnia¢ wymagania stawiane przez wszystkie branzowe normy, zarzadzenia i
przepisy BHP oraz Plan BIOZ.

Wykonawca winien posiada¢ udokumentowane doswiadczenie w realizowaniu
inwestycji o podobnym charakterze.

Jesli Wykonawca nie posiada prawa do wytwarzania odpadéw to przed
rozpoczeciem robot powinien dopeini¢ obowigzkow okreslonych w Ustawie o odpadach
(podczas $wiadczenia ustug budowlanych najczesciej wytwarzane s3a odpady
o kodzie 17).

Ustawa o odpadach naklada na Wykonawce wiele obowigzkéw miedzy innymi, ze
wytworzone odpady powinien Wykonawca podda¢ odzyskowi, a jezeli nie jest on
mozliwy z przyczyn technologicznych lub nie ma uzasadnienia ekologicznego badz
ekonomicznego, to winien je unieszkodliwi¢ w sposdéb zgodny z wymaganiami ochrony

srodowiska oraz planami gospodarki odpadami.
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