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BRANŻA DROGOWA 

D-00.00.00  WYMAGANIA  OGÓLNE 
1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot SST 

SST D-M.00.00.00 - Wymagania ogólne odnosi się do wymagań wspólnych dla poszczególnych wymagań tech-

nicznych dotyczących wykonania i odbioru robót, które zostaną wykonane w ramach zadania wymienionego w 

nagłówku. 

1.2.  Zakres stosowania SST 

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawę opracowania dokumentów przetargowych 

i kontraktowych oraz przy zlecaniu i realizacji wymienionych w nagłówku. 

 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu ze zbiorem załączonych SST. 

 

1.4.  Określenia podstawowe 

Użyte w SST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany , nie będący budynkiem , stanowiący całość techniczno-użytkową 

 (drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus 

ziemny , węzeł) 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni , przeznaczony do ruchu pieszych i 

odpowiednio utwardzony. 

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z 

wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt , z ponumerowanymi stronami, służący 

do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego , rejestrowania dokonywa-

nych odbiorów Robót , przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, Wyko-

nawcą i projektantem. 

1.4.10. Inżynier ( Inspektor Nadzoru / Kierownik Projektu ) – osoba powołana przez Zamawiającego, która 

ma na budowie chronić jego interesy, czyli dbać o jakość wykonywanych prac a w szczególności;reprezentować 

Zamawiającego na budowie oraz kontrolować zgodności jej realizacji z projektem  

i przepisami prawa oraz zasadami wiedzy technicznej, kontrolować jakość wykonywanych robót i użytych mate-

riałów.  

1.4.6.  Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę , upoważniona do kierowania Robotami i do 

występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami , zatokami , pasami awaryjnego  postoju                   

  i pasami dzielącymi jezdnie. 

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich  połączenia. 

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu , która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 

1.4.11.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzch-

ni. 

1.4.12. Rejestr obmiaru - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami służący do wpisy-

wania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załącz-

ników. Wpisy w rejestrze  obmiaru podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera. 

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze , zaakceptowane przez Zamawiającego , nie-

zbędne do przeprowadzenia badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz Robót. 

1.4.14. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót , zgodne z Dokumentacją Projektową  

i Specyfikacjami Technicznymi , zaakceptowane przez Inżyniera. 

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu 

na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

a) warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynni-

ków atmosferycznych. 

b) warstw wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową , zapewniająca lep-

sze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę 

c) warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istnie-

jącej nawierzchni  

d) podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbu-

dowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

e) podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzch-

ni. Może ona składać się z jednej lub wielu warstw. 
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f) podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca funkcje nośne i przenosząca obciążenia 

na podłoże rodzime lub dodatkowe warstwy podłoża konstrukcji, które spełniają dodatkowe funkcje: 

zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody , mrozu i przenikaniem cząstek podłoża  

g) warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona dla nawierzchni przed 

skutkami działania mrozu. 

h) warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych grun-

tu do warstwy nawierzchni, które leżącej powyżej. 

i)  warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzania wody przedostającej się pod nawierzchnię. 

1.4.16. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju                    

w osi drogi lub obiektu mostowego. 

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia 

ruchu publicznego na okres budowy. 

1.4.18. Odpowiednia  (bliska)  zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, 

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim 

drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i 

budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.20. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania się pojazdów, umieszczenia 

urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych , służąca jednocześnie do bocznego opar-

cia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.21. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy , leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 

1.4.22. Podłoże ulepszone - górna warstwa podłoża , leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią , ulepszona w celu 

umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

1.4.23. Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie pisemnej, 

dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej lub, 

która została wyznaczona przez Zamawiającego do pełnienia nadzoru Projektowego nad przebiegiem 

procesu budowy. 

1.4.25. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służące do przepływu 

małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego , pieszego. 

1.4.26. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 

przykład droga, kolej, rurociąg, itp. 

1.4.27. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.28. Rysunki - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację,charakterystykę                      i 

wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.29. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich wy-

konania. 

1.4.30. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 

technologiczną , zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie 

może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli 

drogowej lub jej elementu. 

 

1.5.  Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają 

materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego 

wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów, o ile w warunkach kontraktu nie posta-

nowiono inaczej. 

Dla warstw konstrukcyjnych jezdni oraz użytych materiałów do ich produkcji wymaga się stosowania 

zapisów Wymagań Technicznych: WT-1, WT-2, WT-4, WT-5 wg najnowszego wydania.  

 

1.6.  Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projek-

tową, SST i poleceniami Inżyniera. 

Przed przystąpieniem do robót budowlanych Wykonawca zobowiązany jest do: 

- wykonania inwentaryzacji geodezyjnejpasa drogi na docinku gdzie będzie wykonywana przebudowa 

oraz inwentaryzacji  znajdujących się na nich obiektów, drzew, krzewów, zasiewów, ogrodzeń itp.; 

- należy założyć repery robocze służące później do wykonywania pomiarów sprawdzających  

oraz do wykonywania obmiarów robót. 

Koszty wykonania inwentaryzacji wraz z założeniem reperów roboczych obciążają Wykonawcę. 



Budowa publicznej drogi gminnej klasy Z, na połączeniu ul. Siennieńskiej i ul. Bałtowskiej wraz z drogami  do-

jazdowymi w Ostrowcu Świętokrzyskim 

 

str. 5 

 

 

 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość Wykonywanych robót i bezpieczeństwo wszelkich czynności 

na terenie budowy i terenie przyległym do budowy oraz bezpieczeństwo terenów, na których mogą wystąpić 

zagrożenia dla ludzi i mienia w związku z prowadzonymi robotami. Metody użyte przy budowie wyrażające się 

rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urządzeń i sprzętu muszą zapewniać skuteczną ochronę ludzi, śro-

dowiska budynków i budowli na tych obszarach w szczególności przed: 

- hałasem 

- wibracją 

- drganiami i wstrząsami 

- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb, wód i powietrza 

- zanieczyszczeniem powietrza emisją gazów, pyłów i dymów 

- zanieczyszczeniem środowiska przetrwalnikami zarazków chorobotwórczych i metalami ciężkimi 

- znaczącymi lub gwałtownymi zmianami poziomu wód gruntowych. 

 

Wykonawca przede wszystkim zapewni skuteczną ochronę przed: 

- pogorszeniem istniejącego stanu technicznego budynków i budowli sąsiadujących z budową (wstrząsy, wi-

bracja, osiadanie) 

- zamuleniem cieków i kanalizacji gruntem i produktami pochodzącymi z budowy (bentonit, iniekcje wylewki 

z chudego betonu, itp.) 

- zalewaniem przyległego do budowy terenu w związku z procesami budowy. 

Koszty wykonania zabezpieczeń obciążają Wykonawcę. 

 

Wykonawca ubezpieczy swoją działalność przed roszczeniami wynikającymi z wystąpienia szkód, których 

źródłem byłyby zdefiniowane powyżej zagrożenia. W celu wyeliminowania lub ograniczenia przedmioto-

wych zagrożeń Wykonawca, wg własnej oceny, opracuje i wdroży program monitoringu 

i zabezpieczenia ludzi, środowiska i obiektów budowlanych w trakcie trwania robót i w okresie gwaran-

cyjnym.  

 

Elementem wyjściowym programu monitorowania powinna być opracowana przez Wykonawcę ekspertyza 

(dokumentacja) techniczna oceniająca i dokumentująca istniejący stan techniczny budynków i budowli zlokali-

zowanych w obszarze oddziaływania budowy. 

 

Opracowania programu monitorowania i zabezpieczenia ludzi, środowiska budynków i budowli przed w/w za-

grożeniami należy wykonać  na koszt Wykonawcy. Wykonawca usunie powstałe, z jego winy uszkodzenia, na 

własny koszt. 

 

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację zgodnie z treścią zawartej umowy, a w szczególności z ustalenia-

mi: 

(1) - warunków ogólnych i szczególnych Budowy zawartych w Umowie i SIWZ 

(2) - dokumentacji 

(3) – szczegółowej specyfikacji technicznej  

(4) - wymaganiami Inżyniera 

(5) - ustaleniami pozwolenia na budowę 

 

Wykonawca musi uwzględnić i uwidocznić w Projektach Technologii i Organizacji Robót zasadę,  

że istniejąca na terenie budowy i terenie przyległym infrastruktura techniczna (wodociągi, kanalizacja, sieć c.o., 

gaz, linie kablowe i napowietrzne WN, SN, NN oraz teletechniczne itp.) musi pozostać czynna do końca prowa-

dzenia robót chyba, że projekt przewiduje jej likwidację, lub przewidziana jest jej przebudowa / budowa i nastą-

pi przełączenie starych instalacji do nowobudowanej, co pozwoli zachować ciągłość dostaw mediów. Przyjmuje 

się, że koszty związane z koniecznością zachowania ciągłości dostaw mediów, koszty dzierżawy światłowodów i 

otworów kanalizacji teletechnicznej, nie podlegają odrębnej zapłacie i obciążają Wykonawcę Robót. 

Wykonawca uzgodni odcięcia przyłączy z właścicielami poszczególnych mediów. 

Wykonawca sieci cieplnej musi tak zorganizować realizację robót aby przerwy w dostawie ciepła nie przekra-

czały 8 h. 

 

−  Organizacja robót realizowanego zadania, powinna uwzględniać lokalizację dróg tymczasowych, 

technologicznych i dojazdowych oraz wyjazdów z budowy. Koszt wykonania i likwidacji dróg technologicznych 

obciążają Wykonawcę Robót. 

 

1.6.1. Przekazanie terenu budowy 
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Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz 

z Dziennikiem Budowy. 

Dokumentacjaw formie elektronicznej jest do pobrania na stronie internetowej Zamawiajacego. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę punktów pomiarowych znajdujących się na te-

renie przebudowywanego odcinka do chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geo-

dezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

 

1.6.2. Dokumentacja Projektowa, którą Wykonawca opracuje we własnym zakresie i na własny koszt jeśli bę-

dzie wymagane: 

− projekt zabezpieczenia robót uwzględniający konieczność utrzymania ruchu kołowego,  

− projekt obniżenia zwierciadła wody na czas budowy wraz z analizą wpływu na budowle istniejące,  

− projekty rusztowań i deskowań elementów betonowych, 

− projekty warsztatowe: balustrad, ekranów itp., 

− projekty technologiczne wykonania i montażu prefabrykatów, 

− projekt warsztatowy mocowań lamp i wysięgników do fundamentów, 

− projekt osnowy realizacyjnej, 

− projekt organizacji robót palowych, 

− projekt wykonania warstw nasypu, 

− projekty posadowień separatorów dostosowane do wymagań producenta, 

− projekt zabezpieczenia i odwodnienia wykopów na czas budowy  

− projekt szczegółowego rozwiązania odwodnienia obiektów, 

− drobne projekty robocze wyszczególnione i nie wyszczególnione w SST, 

− projekty tymczasowej organizacji ruchu dobrane w zależności od przyjętej technologii związanej z prowa-

dzeniem robót, 

− projekty rozbiórek 

− plan BIOZ 

− program zapewnienia jakości 

− program gospodarki odpadami 

− recepty laboratoryjne na mieszanki betonowe i inne 

− projekt technologii i organizacji robót 

 

W/w projekty powinny być zaakceptowane przez Zamawiającego.  

− Koszty w/w uzgodnień i zatwierdzeń obciążają Wykonawcę Robót. 

− Niezależnie Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Zamawiającemu Projekty Organizacji i 

Technologii Robót dla poszczególnych obiektów i robót. 

− Ponadto Wykonawca opracuje we własnym zakresie uzupełniające projekty tymczasowej organizacji 

ruchu, dobrane w zależności od przyjętej organizacji i technologii robót, z uwzględnieniem zasady utrzymania 

ciągłości ruchu w czasie budowy – kołowego, pieszego i funkcjonowania komunikacji zbiorowej.  

− Poszczególne projekty dotyczyć będą określonej fazy organizacji ruchu wynikającej z kolejnego etapu 

realizacji budowy. Projekty te podlegają staraniem Wykonawcy uzyskania decyzji zatwierdzającej przez wła-

ściwe organy administracji zarządzającej ruchem. Koszt projektu i wykonania  tymczasowej organizacji ruchu 

ponosi Wykonawca Robót. 

− Wykonawca uzgodni z właścicielami terenu oraz właścicielami reklam przeznaczonych do usunięcia 

sposób ich demontażu i ewentualne ponowne usytuowanie. Wykonawca ujmie koszt tych czynności w kosztach 

budowy. 

− Ww. projekty oraz Projekty Organizacji i Technologii Robót dla poszczególnych obiektów i robót mu-

szą być zaopiniowane przez Inżyniera. 

Opracowania muszą być przekazane do zatwierdzenia na 3 tygodnie przed harmonogramowymi terminami roz-

poczęcia odpowiednich robót. Opóźnienia w powyższym terminie są jednoznaczne  

z opóźnieniami z winy Wykonawcy w terminach realizacji Robót. 

 

1.6.2.3. Rysunki przedstawione przez Wykonawcę 

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w SIWZ, Wykonawca powinien 

dostarczyć wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia związane i inne dane potrzebne do wykonania robót oraz 

osiągnięcia parametrów technicznych wymaganych w Umowie. Wykonawca może składać te informacje kolejno 

w częściach, ale każda przedłożona część musi być  

w dostatecznym stopniu kompletna by mogła być sprawdzona i zaopiniowana przez upoważnione jednostki 
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niezależnie od całości projektu.  

W terminach określonych w pkt. 1.6.2.2. 

 

1.6.2.4. Rysunki przyjęte przez Inżyniera 

Inżynier powinien sformułować komentarz i/lub zastrzeżenia dotyczące rysunków, dokumentacji  

i danych przedstawionych przez Wykonawcę, w ciągu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub za-

strzeżenia należy uważać za przyjęte przez Wykonawcę jeśli w ciągu 7 dni od daty otrzymania nie zgłosi za-

strzeżeń na piśmie. Wykonawca przed złożeniem rysunków, dokumentacji i danych powinien skonsultować się z 

Inżynierem. 

Notatka dotycząca konsultacji powinna być dostarczona, co najmniej 7 dni przed datą konsultacji oraz, jeśli 

wymagane przez Inżyniera, Wykonawca powinien dostarczyć rysunki w wymaganej ilości kopii co najmniej 7 

dni przed datą konsultacji. 

 

1.6.2.5. Rysunki powykonawcze  

Wykonawca powinien bezzwłocznie uzupełnić dokumentację oraz rysunki dostarczone Inżynierowi  

w zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonania robót. Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi 

Rysunki powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzach dla każdego ukończonego odcin-

ka robót, który będzie przekazany do użycia lub będzie wykorzystany przez specjalistyczną firmę lub Zamawia-

jącego, zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie później niż 14 dni przed datą przekazania. Opóźnienia w prze-

kazaniu dokumentacji powykonawczej będą traktowane jako opóźnienia w terminowym wykonaniu robót. 

 

1.6.3. Zgodność robót z Dokumentacją i SST 

Dokumentacja, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inżyniera Wykonawcy stanowią część umo-

wy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte 

były w całej dokumentacji. Podane w poszczególnych SST wymagania dotyczące wykonania robót  

oraz stosowanych materiałów dotyczą całości zadania określonego Umową.  

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności  

wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy”. 

Wykonawcanie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach SIWZ, a o ich wykryciu  winien 

natychmiast powiadomić Inżyniera, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. 

W przypadku rozbieżności opis wymiarów jest ważniejszy od odczytu ze skali rysunków. 

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją i SST. 

Dane określone w Dokumentacji i w SST będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są od-

chylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jedno-

rodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać 

dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją lub SST i wpłynie to na nieza-

dowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty rozebra-

ne i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

 

1.6.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 

Wykonawca skutecznie zabezpieczy Teren Budowy przed wtargnięciem osób postronnych. Wszelkie konse-

kwencje z tytułu nieodpowiedniego zabezpieczenia Terenu Budowy z tego tytułu obciążają Wykonawcę. 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji 

Kontraktu aż do zakończenia i odbioru końcowego robót. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowied-

nim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie 

trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany 

przez Wykonawcę na bieżąco. 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał  wszystkie tymczasowe 

urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory , światła ostrzegawcze , sygnały itp. , zapewniając w ten sposób 

bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków , dla których jest to nieo-

dzowne ze względów bezpieczeństwa. 

Wszystkie znaki , zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera. 

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 

Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera, tablic informacyjnych 

, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę 

i na jego koszt w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy oraz wykonania i utrzymania placów budowy nie podlega odrębnej zapła-

cie i przyjmuje się , że jest włączony w cenę umowną. 

 

1.6.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 

środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie : 

a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej , 

b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczą-

cych ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń 

lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, ha-

łasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na : 

 1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych 

 2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed : 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych płynami lub substancjami toksycznymi , 

b) zanieczyszczeniami powietrza pyłami i gazami , 

c) możliwością powstania pożaru. 

 

1.6.6. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 

Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na 

terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i 

pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 

dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realiza-

cji robót albo przez personel Wykonawcy. 

 

1.6.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały , które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 

Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopusz-

czalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 

Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną jed-

nostkę jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika 

(np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. 

Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów 

od właściwych organów administracji państwowej. 

Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie spowo-

dowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska , to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.  

 

1.6.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurocią-

gi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informa-

cji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. W przypadku stwierdzenia w trakcie 

realizacji robót urządzeń podziemnych lub instalacji na powierzchni ziemi innych niż wykazane w dokumentach 

dostarczonych przez Zamawiającego, doWykonawcy należy obowiązek ich zinwentaryzowania, ustalenia wła-

ściciela oraz dokonania ich przełożenialub zabezpieczenia. 

Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji  i urządzeń w 

czasie trwania budowy. 

Roboty prowadzone w bezpośredniej bliskości wszelkich instalacji, Wykonawca będzie prowadził na swój koszt 

pod nadzorem właściciela tych instalacji. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju ro-

bot, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i 

powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia 

tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi 

współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 

Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji  

na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych. 
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1.6.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów  

i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władzco do przewozu nietypo-

wych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inżyniera. 

Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony frag-

ment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót  

w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera. 

 

1.6.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa                       i 

higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma  obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy  

w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sani-

tarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał w należytym porządku wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne 

oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie  

oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 

zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 

 

1.6.11. Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od 

daty rozpoczęcia do daty zakończenia (wydania potwierdzenia zakończenia przez Inżyniera). 

Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone w 

taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas,  

do momentu odbioru końcowego. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien rozpocząć 

roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

 

1.6.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe  

oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowie-

dzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych  podczas prowadzenia robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich 

wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w  sposób ciągły będzie 

informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 

 

1.6.13. Kadra i personel Wykonawcy 

Wykonawca wyznaczy Kierownika Budowy i upoważni go do kierowania Robotami i do występowania w 

jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

Wykonawca, bez uzyskania uprzedniej zgody Inżyniera, nie odwoła wyznaczonego Kierownika Budowy 

ani nie wyznaczy zastępstwa. 

Kierownik Budowy cały swój czas poświęci na kierowanie wykonaniem Kontraktu przez Wykonawcę.Jeśli 

Kierownik Budowy ma być czasowo nieobecny na Placu Budowy podczas realizacji Robót, to, pod warun-

kiem uprzedniej zgody Inżyniera, będzie wyznaczona stosowna osoba zastępująca, a Inżynier będzie od-

powiednio o tym powiadomiony. 

 

Wykonawca zobowiązany jest zapewnić kierowanie Robotami objętymi Kontraktem, tak długo jak będzie 

to konieczne, przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i doświadczenie.Nie   zapewnienie   przez 

Wykonawcę   Kierownictwa   Wykonawcy   daje   prawo Inżynierowi do wstrzymania robót w całości   

lub części. Jakakolwiek przerwa w realizacji Robót wynikająca z braku Kierownictwa Wykonawcy będzie 

traktowana jako przerwa zaistniała z winy Wykonawcy i nie może stanowić podstawy do zmiany Czasu  

na Ukończenie Robót. 

Jeżeli  wystąpią ku temu  uzasadnione  przyczyny, to Wykonawca  wystąpi  na  piśmie do Zamawiającego  

o zmianę, w trakcie realizacji niniejszego Kontraktu, którejkolwiek z osób z Kierownictwa Wykonaw-

cy.Wniosek musi być uzasadniony przez Wykonawcę na piśmie i wymaga pisemnego   zaakceptowania   

przez   Inżyniera. Wykonawca musi przedłożyć Inżynierowi propozycję zmiany, októrej mowa wyżej, nie 

później   niż7 dni przed planowanym  skierowaniem do  kierowania  Robotami  którejkolwiek osoby. Za-

akceptowana   przez   Zamawiającego   zmiana   którejkolwiek   z   osób,   o   których   mowa powyżej,  

winna  być dokonana  wpisem  do dziennika  budowy. 
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Personel Wykonawcy będzie odpowiednio wykwalifikowany, biegły oraz doświadczony w swych zawodach 

lub zajęciach. Inżynier może wymagać, aby Wykonawca usunął każdą osobę (lub spowodował jej usunię-

cie) zatrudnioną na Placu Budowy lub przy Robotach, włącznie z Przedstawicielem Wykonawcy, jeśli ma 

to zastosowanie, która: 

- uporczywie nieodpowiednio się zachowuje lub wykazuje brak staranności, 

- wykonuje swoje obowiązki w sposób niekompetentny lub niedbały, 

- nie stosuje się do jakichkolwiek postanowień Kontraktu, lub 

- uporczywie postępuje szkodliwie dla bezpieczeństwa, zdrowia lub ochrony środowiska. 

Jeżeli wystąpi taka okoliczność, to Wykonawca wyznaczy odpowiednią osobę na zastępstwo (lub spowodu-

je jej wyznaczenie). 

 

1.6.14. Ochrona saperska terenu robót 

Wykonawca przed rozpoczęciem robót budowlanych zobowiązany jest do sprawdzenia całego terenu budowy 

pod kątem występowania przedmiotów niebezpiecznych oraz w przypadku ich wykrycia  

do usunięcia tych przedmiotów we właściwy sposób, zgodnie z odpowiednimi przepisami, przy wykorzystaniu 

upoważnionych specjalistycznych jednostek na własny koszt. 

Wykonawca zobowiązany jest do powiadomienia Inżyniera o przystąpieniu do sprawdzenia terenu 

i każdorazowo o wykryciu przedmiotów niebezpiecznych oraz postępowania zgodnie z zaleceniami specjali-

stycznych służb i informowania o nich Inżyniera. 

1.6.15. Wykopaliska 

W przypadku stwierdzenia występowania nawarstwień kulturowych, obiektów archeologicznych, reliktów zabu-

dowy i zabytków ruchomych, prace należy wstrzymać w celu przeprowadzenia ratowniczych badań wykopali-

skowych, polegających na zadokumentowaniu odkryć i wyeksplorowaniu obiektów w całości. 

2.  MATERIAŁY 

2.1.  Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych 

do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, za-

mawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do 

zatwierdzenia przez Inżyniera.  

Zatwierdzenie pewnych materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały  

z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane  

z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania SST w czasie postępu robot. 

 

2.2.  Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów  

z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany 

dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz propono-

waną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inżynierowi. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów                 

      z jakiegokolwiek źródła. 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane  

z dostarczeniem materiałów do robót. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą formowa-

ne w hałdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukończeniu robót. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w 

umowie będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy  

lub wskazań Inżyniera. 

Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w 

obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym 

obszarze. 

 

2.3.  Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia zgodności stoso-

wanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mają być pobierane w celu sprawdzenia ich 
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właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod względem jako-

ści. 

W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał  inspekcję wytwórni będą zachowane następujące warunki : 

a) Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w cza-

sie przeprowadzania inspekcji , 

b) Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się pro-

dukcja materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu. 

c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, to Wykonawca uzyska  

dla Inżyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach i zapewni skutecz-

ność tej kontroli. 

 

2.4.  Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, bądź zło-

żone w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do 

innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez 

Inżyniera. 

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na 

własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 

 

2.5.  Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót, były 

zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kon-

troli Inżyniera. 

Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych  

z Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę  

i zaakceptowanych przez Inżyniera. 

 

2.6.  Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidują zastosowanie konkretnych materiałów / produktów  

to istnieje możliwość wariantowego zastosowania  innego materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca 

powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie dłuż-

szym , jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez Inżyniera. Wybrany przez Wykonawcę  

i zaakceptowany przez Inżyniera rodzaj materiału nie może być później zmieniony bez zgody Inżyniera. 

 

2.7. Materiały z rozbiórek 

Wszystkie elementy i materiały z rozbiórek, które są niezdatne do ponownego wbudowania, stają się własnością 

Wykonawcy i powinny być, albo przetworzone na pełnowartościowy materiał przydatny  

do budowy, albo usunięte  z terenu budowy na koszt Wykonawcy w sposób i w terminie nie kolidującym  

z wykonaniem innych robot. Wykonawca powinien uwzględnić pożytki wynikające z pozyskania materiałów  

z rozbiórek w cenie ofertowej. 

Wszystkie elementy i materiały z rozbiórek, które można zastosować do ponownego wbudowania zostaną od-

wiezione przez Wykonawcę i na jego koszt w miejsce wskazane przez Inżyniera w odległości do 60 km  

od placu budowy. Wykonywanie rozbiórek należy wykonywać w sposób zabezpieczający przed zniszczeniem 

elementów. Załadunek, transport oraz rozładunek musi również być tak zaplanowany aby 

nie powodować zniszczenia elementów. Wymienione roboty należy wykonać na koszt Wykonawcy, który powi-

nien być uwzględniony w kosztach ogólnych budowy. 

 

3.  SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu  

na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy  

i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ oraz projekcie techno-

logii  organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera, w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach 

sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi  

w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym umową. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany                          

w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczą-

cymi jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu  

do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
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Jeżeli Dokumentacja lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robo-

tach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem 

sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną 

przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

 

4.  TRANSPORT 

Wykonawca uzgodni z zarządcami dróg i ulic trasy ruchu budowlanego i technologicznego, po których odbywał 

się będzie transport materiałów z budowy i na budowę. Wykonawca będzie dokonywał odpowiednich napraw w 

przypadku gdy transport ten spowoduje obniżenie standardu użytkowego istniejących ciągów. 

Wykonawca wykona inwentaryzację stanu technicznego dróg dojazdowych oraz zlokalizowanych  

przy drodze obiektów narażonych na ewentualne uszkodzenia. Opracowany operat z inwentaryzacji podlega 

zatwierdzeniu przez zarządcę drogi oraz Inżyniera. 

 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie 

na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi 

w Dokumentacji, SST i wymaganiach Inżyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem. 

Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być użyte przez Wyko-

nawcę, pod warunkiem uzyskania zezwolenia właściwych władz zarządzających drogą  

i każdorazowym powiadomieniu Inżyniera i w razie potrzeby przywrócenia do stanu pierwotnego użytkowanych 

odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 

 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane 

jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkich, niezbędnych dróg technologicznych 

i dojazdowych na terenie budowy, w czasie prowadzonych robót. 

 

5.  WYKONANIE  ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową, oraz za jakość zastosowanych mate-

riałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami SST, PZJ , projektu 

organizacji robót oraz poleceniami Inżyniera. 

Dopuszcza się, jeśli nie jest to wymagane w Dokumentacji, możliwość zastosowania przez Wykonawcę rozwią-

zań zamiennych w odniesieniu  do: 

- technologii wykonania 

- materiałów 

przyjętych w dokumentacji projektowej. Rozwiązania zamienne lub Zmiany przed ich wprowadzeniem winny 

uzyskać akceptację Inżyniera, Biura Projektów oraz właściciela bądź instytucji eksploatującej dany obiekt. 

Przedstawione rozwiązania zamienne powinny zawierać odpowiednie analizy, obliczenia i opracowania techno-

logiczne wykonane przez uprawnione osoby. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 

elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi 

na piśmie przez Inżyniera. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu robót zosta-

ną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy  

od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte  

na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w SST, a także  

w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów i robót, 

rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyni-

ki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu 

przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

 

6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT 

6.1. Program Zapewnienia Jakości (PZJ) 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżynierowi programu zapew-

nienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadro-



Budowa publicznej drogi gminnej klasy Z, na połączeniu ul. Siennieńskiej i ul. Bałtowskiej wraz z drogami  do-

jazdowymi w Ostrowcu Świętokrzyskim 

 

str. 13 

 

 

we i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST oraz poleceniami i 

ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera. 

Program Zapewnienia Jakości będzie zawierać : 

 

a) część ogólną opisującą : 

- organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 

- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 

- bhp, 

- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów  

         robót, 

- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 

- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, 

któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 

- sposób oraz formę gromadzenia wyników laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów steru-

jących a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany 

sposób i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi; 

 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 

- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz  

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów,    

  spoiw, lepiszczy, kruszyw itp. , 

- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 

- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i   

  sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek    

   i wykonywania poszczególnych elementów robót, 

- sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość 

robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni 

system kontroli, włączając personel , laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do 

pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań  

w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 

stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST. 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w SST, normach                              

   i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest ko-

nieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają 

ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedu-

ry badań. 

Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 

Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących 

urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli 

niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier natychmiast wstrzy-

ma użycie do badania materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laborato-

rium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

 

6.3. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych  

na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 

wytypowane do badań. 

Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 



Budowa publicznej drogi gminnej klasy Z, na połączeniu ul. Siennieńskiej i ul. Bałtowskiej wraz z drogami  do-

jazdowymi w Ostrowcu Świętokrzyskim 

 

str. 14 

 

 

Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 

wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte  

lub ulepszone z własnej woli. Koszty badań pokrywa Wykonawca. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. Próbki 

dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio opisane  

i oznakowane , w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

 

6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku                    

gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można wytyczne krajowe, albo 

inne procedury , zaakceptowane przez Inżyniera. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu  

i terminie pomiaru lub badaniu. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wy-

niki do akceptacji Inżyniera. 

 

6.5. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później 

jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego wzo-

ru lub innych , przez niego zaaprobowanych. 

 

6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera 

Do celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek 

i badania materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze 

strony Wykonawcy i producenta materiałów. 

Inżynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać 

zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST na podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonaw-

cę. 

Inżynier może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależne od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli 

wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier poleci Wykonawcy lub zleci 

niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych  lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na 

własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z Dokumentacją i SST. W takim przypadku cał-

kowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

Wyrób budowlany stosowany do wykonywania robót powinien spełniać wymagania podstawowe  

i posiadać właściwości użytkowe zgodne z przeznaczeniem. 

Dopuszcza się do stosowania: 

1. Wyroby posiadające znak CE – bez ograniczeń, 

2. Wyroby które nie posiadają znaku CE – pod warunkiem, gdy: 

a) wyrób został wyprodukowany na terytorium Polski 

- w zgodzie z istniejącą Polską Normą a producent załączył deklarację zgodności z tą normą, 

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej różnicy od jej zapisów, to w zgodzie z uzyskaną apro-

batą techniczną, a producent załączył deklarację zgodności z tą aprobatą, 

- posiada znak budowlany świadczący o zgodności z Polską Normą wyrobu albo aprobatą techniczną, a 

producent załączył odpowiednią informację o wyrobie;  

b) wyrób został wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej  

a producent załączył do wyrobu deklarację zgodności z tą aprobatą; 

c) jest to wyrób umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdro-

wia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki 

budowlanej; 

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego według indywidualnej dokumentacji 

technicznej, dla którego producent wydał specjalne oświadczenie o zgodności wyrobu z tą dokumentacją 

oraz z przepisami. 

Wyrób budowlany, który posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgod-

ności, nie może być modyfikowany bez utraty ważności dokumentów dopuszczających do wbudowania. W 

przypadku zastosowania modyfikacji należy uzyskać aprobatę techniczną dla takiego wyrobu. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 

odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej 
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6.8. Dokumenty budowy 

 

(1) Dziennik Budowy 

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę  

w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za 

prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z  obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeń-

stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapi-

su , z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą 

techniką, w porządku chronologicznym , bezpośrednio jeden pod drugim , bez przerw. 

Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i 

opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 

Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności : 

- datę przekazania Wykonawcy terenu budowy , 

- datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji, 

- uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót , 

- terminy zakończenia poszczególnych elementów robót , 

- przebieg robót , trudności i przeszkody w ich prowadzeniu , okresy i przyczyny przerw w robotach , 

- uwagi i polecenia Inżyniera, 

- daty zarządzenia wstrzymania robót z podaniem powodu , 

- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających , ulegających zakryciu , częściowych i końcowych odbiorów 

robót , 

- wyjaśnienia , uwagi i propozycje Wykonawcy , 

- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót,  

- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót ,  

- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem , kto je przeprowadzał, 

- inne istotne informacje o przebiegu robót . 

Propozycje , uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy , wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone Inżynierowi 

do ustosunkowania się. 

Decyzje Inżyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zaję-

ciem stanowiska. 

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak 

stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

 

(2) Rejestr Obmiarów 

Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów 

robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i 

wpisuje do rejestru obmiarów. 

 

(3) Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości mate-

riałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzonew formie uzgodnionej w pro-

gramie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót . Winny być udostępnione na 

każde życzenie Inżyniera. 

 

(4) Raporty tygodniowe o postępie  

Raport tygodniowy zawierający w szczególności: rejestr godzin pracy Wykonawcy, rejestr pogody, wykaz i 

lokalizacja badań laboratoryjnych, plan badań laboratoryjnych, sprzęt używany do wykonywania prac, wykaz 

użytych materiałów  (rodzaj, ilość), opis i lokalizacja robót, plan robót. 

Wzór raportów tygodniowych zaproponuje Wykonawca do zatwierdzenia przez Inżyniera. 

 

(5) Raport miesięczny o postępie  

Miesięczne raporty o postępie zaproponuje Wykonawca do zatwierdzenia przez Inżyniera. Jeżeli Inżynier 

nie postanowi inaczejWykonawcaprzedłoży raport w 3 egzemplarzach Inżynierowi.Pierwszy raport bę-

dzie obejmował okres do końca pierwszego miesiąca kalendarzowego po miesiącu, w którym miała miej-

sce Data Rozpoczęcia. Następne raporty będą przedkładane comiesięcznie, każdy w ciągu 7 dni od ostat-

niego dnia okresu, którego dany raport dotyczy. 
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Raporty będą składane do czasu, aż Wykonawca ukończy całą pracę, o której wiadomo, że jest zaległa na 

datę ukończenia robót. 

Każdy raport będzie zawierał: 

a) wykresy i szczegółowe opisy postępu pracy, obejmujące każdy etap projektowania (jeśli jest), powstawania 

Dokumentów Wykonawcy, zamawiania, wyrobu, dostawy na Plac Budowy, budowy, montażu, dokonywania 

prób, włącznie z takimi samymi czynnościami dla Robót realizowanych przez każdego Podwykonawcę, 

b)fotografie przedstawiające stan zaawansowania wyrobu i postępu na Placu Budowy; 

dla wyrobu każdej głównej pozycji Urządzeń i Materiałów, nazwę producenta, miejsce wyrobu, procent 

zaawansowania, oraz faktyczne lub spodziewane daty: 

 - rozpoczęcia wyrobu, 

 - inspekcji Wykonawcy, 

 - prób, oraz wysyłki i przybycia na Plac Budowy; 

c) szczegółowe informacje dotyczące listy personelu i sprzętu wykonawcy,  

d) kopie dokumentów zapewnienia jakości, wyników prób i atestów Materiałów, 

e) listę powiadomień, wysłanych do Inżyniera i Zamawiającego 

f)dane statystyczne dotyczące bezpieczeństwa, włączając szczegółowe informacje na temat niebezpiecznych 

zdarzeń i czynności odnoszących się do ochrony środowiska i kontaktów ze społeczeństwem, 

g) porównanie faktycznego i planowanego postępu pracy, ze szczegółami wszelkich wydarzeń lub okoliczności, 

które mogłyby zagrozić ukończeniu Robót zgodnie z Kontraktem oraz środków przedsięwziętych (lub mających 

być przedsięwzięte) w celu zapobieżenia opóźnieniom. 

 

(6) Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. (1) - (3) następujące dokumenty:  

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego , 

b) protokoły przekazania terenu budowy , 

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne , 

d) protokoły odbioru robót , 

e) protokoły z narad i ustaleń , 

f) korespondencję na budowie, 

 

(7) Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 

przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawione do wglądu na życzenie Za-

mawiającego. 

 

7. OBMIAR  ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i 

SST , w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych robót i 

terminie obmiaru , co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów. 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie 

zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera 

na piśmie. 

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz 

Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera. 

 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów  

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii 

osiowej. 

Jeśli SST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą  wyliczone w m3 jako długość 

pomnożona przez średni przekrój. 

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami 

SST. 

 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
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Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy , stosowany w czasie obmiaru Robót będą zaakceptowane przez Inży-

niera. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają 

badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie 

trwania robót. 

 

7.4. Wagi i zasady ważenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom SST. Będzie 

utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych 

przez Inżyniera. 

 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru  

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem odcinków robót, a także              w 

przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 

Obmiar robot podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

Roboty  pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały                  i 

jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 

umieszczonymi na karcie rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie od-

dzielnego załącznika do rejestru obmiarów , którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem. 

 

8. ODBIÓR  ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów Robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich SST , roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu , 

b) odbiorowi częściowemu , 

c) odbiorowi końcowemu , 

d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych ro-

bót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewen-

tualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Odbioru robót dokonuje Inżynier. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy                               i 

jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż 

w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających komplet 

wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projek-

tową, SST i uprzednimi ustaleniami. 

 

8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót doko-

nuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier. 

 

8.4. Odbiór końcowy robót 

8.4.1. Zasady odbioru końcowego robót 

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i 

wartości. 

Odbiorem końcowym będą objęte obydwie jezdnie jednocześnie niezależnie od czasowego oddawania ich do 

ruchu. 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpi-

sem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera. 

Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia 

przez Inżyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w pkt. 8.4.2. 

Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera i Wyko-

nawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, 
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wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową i 

SST. 

W toku odbioru końcowego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót 

zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawko-

wych. 

W przypadku niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie ścieral-

nej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru końcowego. 

 

8.4.2. Dokumenty do odbioru końcowego robót 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru końcowego robót 

sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 

sporządzona w trakcie realizacji umowy, 

2. SST (uzupełniające lub zamienne). 

3. Recepty i ustalenia technologiczne, 

4. Dzienniki Budowy i rejestry obmiarów, 

5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodne z SST i PZJ, 

6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST i ew. PZJ. 

7. sprawozdanie techniczne sporządzone na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów   

załączonych do dokumentów odbioru, a wykonywanych zgodnie z SST i PZJ. 

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. przełożenie linii telefonicznej, energe-

tycznej, gazowej itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń. 

9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu. 

10. kopię mapy zasadniczej, powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

11. inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego. 

 

Całość Dokumentacji Budowy wymienionej w pkt.: 6.8 oraz pkt.:8 musi być zarchiwizowana w formie elektro-

nicznej i skatalogowana tematycznie wraz z założonymi rejestrami tej dokumentacji. 

Sposób skatalogowania Dokumentacji oraz format plików musi być uzgodniony z Zamawiającym.  

Pełna wersja elektroniczna Dokumentacji Budowy musi być zgodna z wersją papierową. Po zakończeniu Odbio-

ru Końcowego wraz załączoną Powykonawczą Inwentaryzacją Geodezyjną Wykonawca musi dostarczyć w 

nieprzekraczalnym terminie 30 dni. Niedostarczenie wymaganej Dokumentacji Budowy  

w podanym terminie pociąga za sobą zatrzymanie zwrotu zabezpieczenia należytego wykonania Umowy  

do chwili przekazania materiałów. 

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 

odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego 

robót. Wszystkie zarządzone przez Komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 

ustalonego przez Zamawiającego.  

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 

odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisa-

nych w punkcie 8.4. „Odbiór końcowy robót”. 

 

9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne  

Podstawą płatności jest cena jednostkowa brutto, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 

ustaloną dla danej pozycji  kosztorysu. 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez 

Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania           

i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w Dokumentacji Projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą  obejmować:  

- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

   - wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków               

   i transportu na teren budowy, 

- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
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- koszty pośrednie , zysk kalkulacyjny i ryzyko, 

- podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami, 

- koszt nadzoru specjalistycznego pełnionego przez właścicieli instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń pod-

ziemnych, 

- koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczeń 

- koszty utrzymania ciągłości dostawy mediów 

- koszty urządzenia i utrzymania zaplecza Wykonawcy 

 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M.00.00.00 

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych                                       

w D-M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w w/w dokumentach, a nie wyszczególnione                 

w kosztorysie. 

 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

Koszt wybudowania objazdów /przejazdów i organizacji ruchu, obejmuje: 

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu  

na czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii projektu Inżynierowi. Należy uwzględnić ewentualne 

wprowadzenie dalszychzmian i uzgodnień wynikających z postępu robót, 

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 

c) opłaty/dzierżawy, 

d) przygotowanie terenu, 

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, 

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, 

barier i świateł, 

b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

 

10. PRZEPISY  ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami). 

2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montażu  

i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami). 

4. Zarządzenie nr 75 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i autostrad z dnia 30 lipca 2010r. w sprawie 

typowych schematów oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym. 

5. Warunki umowy 
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
D-01.01.01. Odtworzenie  trasy i  punktów  wysokościowych, geodezyjna inwentaryzacja 

powykonawcza 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem, niniejszej SST są wymagania dotyczące odtworzenia trasy i punktów wysokościowych  

oraz wznowienie punktów osnowy poligonowej III klasy, zniszczonych w trakcie robót w ramach zadania wy-

mienionego w nagłówku 

1.2.  Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 

pkt 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą wykonania Robót wymienionych w p. 1.1., związanych  

z przeniesieniem istniejącej osnowy geodezyjnej w uzgodnieniu z Ośrodkiem Dokumentacji, założeniem osno-

wy realizacyjnej, wyznaczeniem trasy i punktów wysokościowych, wytyczeniem obiektów inżynierskich oraz 

obsługą geodezyjną realizacji zadania. 

Zakres prac należy wykonać zgodnie z ustawą z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, 

poz.163 ze zm) oraz ustawa o gospodarce nieruchomościami. 

Dokumentację geodezyjną należy skompletować zgodnie z przepisami instrukcji 0-3  

z podziałem na: 

- akta postępowania dla Wykonawcy, 

- dokumentację techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego,  

- dokumentację techniczną przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 

Sposób skompletowania dokumentacji, o której mowa w punkcie 3 oraz formę dokumentów należy uzgodnić z 

ośrodkiem dokumentacji. 

Roboty prowadzone są dla całej projektowanej inwestycji. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszym SST  są zgodne z obowiązującymi normami, wytycznymi i określeniami poda-

nymi w DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

Ośrodek Dokumentacji – centralny, wojewódzkie i powiatowe ośrodki dokumentacji geodezyjnej i kartogra-

ficznej, prowadzone przez odpowiednie organy Służby Geodezyjnej  i Kartograficznej. 

Osnowa realizacyjna – osnowa geodezyjna (pozioma i wysokościowa), przeznaczona do geodezyjnego wyty-

czenia elementów projektów w terenie oraz geodezyjnej obsługi budowy i montażu urządzeń i konstrukcji. 

Reper – zasadniczy element znaku wysokościowego lub samodzielny znak wysokościowy (np. reper ścienny), 

wykonany najczęściej z metalu i mający jednoznacznie określony punkt, którego wysokość jest wyznaczona.  

Znak geodezyjny – znak z trwałego materiału umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej. 

Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy. 

Świadek punktu granicznego - słupek z betonu C20/25 zbrojonego 4 prętami d=10mm, pomalowany na biało z 

wytłoczonym napisem PAS DROGOWY. Słupek o wymiarach przekrój poprzeczny : 12 x 10cm; długość 100cm 

 (w tym 50cm wkopany w grunt) 

Inwentaryzacja powykonawcza- pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporządzenie związanej z nim 

dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją Techniczną. 

Ogólne wymagania Robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 

 Do stabilizacji punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, 

słupki betonowe albo rury metalowe o długości dostosowanej do potrzeb.  

Paliki drewniane do stabilizacji pozostałych punktów  powinny mieć średnicę od 0,05-0,08 m  

i długość około 0,30 m.  

dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce średnicy 5 mm i długości od 0,04 m do 0,5 m. 

Elementy betonowe muszą być, wolne od spękań, wolne od wykruszeń, ubytków, powierzchnie powinny być 

gładkie, bez śladów po pęcherzach powietrznych. 

 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu: 

- sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm  

za pomocą przymiaru stalowego lub taśmy - sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się 

przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością  

do 1mm. 
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Świadek punktu granicznego powinien być pomalowany na żółto z wytłoczonym napisem PAS DROGOWY. 

Do produkcji elementów należy stosować beton wg PN-88/B-06250, klasy B 25; (C20/25) wg PN-EN 206-1. 

Beton użyty do produkcji elementów, powinien charakteryzować się: wytrzymałością na ściskanie min. 25 MPa, 

nasiąkliwością, poniżej 5%, mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-88/B-06250.    

 

Wszystkie elementy używane do stabilizacji punktów powinny pozwolić na stabilizację punktów  w sposób 

określony w niniejszej SST. Ewentualna wymiana punktów z powodu ich zniszczenia  

nie może powodować roszczeń Wykonawcy o dodatkową zapłatę. 

Do stabilizacji punktów wysokościowych - reperów roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich odtworzenia lub 

zagęszczenia), należy użyć słupków betonowych. 

Do wykonania opisów i oznaczeń punktów można używać farby chlorokauczukowej w dowolnym kolorze 

oprócz białego. 

 

3. SPRZĘT 

Roboty pomiarowe należy wykonać następującym sprzętem geodezyjnym 

instrumenty o dokładności pomiaru kątów 10cc oraz odległości 5 mm  5  mm/km, 

nasadki dalmiercze o dokładności pomiaru odległości 5 mm  5  mm/km 

teodolity o dokładności pomiaru kątów 10cc, 

niwelatory o dokładności pomiaru  5  mm/km, 

tyczki , łaty , taśmy stalowe i ruletki, 

Dopuszcza się stosowanie odbiorników GPS zapewniających uzyskanie dokładności zgodnych                          z 

niniejszą SST.  

Wszystkie używane do Robót instrumenty geodezyjne powinny być zrektyfikowane oraz posiadać wymagane 

przepisami szczególnymi świadectwa legalizacji. 

 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Prace pomiarowe należy wykonać zgodnie z pkt.1.3. oraz Instrukcjami GUGiK wymienionymi w p.10 niniejszej 

SST. Wykonawca ma obowiązek uzyskać z ośrodka geodezyjnego niezbędne  „Materiały geodezyjne” potrzebne 

do realizacji zadania wymienionego w p.1.1. 

Roboty obejmują wykonanie: 

inwentaryzacja sytuacyjno wysokościowa istniejącej trasy, 

opracowanie roboczego profilu podłużnego trasy, opracowanie roboczego przebiegu trasy w planie oraz robo-

czych przekrojów poprzecznych drogi, 

opracowanie roboczego profilu podłużnego rowów krytych i rowów otwartych, 

wyznaczenie dla potrzeb Robót w ramach realizacji Kontraktu: 

-  punktów osi trasy, 

-  punktów wyznaczających mierzone przekroje poprzeczne, 

-  reperów roboczych, 

wyznaczenie punktów  głównych osi trasy, w tym początków i końców krzywych przejściowych                   i 

łuków kołowych, z zagęszczeniem ich wg potrzeb i na żądanie Inżyniera 

wyznaczenia przekrojów poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojów według potrzeb, 

wyznaczenia dodatkowych punktów osi w rejonie obiektów mostowych i założenie reperów roboczych przy tych 

obiektach, 

stabilizacji punktów w sposób chroniący je przed zniszczeniem, 

pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktów, 

w razie potrzeby odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktów osnowy geodezyjnej i ustale-

nie ich współrzędnych, łącznie z ich zgłoszeniem do Państwowego Zasobu Geodezyjnego, 

utrzymywanie zastabilizowanych punktów w niezbędnym zakresie, 

aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikających z przepisów Prawa Geodezyjnego           oraz szczegó-

łowych ustaleń innych SST, 

wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie osnowy państwowej, 

zgodnie z zasadami określonymi w niniejszej SST. 

 

W ramach prac należy wykonać: 
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- wznowienie punktów granicznych pasa drogowego po wykonaniu robót, 

- odtworzenie i przeniesienie starych punktów granicznych, 

- trwałe zastabilizowanie tych punktów granicznych słupkami PD, 

- okazać granicę właścicielom nieruchomości przylegającym do pasa drogowego, 

- wykonać operat techniczny zawierający: 

- wykaz współrzędnych punktów granicznych pasa drogowego w układach „1965” i „2000” 

- szkice wyniesienia z wymiarowaniem  

- mapę wstęgową z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu. 

- wykonanie po zakończeniu robót budowlanych inwentaryzacji powykonawczej ujawniającej całość infrastruk-

tury, w pasie drogowym potwierdzonej  zaewidencjonowanymi operatami technicznymi.  

 

Podstawę prawną do wykonania powyższych czynności jest Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kar-

tograficzne ( Dz.U. Nr 30).  

Trwałej stabilizacji podlegają wszystkie punkty załamania granicy pasa drogowego oraz odcinki proste o max. 

długości do 200m. Dodatkowo punkty graniczne ujawnione w dokumentacji PODGiK przed rozpoczęciem prac 

drogowych. Do trwałej stabilizacji należy zastosować betonowe słupki geodezyjne z krzyżem (na górnej po-

wierzchni poprzecznej) PD. W przypadkach, gdy jest niemożliwa trwała stabilizacja punktu słupkiem granicz-

nym, należy zastąpić go innym elementem zamontowanym w podłożu (np. pręt stalowy, rurka). Taki punkt nale-

ży opisać oraz sporządzić szkic topograficzny określający jego położenie. Do oznakowania pasa drogowego ( w 

sposób trwały) należy zastosować słupki betonowe - świadki punktu granicznego (ś p g). W linii granicznej (w 

odległości do 1m) należy przy słupku granicznym wkopać i zastabilizować świadka punktu granicznego w od-

stępach do 200m, z zachowaniem wizury między sąsiednimi ś p g. 

 

5.2.  Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK. 

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien uzyskać dane zawierające lokalizację i współrzędne 

punktów głównych trasy oraz reperów na koszt i staraniem Wykonawcy. 

Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia 

Robót. 

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 

Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu 

punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. 

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne  

z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się 

od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowa-

nie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. 

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem 

wyników pomiarów przez Inżyniera. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone  w oznaczenia 

określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych 

oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania 

Robót oraz zabezpieczenie istniejących punktów osnowy geodezyjnej państwowej i punktów granicznych, 

ochronę ich przed zniszczeniem i odtworzenie punktów w razie zniszczenia. Wszystkie prace pomiarowe, ko-

nieczne dla prawidłowej realizacji Robót należą do obowiązków Wykonawcy. Jeżeli znaki pomiarowe zostaną 

zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego 

prowadzenia Robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji Robót należą do obowiązków Wy-

konawcy. 

 

5.3.  Osnowa realizacyjna 

Przed przystąpieniem do Robót, Wykonawca ma obowiązek zaprojektować, wyznaczyć i zastabilizować osnowę 

pomiarową dla całości Robót.  Rozmieszczenie punktów osnowy oraz punktów wysokościowych powinno być 

takie, aby każdy punkt zlokalizowany w obrębie Robót był namierzalny co najmniej z dwóch punktów osnowy 

poziomej oraz co najmniej jednego punkt osnowy pionowej,                z założoną dokładnością.  

Repery robocze należy założyć po za granicami Robót związanych z wykonaniem trasy drogowej               i 

obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących 

budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków 

betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, 

zaakceptowany przez Inżyniera. 
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Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jedno-znaczne okre-

ślenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

Dokładność osnowy realizacyjnej powinna odpowiadać dokładności osnowy pomiarowej państwowej III-giej 

klasy.  

Osnowa realizacyjna powinna być dowiązana do osnowy państwowej (poziomej i pionowej) klasy          nie 

niższej niż II-giej.  

Do obowiązków Wykonawcy należy utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robót. Osnowę reali-

zacyjną należy aktualizować nie rzadziej niż: 

w trakcie trwania Robót – co miesiąc oraz w przypadku każdego naruszenia któregokolwiek punktu osnowy 

poziomej lub pionowej; za naruszenie osnowy uznaje się również uzasadnioną obawę Wykonawcy lub Inżynier, 

że takie naruszenie nastąpiło, 

Jakiekolwiek uzupełnienie punktów osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub konieczność częstszej aktua-

lizacji osnowy, niż w okresach granicznych podanych w niniejszej SST nie może powodować roszczeń Wyko-

nawcy o dodatkową zapłatę. 

 

5.4.  Wyznaczenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o opracowany roboczy przebieg trasy w planie przy wykorzystaniu 

osnowy realizacyjnej i (lub) osnowy państwowej, która została zaktualizowana w sposób podany w p. 5.3 

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od 

charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 20 metrów. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej      nie może 

być większe niż ± 5 cm. 

Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca Robót zastąpi je odpowiednimi 

palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą Robót. 

5.5.  Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni 

terenu (określenie granicy Robót), oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowa-

dzenia Robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. 

Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy 

należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr. 

Odległość między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy dro-

gowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 

 

5.6.  Wyznaczenie położenia obiektów inżynierskich 

Dla każdego z obiektów inżynierskich należy wyznaczyć jego położenie w terenie poprzez: 

wytyczenie osi obiektu inżynierskiego,  

wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu inżynierskiego, w szczególności fundamentów, 

przyczółków i podpór. 

 

5.7.  SKOMPLETOWANIE DOKUMENTACJI GEODEZYJNEJ 

Dokumentację geodezyjną należy skompletować zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podziałem na: 

- akta postępowania dla Wykonawcy, 

- dokumentację techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego,  

- dokumentację techniczną przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 

Sposób skompletowania dokumentacji, o której mowa w punkcie 3 oraz formę dokumentów należy uzgodnić z 

ośrodkiem dokumentacji.  

 

Dokumentacja dla zamawiającego 

- sprawozdanie techniczne; 

- mapę zasadniczą z punktami granicznymi, 

- kopie wykazów współrzędnych punktów osnowy oraz wykazy współrzędnych punktów granicznych  

  w postaci dysku i wydruku na papierze, 

- kopie protokołów przekazania znaków geodezyjnych pod ochronę, 

- kopie opisów topograficznych, 

- kopie szkiców polowych, 

- nośnik elektroniczny (dysk) z mapą numeryczną oraz wydruk ploterem tych map, jeżeli mapa realizowana jest 

numerycznie; 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
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Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania robót geodezyjnych zgodnie z wymogami  

i dokładnościami wymienionymi w punkcie 5. 

Roboty objęte SST odbiera Inżynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawcę szkiców, dzienników 

pomiarowych i protokołów wg zasad określonych w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

6.1. SPOSÓB POSTĘPOWANIA W PRZYPADKU WYSTĄPIENIA I USTEREK 

W przypadku wystąpienia wad lub usterek związanych z prawidłowym wytyczeniem elementów objętych do-

kumentacją, Wykonawca ma obowiązek usunąć zaistniałe błędy na własny koszt.  

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Jednostką obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktów wysokościowych wraz z geodezyjną i budowlaną 

dokumentacją powykonawczą jest kilometr (km). wyznaczonej sytuacyjnie i wysokościowo oraz zastabilizowa-

nej trasy, łącznie z wykonaniem wszystkich niezbędnych czynności mających na celu wykonanie i odbiór robót. 

Jednostką dla geodezyjnej i budowlanej dokumentacji powykonawczej jest kilometr (km). 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” . 

Roboty objęte SST odbiera Inżynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawcę szkiców, dzienników 

pomiarowych i protokołów. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Płaci się za odtworzenie trasy,, obsługę geodezyjną na etapie realizacji robót, wyznaczenie punktów wysoko-

ściowych po dokonaniu odbioru robót, wg punktu 8, wykonanie inwentaryzacji powykonawczej. 

Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 

Zakres robót obejmuje: 

zaprojektowanie osnowy realizacyjnej, 

zaprojektowanie roboczych profili podłużnych i poprzecznych trasy, 

przeniesienie istniejącej osnowy  geodezyjnej, w uzgodnieniu z Ośrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej, 

przeniesienie punktów referencyjnych, 

założenie osnowy realizacyjnej, 

wytyczenie w oparciu o opracowane dane, Dokumentację i istniejący przebieg trasy punktów głównych trasy  tj. 

początków i końców elementów geometrycznych - krzywych przejściowych  

i łuków kołowych oraz ramp przechyłkowych z ich zastabilizowaniem sytuacyjnym  

i wysokościowym, 

wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe miejsc przekrojów poprzecznych zgodnie  

z projektami roboczymi i Dokumentacją oraz ich zagęszczenie w sposób podany w p.5, oznaczenie pikietażu w 

sposób trwały oraz odtworzenie uszkodzonych punktów na bieżąco do zakończenia okresu gwarancyjnego, 

zabezpieczenie wyznaczonych punktów i reperów w celu ich odtworzenia, 

w razie potrzeby odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktów osnowy geodezyjnej i ustale-

nie ich współrzędnych, łącznie z ich zgłoszeniem do Państwowego Zasobu Geodezyjnego, 

uzyskanie wszystkich niezbędnych danych z Państwowego Zasobu Geodezyjnego, 

aktualizacja punktów osnowy państwowej (poziomej i pionowej), 

wytyczenie obiektów inżynierskich i budowlanych, 

wykonanie pomiarów geodezyjnych tzw. „stanu zero” 

wykonanie pomiarów geodezyjnych powykonawczych, 

wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie Robót, gwarancji i rękojmi punktów osnowy realizacyjnej, 

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, 

aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikających z przepisów Prawa Geodezyjnegooraz szczegółowych 

ustaleń innych SST, 

wykonanie wszystkich niezbędnych czynności określonych w niniejszej SST na podstawie szkiców i dzienników 

pomiarów geodezyjnych oraz protokółów kontroli zgodnie z zasadami określonymi w SST DM.00.00.00. „Wy-

magania Ogólne”, 

pozyskanie niezbędnych materiałów geodezyjnych, 

zakup i transport materiałów i sprzętu, 

oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie, 

wykonanie niezbędnych zgłoszeń i innych czynności przewidzianych odpowiednimi przepisami, 

wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej zrealizowanych robót budowlanych 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.163 z późniejszymi zmianami). 

Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

Instrukcja techniczna 0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej 

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 

1979. 

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 

Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 

Instrukcja GTS GG-00.01.02    Założenie osnowy realizacyjnej przy budowie i modernizacji dróg i obiektów 

mostowych. 
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D-01.02.02. Zdjęcie warstwy humusu  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych ze zdjęciem war-

stwy humusu, przy opracowaniu dokumentacji budowlano – wykonawczej dla prac wymienionych w nagłówku 

1.2. Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w p. 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą prowadzenia robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu na 

pełną grubość jego zalegania. 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami 

podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" p. 1. 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu 

Przy robotach związanych z usunięciem humusu należy stosować: 

- równiarki, 

- spycharki, 

- łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie prawidłowe 

wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe, 

- koparki i samochody samowyładowcze, 

lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport humusu i darniny 

Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić transportem samocho-

dowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia humusu. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zdjęcie warstwy humusu 

Warstwę humusu należy zdjąć spycharkami lub ręcznie z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz 

w innych miejscach określonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Hu-

mus należy zdjąć na pełną głębokość jego zalegania, która jest określona w Dokumentacji Projektowej lub 

wskazana na roboczo przez Inspektora Nadzoru, według  faktycznego stanu występowania.  

Zdjęty humus przeznaczony do dalszego wykorzystania należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca 

składowania humusu powinny być przez Wykonawcę tak dobrane aby humus był zabezpieczony przed zanie-

czyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy i zagęszczaniem. Nie należy zdejmować humusu w czasie 

intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorga-

nicznym. 

Zdjęty humus przechodzi na własność Wykonawcy. Koszty wynikające z ustalenia miejsca odkładów 

i rekultywacji ponosi Wykonawca. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola usunięcia humusu  

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu jest jeden metr kwadratowy [m2]. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Roboty związane ze zdjęciem humusu podlegają odbiorowi robót zanikających ulegających zakryciu na zasa-

dach podanych w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne zasady dotyczące podstaw płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" p. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania zdjęcia humusu obejmuje: 

- roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- zdjęcie humusu na pełną głębokość jego zalegania, 

- wywóz humusu, który nie został przewidziany do ponownego ułożenia na miejsce składowania zapewnione 

przez Wykonawcę. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie występują. 
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D-01.03.02. Rozbiórki obiektów budowlanych, ogrodzeń, znaków drogowych i 

elementów dróg 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką ele-

mentów dróg oraz elementów kolidujących w pasie drogowym, min. ogrodzeń i przepustów, przy opracowaniu 

dokumentacji dla prac wymienionych w nagłówku. 

1.2. Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w p. 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych SST 

Roboty rozbiórkowe obejmują: 

− rozebranie nawierzchni asfaltowych, betonowych, 

− rozebranie nawierzchni z kostki brukowej betonowej lub betonowych elementów prefabrykowanych, 

− rozebranie krawężników betonowych wraz z ławą betonową, 

− rozebranie obrzeży betonowych wraz z ławą betonową, 

− rozebranie ogrodzeń,  

− rozebranie znaków drogowych, 

− rozebranie tarcz i tablic znaków drogowych, tablic reklamowych, 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-

M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót i ich zgodność z dokumentacją projektową, 

SST i zaleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00. 

"Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Materiały nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg należy stosować: 

− szpadle, 

− łopaty, 

− kilofy, 

− spycharki, 

− koparki, 

− zrywarki przyczepne, 

− ładowarki, 

− młoty pneumatyczne, 

− samochody samowyładowcze. 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4. 

4.2. Wymagania dla transportu 

Materiały pochodzące z rozbiórki powinny być usunięte z placu budowy zaraz po zakończeniu robót rozbiórko-

wych. 

Materiał z rozbiórki należy przewozić transportem samochodowym.  

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowe-

go w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie, wymiarów ładunku i innych parametrów technicznych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 5.  
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5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych  

Materiały, które według Inspektora Nadzoru nadają się do ponownego wbudowania pozostają własnością Za-

mawiajacego i należy je przewieżć w miejsce przez niego wskazane. Pozostałe materiały pochodzące z rozbiórki 

przechodzą na własność Wykonawcy, który jest odpowiedzialny za ich zagospodarowanie zgodnie z ustawą o 

odpadach [1].  

Ewentualne doły powstałe po rozbiórce elementów dróg znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie 

z Dokumentacją Projektową będą wykonywane wykopy drogowe powinny być tymczasowo zabezpieczone. 

W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. Wszystkie pozostałe doły należy 

wypełnić gruntem do poziomu określonego w Dokumentacji Projektowej i zagęścić zgodnie z wymaganiami 

określonymi w odpowiedniej SST, wskaźnik zagęszczenia Is do głębokości 20 cm powinien być 1.0. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót 

Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" 

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 

Sprawdzenie jakości robót polega na sprawdzeniu kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz stopnia 

uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 

Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły po usuniętych elementach nawierzchni dróg i chodników powinno 

spełniać wymagania określone w punkcie 5.2. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania ogólne" pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg jest: 

a) dla nawierzchni z mieszanek asfaltowych lub betonu – metr kwadratowy [m2], 

b) dla nawierzchni z kostki brukowej betonowej lub betonowych elementów prfabrykowanych – metr kwadra-

towy [m2], 

c) dla krawężników betonowych wraz z ława betonową – metr [m], 

d) dla obrzeży betonowych wraz z ława betonową – metr [m], 

e) dla słupków do znaków drogowych – sztuka [szt.], 

f) dla znaków drogowych – sztuka [szt.], 

g) dla ogrodzeń – metr [m]. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Roboty związane z rozbiórką elementów dróg i ulic podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających za-

kryciu. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" p. 9. 

Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej robót obejmuje: 

a) dla rozebrania nawierzchni z mieszanek asfaltowych, betonu: 

- oznakowanie robót, 

- rozebranie nawierzchni, 

- rozebranie warstw podbudowy do żądanej grubości – jeśli jest to wymagane ze względu na dalsze pro-

wadzenie prac budowlanych, 

- koszt czasowego zajęcia terenu na miejsca składowania materiałów zaproponowane przez Wykonawcę 

wraz z wszelkimi opłatami, 

- transport materiałów na wysypisko odpadów wraz z opłatami za przyjęcie na składowisko, 

- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

b) dla rozebrania nawierzchni z betonowych elementow prefabrykowanych: 

- oznakowanie robót, 

- rozbiórkę nawierzchni z kostki brukowej betonowej, 

- rozebranie warstw podbudowy do żądanej grubości – jeśli jest to wymagane ze względu na dalsze pro-

wadzenie prac budowlanych, 
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- koszt czasowego zajęcia terenu na miejsca składowania materiałów zaproponowane przez Wykonawcę 

wraz z wszelkimi opłatami, 

- transport materiałów na wysypisko odpadów wraz z opłatami za przyjęcie na składowisko, 

- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

c) dla rozebrania krawężników betonowych wraz z ławą betonową: 

- oznakowanie robót, 

- odkopanie krawężników wraz z ich wyjęciem, 

- zerwanie podsypki i ławy betonowej, 

- koszt czasowego zajęcia terenu na miejsca składowania materiałów zaproponowane przez Wykonawcę 

wraz z wszelkimi opłatami, 

- transport materiałów na wysypisko odpadów wraz z opłatami za przyjęcie na składowisko, 

- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

d) dla rozebrania obrzeży betonowych wraz z ławą betonową: 

- oznakowanie robót, 

- odkopanie obrzeży wraz z ich wyjęciem, 

- zerwanie podsypki i ławy betonowej, 

- koszt czasowego zajęcia terenu na miejsca składowania materiałów zaproponowane przez Wykonawcę 

wraz z wszelkimi opłatami, 

- transport materiałów na wysypisko odpadów wraz z opłatami za przyjęcie na składowisko, 

- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

h) dla rozebrania słupków do znaków drogowych i tablic reklamowych: 

- oznakowanie robót, 

- odkopanie i wydobycie słupków, 

- koszt czasowego zajęcia terenu na miejsca składowania materiałów zaproponowane przez Wykonawcę 

wraz z wszelkimi opłatami, 

- transport materiałów na wysypisko odpadów wraz z opłatami za przyjęcie na składowisko, 

- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

i) dla rozebrania ogrodzeń: 

- oznakowanie robót, 

- rozbiórka ogrodzenia,  

- odwóz metriału z rozbiórki na miejsce utylizacji, 

- zasypanie dołów po usunięcuiu słupków, 

- uporządkowanie terenu budowy, 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2016r,  poz. 1987 ). 
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D-01.03.25. Wycinanie drzew, karczowanie krzaków i przycinanie gałęzi 

 
1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i od-

bioru robót związanych z usunięciem drzew i krzaków, przy opracowaniu dokumentacji dla prac wymienionych 

w nagłówku. 

1.2. Zakres stosowania SST 
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w p. 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z usunięciem pni, 

drzew i krzaków, wycinką gałęzi wykonywanych w ramach robót przygotowawczych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz 

z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do usuwania drzew i krzaków 

Do wykonywania robót związanych z usunięciem drzew i krzaków należy stosować: 

− piły mechaniczne, 

− specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa drogowego, 

− spycharki, 

− koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych z wyrębem drzew 

− podnośniki. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport pni i karpiny 

Pnie, karpinę oraz gałęzie należy przewozić transportem samochodowym. 

Pnie przedstawiające wartość jako materiał użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny być transporto-

wane w sposób nie powodujący ich uszkodzeń. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew gałęzi  i krzaków 

Roboty związane z usunięciem drzew i krzaków obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew, pni i krzaków, 

wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dołów. 

Dłużyce z wycinki drzew pozostaje własnością Zamawiającego i należy je wywieżć w miejsce przez niego 

wskazane. Instnieje możliwość odkupu drewna zgodnie z Zarządzeniem Dyrektora ŚZDW 6/2017. Natomiast 

pozostałe materiały z wycinki drzew i krzaków Wykonawca jest zobowiązany usunąć z terenu budowy wraz z 

ich utylizacją. 

Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych 

w dokumentacji projektowej, powinien być oczyszczony z drzew i krzaków. 

Zgoda na prace związane z usunięciem drzew i krzaków powinna być uzyskana przez  Zamawiającego. 

Wycinkę drzew o właściwościach materiału użytkowego należy wykonywać w tzw. sezonie rębnym. W miej-

scach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren należy 

oczyścić z roślinności, wykarczować pnie i usunąć korzenie tak, aby zawartość części organicznych w gruntach 

przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%. 
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Wycinka gałęzi powinna być zrealizowana w obszarze min. 2m od krawędzi jezdni na wysokości do 4,5m.  

W miejscach nasypów teren należy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały się na głębokości do 60 

cm poniżej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjątkiem przypadków podanych w punkcie 5.3. 

Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez Wykonawcę 

zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie uszkodzona lub znisz-

czona przez Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez 

odpowiednie władze. 

5.3. Usunięcie drzew, gałezi  i krzaków 

Pnie drzew i krzaków znajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny być wykarczowane, za wyjątkiem nastę-

pujących przypadków: 

a) w obrębie nasypów - jeżeli średnica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejąca rzędna terenu w tym miejscu znaj-

duje się co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. 

Pnie pozostawione pod nasypami powinny być ścięte nie wyżej niż 10 cm ponad powierzchnią terenu. Po-

wyższe odstępstwo od ogólnej zasady, wymagającej karczowania pni, nie ma zastosowania, jeżeli przewi-

dziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawę nasypu, 

b) w obrębie wyokrąglenia skarpy wykopu przecinającego się z terenem. W tym przypadku pnie powinny być 

ścięte równo z powierzchnią skarpy albo poniżej jej poziomu. 

Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem przydatnym do budowy 

nasypów i zagęścić, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

Doły w obrębie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem się w nich 

wody. 

Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiające wartość jako materiał 

użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraciły tej właściwości w czasie robót. 

5.4. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności 

Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z ustaleniami SST. Dopuszcza 

się zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności według wskazań Inspektora Nadzoru . 

Jeżeli dopuszczono przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycznego sprzętu, to sposób wyko-

nania powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. Nieużyteczne pozostałości po przeróbce powinny 

być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzaków 

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, wykarczowania ko-

rzeni i zasypania dołów. Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły powinno spełniać odpowiednie wymagania 

określone w SST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z usunięciem drzew, gałęzi  i krzaków jest hektar. 

Jednostką obmiarową usunięcia pni i korzeni jest 1 sztuka. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów po wykarczowanych pniach, 

przed ich zasypaniem. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− wycięcie i wykarczowanie drzew, pni i krzaków, 

− wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy zgodnie ze wskazaniami Zamawiającego, 
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− zasypanie dołów, 

− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie występują. 
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE 

D-02.00.01. Wymagania ogólne 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST) 

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru liniowych robót ziemnych, przy 

opracowaniu dokumentacji dla prac wymienionych w nagłówku. 

1.2. Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót ujętych w SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą prowadzenia robót ziemnych i obejmują: 

− wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. I - V), 

− wykonanie nasypów. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów przemysło-

wych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 

1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczo-

nych w osi nasypu lub wykopu. 

1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót ziemnych, jednak 

w obrębie pasa robót drogowych. 

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych 

1.4.6. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykony-

wania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 

1.4.7. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 

wzoru: 

Is=pd/pds gdzie: 

pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, [Mg/m3] 

pds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w nor-

malnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988[1], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach 

ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12 [Mg/m3 ] [3]. 

1.4.8. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określo-

na wg wzoru: 

U= d60/d10 gdzie: 

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, [mm] 

d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, [mm] 

1.4.9. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 

wzoru:  

Io=E2/E1 gdzie: 

E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie  

z PN-S-02205:1998 [2], 

E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie  

z PN-S-02205:1998 [2]. 

1.4.10. Pozostałe określenia - są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją 

projektową, SST oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

Przed przystąpieniem do wykonania robót ziemnych należy zakończyć wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres 

robót przygotowawczych i wymagania dotyczące ich wykonania określono w SST D-01.00.00. “Roboty przygo-

towawcze”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Podział gruntów 

Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1. 
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Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 [2] 

Lp. 
Wyszczególnienie 

właściwości 
Jednostki 

Grupy gruntów 

niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu 

 

− rumosz niegli-

niasty 

− żwir 

− pospółka 

− piasek gruby 

− piasek średni 

− piasek drobny 

− żużel nierozpa-

dowy 

− piasek pylasty 

− zwietrzelina 

gliniasta 

− rumosz gliniasty 

− żwir gliniasty 

− pospółka glinia-

sta 

mało wysadzinowe 

− glina piaszczysta zwięzła, 

glina zwięzła, glina pylasta 

zwięzła 

− ił, ił piaszczysty, ił pylasty 

bardzo wysadzinowe 

− piasek gliniasty 

− pył, pył piaszczysty 

− glina piaszczysta, glina, 

glina pylasta 

− ił warwowy 

2 

Zawartość cząstek 

 0,075 mm 

 0,02   mm 

%  

 15 

 3 

 

od 15 do 30 

od 3 do 10 

 

 30 

 10 

3 
Kapilarność bierna 

Hkb 

m 
 1,0  1,0  1,0 

4 
Wskaźnik piasko-

wy WP 

 
 35 od 25 do 35  25 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym 

stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy 

tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru. 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. 

Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Wykonawcy. Inspektor Nadzoru może nakazać pozo-

stawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia 

lub nadmiernej wilgotności. 

3. SPRZĘT 

Do wykonania robót ziemnych stosuje się następujący sprzęt: 

- do odspajania gruntu stosuje się koparki o różnych pojemnościach łyżek, 

- do transportu ziemi powinny być stosowane samochody wywrotki, 

- do odspojenia i transportu ziemi powinny być stosowane spycharki różnej mocy silnika, oraz zgarniarki o róż-

nej pojemności kosza. 

Do wykonania wyrównania robót ziemnych i podłoża: 

- spycharki o małej mocy silnika, 

- równiarki, 

- walce: ogumione, gładkie, gładkie wibracyjne, okołkowane i okołkowane wibracyjne, 

- ubijaki mechaniczne o różnym ciężarze, 

- zagęszczarki wibracyjne płytowe o różnym ciężarze oraz różnej powierzchni płyt. 

Do wykonania robót wykończeniowych należy stosować następujący sprzęt: 

- spycharki o małej mocy silnika, 

- równiarki z przenośnikiem i równiarki bez przenośnika. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” pkt. 4. 

 

4.2. Transport gruntu 

Do transportu gruntu na odkład należy stosować samochody samowyładowcze. Wykonawca ma obowiązek 

zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa, zarówno w obrębie pasa robót drogo-

wych, jaki poza nim. Środki transportowe poruszające się po drogach poza pasem drogowym powinny spełniać 

odpowiednie wymagania w zakresie parametrów charakteryzujących pojazdy, w szczególności w odniesieniu do 

gabarytów i obciążenia na oś. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikające z niedotrzymania wymienionych powyżej 

warunków obciążają Wykonawcę. 
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Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, 

dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane 

na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów 

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe niż 

 10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i -3 

cm. 

Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  10 cm, 

a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 

Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangen-

sem kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać  10 cm przy pomiarze łatą 

3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu umoc-

nienia powierzchni skarpy. 

W gruntach skalistych wymagania, dotyczące równości powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i równości 

skarp, powinny być określone w dokumentacji projektowej i SST. 

5.3. Odwodnienie robót ziemnych 

Niezależnie od budowy urządzeń stanowiących elementy systemów odwadniających ujętych w projekcie prze-

budowy urządzeń, Wykonawca powinien wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód opadowych 

poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca 

ma obowiązek takiego wykonania robót, aby powierzchniom wykopów i nasypów nadać w całym okresie trwa-

nia robót spadki poprzeczne i podłużne zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

Jeśli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzy-

datność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienie ich gruntami przydatnymi na własny 

koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowiezio-

ny grunt. 

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone 

uzgodnienie z odpowiednimi władzami. 

5.4. Odwodnienie wykopów 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót 

ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. 

W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spad-

ki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wyma-

gania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 

2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania 

gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwod-

nienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 

Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i grun-

towe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

5.5. Rowy 

Rowy boczne powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST. Szerokość dna i głębokość 

rowu nie mogą różnić się od wymiarów projektowanych o więcej niż  5 cm. Dokładność wykonania skarp 

rowów powinna być zgodna z określoną dla skarp wykopów w odpowiedniej SST. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót 

Kontrola jakości robót powinna być przeprowadzona zgodnie z zasadami ogólnymi podanymi w SST D-M-

00.00.00 pkt 6.1. 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji okre-

ślonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacją projektową. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

− właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 

− właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót 

Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w pkcie 6 odpowiednich SST. 
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub 

niwelatorem, w odstępach co 200 m na prostych, w punktach 

głównych łuku, co 100 m na łukach o R  100 m co 50 m na 

łukach o R  100 m oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

2 Pomiar szerokości dna rowów 

3 Pomiar rzędnych powierzchni korpusu 

ziemnego 

4 Pomiar pochylenia skarp 

5 Pomiar równości powierzchni korpusu 

6 Pomiar równości skarp 

7 Pomiar spadku podłużnego powierzchni 

korpusu lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz 

w punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej warstwy 

lecz nie rzadziej niż w trzech punktach na 1000 m2 warstwy 

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego 

Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  10 cm. 

6.3.3. Szerokość dna rowów 

Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  5 cm. 

6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego 

Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm lub +1 

cm. 

6.3.5. Pochylenie skarp 

Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości pochylenia wy-

rażonego tangensem kąta. 

6.3.6. Równość korony korpusu 

Równość korony korpusu ziemnego należy mierzyć łatą 3-metrową.  Nierówności powierzchni korpusu ziemne-

go nie mogą  przekraczać 3cm. 

6.3.7. Równość skarp 

Równość skarp należy mierzyć łatą 3-metrową.  Nierówności powierzchni skarp nie mogą  przekraczać  10 cm. 

6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu 

Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych 

wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 

cm. 

6.3.9. Zagęszczenie gruntu 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [3] powinien być: 

− Is  1,0 dla górnej warstwy o grubości 20 cm, 

− Is  1,0 na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni robót ziemnych. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu może być określony także metodą płyty o średnicy 300mm obciążanej dynamicz-

nie. 

W przypadku gruntów dla których nie można określić wskaźnika zagęszczenia należy określić wskaźnik od-

kształcenia I0, zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [2]. 

 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzu-

cone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora 

Nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji po-

winny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu 

na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Obmiar robót ziemnych 

Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora 

Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek  

W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny koszt. Odbiór 

jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6. SST.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" p. 9. 

Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w odpowiednich SST pkt 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

4. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978. 

5. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 

6. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 2014. 

7. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 
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D-02.01.01. Wykonanie wykopów  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST) 

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów w gruntach nieskalistych, 

przy opracowaniu dokumentacji projektowej dla prac wymienionych w nagłówku. 

1.2. Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w p. 1.1.  

1.3. Zakres robót ujętych w SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą prowadzenia robót ziemnych w czasie przebudowy drogi i obejmują 

wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. I - V). 

1.4. Określenia podstawowe 

Podstawowe określenia zostały podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Nie występują.  

3. SPRZĘT 

3.1 Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w SST  D-02.00.01 pkt 3. 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w SST D-02.00.01 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Zasady prowadzenia robót 

Ogólne zasady prowadzenia robót podano w SST D-02.00.01 pkt 5. 

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a 

naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych 

odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę. 

Miejsca odkładów mas ziemnych ustala swoim staraniem Wykonawca. Koszty wynikające z ustalenia miejsca 

odkładów rekultywacji ponosi Wykonawca. 

5.3. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu 

Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, dotyczą-

ce minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych 

Strefa korpusu 
Minimalna wartość Is dla: 

kategoria ruchu KR 3- KR6 Kategoria ruchu KR1-KR2 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od po-

wierzchni robót ziemnych 

1,00 0,97 

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to 

przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych w tablicy 1. 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie za-

gęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego 

uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określo-

ne w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. 

Dodatkowo należy sprawdzić nośność warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na podstawie pomiaru 

wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [1] dla KR 4, wg rysunku 1. 
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5.4. Ruch budowlany 

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej 

rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. 

Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn 

wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spo-

wodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 

Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków 

obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-02.00.01 pkt 6.1. 

6.2. Kontrola wykonania wykopów 

Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w dokumentacji 

projektowej i SST. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

− sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 

− zapewnienie stateczności skarp, 

− odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 

− dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 

− zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkcie 5.3. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-02.00.01 pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem wykopów jest metr sześcienny [m3]. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 pkt 8 

8.2. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek  

W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny koszt. Odbiór 

jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6. SST.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne dotyczące płatności 

Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 metra sześciennego [m3] wykonania wykopów obejmuje: 

− prace pomiarowe i  roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− wykonanie wykopów z transportem urobku w nasyp lub na odkład, obejmujące: odspojenie, przemieszcze-

nie, załadunek, przewiezienie i wyładunek, 

− profilowanie dna wykopu, rowów, skarp zgodnie z dokumentacją projektową, 
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− zagęszczenie powierzchni wykopu do wielkości podanej w SST 

− przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 

− rozplantowanie urobku na odkładzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem Inspektora 

Nadzoru, 

− odwodnienie wykopu na czas jego wykonania, 

− wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 

− rekultywacje terenu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

10.2. Inne dokumenty 

2. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978. 

3. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 

4. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 2014. 

5. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 
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D-02.03.01. Wykonanie nasypów  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST) 

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową nasy-

pów, przy opracowaniu dokumentacji dla prac wymienionych w nagłówku. 

1.2. Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w p. 1.1.  

1.3. Zakres robót ujętych w SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą wykonania nasypu . 

1.4. Określenia podstawowe 

Wszystkie określenia - są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 

w SST D-02.00.01. "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-02.00.01. "Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2. 

2.2. Grunty i materiały do nasypów 

Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone  

w PN-S-02205:1998 [3]. 

Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tablica 1. 

Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998 [3]. 

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzeżeniami Treść zastrzeżenia 

Na dolne war-

stwy nasypów 

poniżej strefy 

przemarzania 

1. Rozdrobnione grunty 

skaliste twarde oraz 

grunty kamieniste, zwie-

trzelinowe, rumosze i 

otoczaki 

2. Żwiry i pospółki, 

również gliniaste 

3. Piaski grubo, średnio 

i drobnoziarniste, natu-

ralne i łamane 

4. Piaski gliniaste 

z domieszką frakcji 

żwirowo-kamienistej 

(morenowe) 

o wskaźniku różnoziar-

nis-tości U15 

5. Żużle wielkopiecowe 

i inne metalurgiczne ze 

starych zwałów (powy-

żej 5 lat) 

6. Łupki przywęgłowe 

przepalone 

7. Wysiewki kamienne 

o zawartości frakcji 

iłowej poniżej 2% 

1. Rozdrobnione grunty skali-

ste miękkie 

- gdy pory w gruncie skalistym 

będą wypełnione gruntem lub 

materiałem drobnoziarnistym 

2. Zwietrzeliny i rumosze 

gliniaste 

3. Piaski pylaste, piaski gli-

niaste, pyły piaszczyste i pyły 

- gdy będą wbudowane w miejsca 

suche lub zabezpieczone od wód 

gruntowych i powierzchniowych 

4. Piaski próchniczne, 

z wyjątkiem pylastych pia-

sków próchnicznych 

- do nasypów nie wyższych niż 

3 m, zabezpieczonych przed za-

wilgoceniem 

5. Gliny piaszczyste, gliny 

i gliny pylaste oraz inne 

o wL  35% 

- w miejscach suchych lub przej-

ściowo zawilgoconych 

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, 

gliny zwięzłe i gliny pylaste 

zwięzłe oraz inne grunty 

o granicy płynności wL od 35 

do 60% 

- do nasypów nie wyższych niż 

3 m: zabezpieczonych przed za-

wilgoceniem lub po ulepszeniu 

spoiwami 

7. Wysiewki kamienne gli-

niaste o zawartości frakcji 

iłowej ponad 2% 

- gdy zwierciadło wody gruntowej 

znajduje się na głębokości więk-

szej od kapilarności biernej gruntu 

podłoża 

8. Żużle wielkopiecowe 

i inne metalurgiczne 

z nowego studzenia (do 5 lat) 

- o ograniczonej podatności na 

rozpad - łączne straty masy do 5% 

9. Iłołupki przywęglowe 

nieprzepalone 

- gdy wolne przestrzenie zostaną 

wypełnione materiałem drobno-

ziarnistym 

10. Popioły lotne 

i mieszaniny popiołowo-

żużlowe 

- gdy zalegają w miejscach su-

chych lub są izolowane od wody 
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Na górne war-

stwy nasypów 

w strefie prze-

marzania 

1. Żwiry i pospółki 

2. Piaski grubo 

i średnio-ziarniste 

3. Iłołupki przywęglowe 

przepalone zawierające 

mniej niż 15% ziarn 

mniejszych od 

0,075 mm 

4. Wysiewki kamienne 

o uziarnieniu odpowia-

dającym pospółkom lub 

żwirom 

1. Żwiry i pospółki gliniaste 

2. Piaski pylaste i gliniaste 

3. Pyły piaszczyste i pyły 

4. Gliny o granicy płynności 

mniejszej niż 35% 

5. Mieszaniny popiołowo-

żużlowe z węgla kamiennego 

6. Wysiewki kamienne gli-

niaste o zawartości frakcji 

iłowej 2% 

- pod warunkiem ulepszenia tych 

gruntów spoiwami, takimi jak: 

cement, wapno, aktywne popioły 

itp. 

7. Żużle wielkopiecowe 

i inne metalurgiczne 

- drobnoziarniste i nierozpadowe: 

straty masy do 1% 

8. Piaski drobnoziarniste - o wskaźniku nośności wnoś10 

W wykopach 

i miejscach 

zerowych do 

głębokości 

przemarzania 

Grunty niewysadzinowe 
Grunty wątpliwe 

i wysadzinowe 

- gdy są ulepszane spoiwami (ce-

mentem, wapnem, aktywnymi 

popiołami itp.) 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D-M-02.00.01. pkt 3. 

3.2. Dobór sprzętu zagęszczającego 

W tablicy 2 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego. 

Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru. 

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego  

Rodzaje urządzeń za-

gęszczających 

Rodzaje gruntu 

Uwagi 

o przyda

tności 

maszyn 

niespoiste: piaski, 

żwiry, pospółki 
spoiste: pyły gliny, iły 

gruboziarniste 

i kamieniste 

grubość 

warstwy 

[ m ] 

liczba 

przejść 

n *** 

grubość 

warstwy 

[ m ] 

liczba 

przejść 

n *** 

grubość 

warstwy 

[ m ] 

liczba 

przejść 

n *** 

Walce statyczne gładkie* 0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 0,2 do 0,3 4 do 8 1) 

Walce statyczne okołko-

wane* - - 0,2 do 0,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2) 

Walce statyczne ogumio-

ne* 
0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3) 

Walce wibracyjne gład-

kie**  
0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 0,3 do 0,6 3 do 5 4) 

Walce wibracyjne okoł-

kowane ** 
0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5) 

Zagęszczarki wibracyj-

ne** 
0,3 do 0,5 4 do 8 - - 0,2 do 0,5 4 do 8 6) 

Ubijaki szybkouderzające 0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3 do 5 0,2 do 0,4 3 do 4 6) 

Ubijaki o masie od 1 do 

10 Mg zrzucane z wyso-

kości od 5 do 10 m 

2,0 do 8,0 

4 do 10 

uderzeń 

w punkt 

1,0 do 4,0 

3 do 6 ude-

rzeń 

w punkt 

1,0 do 5,0 

3 do 6 

uderzeń 

w punkt 

 

*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych. 

**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości  15 cm, cieńsze warstwy należy zagęszczać statycznie. 

***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym. 

Uwagi: 

1) Do zagęszczania górnych warstw podłoża. Zalecane do codziennego wygładzania (przywałowania) gruntów 

spoistych w miejscu pobrania i w nasypie. 

2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych. 

3) Mało przydatne w gruntach spoistych. 

4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i ciężkie, do gruntów kamienistych -  walce bardzo ciężkie. 

5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych. 

6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów 
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4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dla transportu podano w SST D-M-02.00.01. pkt. 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT   

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-02.00.01. pkt. 5. 

5.2. Ukop i dokop 

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu 

Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewnić Wykonawca i musi być ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Miejsce ukopu lub dokopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub przemieszczanie gruntu na jak 

najkrótszych odległościach. O ile to możliwe, transport gruntu powinien odbywać się w poziomie lub zgodnie ze 

spadkiem terenu. Ukopy mogą mieć kształt poszerzonych rowów przyległych do korpusu. Ukopy powinny być 

wykonywane równolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach. 

5.2.2. Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie 

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu przydatno-

ści zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez Inspektora Nadzoru. Głę-

bokość na jaką należy ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana do zakresu prac. 

Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba że wymaga tego dostęp do gruntu 

przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę grunty nieprzydatne powin-

ny być wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Roboty 

te będą włączone do obmiaru robót i opłacone przez Zamawiającego tylko wówczas, gdy odspojenie gruntów 

nieprzydatnych było konieczne i zostało potwierdzone przez Inspektora Nadzoru. 

Dno ukopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego spływu wody. O ile to konieczne, 

ukop (dokop) należy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego. 

Jeżeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie może on naruszać stateczności zbocza. 

Dno i skarpy ukopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały 

z otaczającym terenem. Na dnie i skarpach ukopu należy przeprowadzić rekultywację według odrębnej doku-

mentacji projektowej. 

5.3. Wykonanie nasypów 

5.3.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 

Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty przygotowawcze, 

określone w SST D-01.00.00. „Roboty przygotowawcze”. 

5.3.1.1. Zagęszczenie gruntów w podłożu nasypów 

Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w górnej strefie 

podłoża nasypu, do głębokości 0,5 metra od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest 

mniejsza niż okreslona w tabeli 3, Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zosta-

ło spełnione. 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 3 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie za-

gęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie wyma-

ganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 

 

Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 0,5m od po-

wierzchni terenu 

Nasypy o wysoko-

ści, 

m 

Minimalna wartość Is dla: 

Autostrad i dróg ekspreso-

wych 

Innych dróg 

Kategoria ruchu 

 KR3 – KR6 

Kategoria ruchu  

KR1 – KR2 

Do 2 1,00 0,97 0,95 

Ponad 2 0,97 0,97 0,95 

 

Należy wykonać nasyp w taki sposób aby jego górna warstwa posiadała parametry podłoża G1. 

Dodatkowo należy sprawdzić nośność warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na podstawie pomiaru 

wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [3] dla KR4 lub wyznaczonego na podstawie 

badań metodą płyty o średnicy 300mm obciążanej dynamicznie wg rysunku 1. 
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5.3.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 

Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad podanych 

w punkcie 2. 

5.3.3. Zasady wykonania nasypów 

5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 

Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które określono 

w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspekto-

ra Nadzoru. 

W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać następujących 

zasad: 

a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy po-

winny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 

b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i 

sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić 

dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości 

na całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne war-

stwy nasypu. 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego 

ze spadkiem górnej powierzchni około 4%  1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek po-

winien być obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z 

jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się 

wody. 

e) Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest wykonana 

z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzo-

na poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu spoistego zapobie-

ga powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp. 

f) Górną warstwę nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m należy wykonać z gruntów niewysadzinowych, 

o wskaźniku wodoprzepuszczalności K10  6  10 –5 m/s i wskaźniku różnoziarnistości U  5. Jeżeli Wyko-

nawca nie dysponuje gruntem o takich właściwościach, Inspektor Nadzoru może wyrazić zgodę na ulepsze-

nie górnej warstwy nasypu poprzez stabilizację cementem, wapnem lub popiołami lotnymi. W takim przy-

padku jest konieczne sprawdzenie warunku nośności i mrozoodporności konstrukcji nawierzchni i wprowa-

dzenie korekty, polegającej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej. 

g) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o 

grubości co najmniej 0,5 metra powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać z gruntu przepusz-

czalnego. 

h) Przy wykonywaniu nasypów z popiołów lotnych, warstwę pod popiołami, grubości 0,3 do 0,5 m, należy 

wykonać z gruntu lub materiałów o dużej przepuszczalności. Górnej powierzchni warstwy popiołu należy 

nadać spadki poprzeczne 4% 1% według poz. d). 
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i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. Inspektor 

Nadzoru może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmier-

nym zawilgoceniem. 

 

5.3.3.2. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to znaczy 

jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości. 

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 

Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palo-

nym albo hydratyzowanym. 

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz korona na-

sypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do prawidłowego odwodnie-

nia, według pktu 5.3.3.1, poz. d). 

W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli warstwa 

gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie 

zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to może on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 

5.3.3.3. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest możliwe osiągnięcie w nasypie 

wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 

Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub 

lodem. 

W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac 

należy usunąć śnieg  z powierzchni wznoszonego nasypu. 

Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani ukła-

dać na niej następnych warstw. 

5.3.3.4. Wykonywanie nasypów na dojazdach do obiektów mostowych 

Do wykonywania nasypów na dojazdach do obiektów mostowych, na długości równej długości klina odłamu, 

zaleca się stosowanie gruntów stabilizowanych cementem. Do wykonania nasypów na dojazdach do mostów i 

wiaduktów, bez ulepszania gruntów spoiwem, mogą być stosowane żwiry, pospółki, piaski średnioziarniste i 

gruboziarniste, owskaźniku różnoziarnistości U≥5 i współczynniku wodoprzepuszczalności k10 > 10 -5 m/s. W 

czasie wykonywania nasypu na dojazdach należy spełnić wymagania ogólne, sformułowane w pkcie 5.3.3.1. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu Is powinien być nie mniejszy niż 1,00 na całej wysokości nasypu (dla KR4 górne 

0,2m nasypu - 1,00 tablica 4). 

5.3.3.5. Wykonywanie nasypów nad przepustami 

Nasypy w obrębie przepustów należy wykonywać jednocześnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze 

zagęszczonych poziomych warstw gruntu.  

5.3.4. Zagęszczenie gruntu 

5.3.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 

Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu 

odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 

Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 

5.3.4.2. Grubość warstwy 

Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić doświad-

czalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny. 

Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby przejazdów różnych maszyn do 

zagęszczania podano w punkcie 3. 

5.3.4.3. Wilgotność gruntu 

Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją: 

a) w gruntach niespoistych 2 % 

b) w gruntach mało i średnio spoistych +0 %,  −2 % 

c) w mieszaninach popiołowo-żużlowych +2%,  −4 % 

5.3.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania 

Zgęszczenie warstwy należy określać za pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia Is lub wskaźnika odkształ-

cenia Io . 

Kontrolę zagęszczenia na podstawie stosunku wartości wtórnego modułu odkształcenia do pierwotnego modułu 

odkształcenia, określonych zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [3], załącznik B, należy stosować dla gruntów, 

dla których nie jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-77/8931-12 [5]. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12 [5] lub wyznaczony z 

badań metodą płyty dynamicznej, powinien na całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane w tablicy 4. 
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Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 

Strefa nasypu 

Minimalna wartość Is dla 

Autostrad i dróg 

ekspresowych 

Innych dróg: 

Kategoria ruchu  

KR3 -KR6 

Kategoria ruchu  

KR1 – KR2 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 

Niżej leżące warstwy nasypu do głębokości 

od powierzchni robót ziemnych: 

- 0,2 do 2,0m (autostrady) 

- 0,2 do 1,2 (inne drogi) 

 

 

1,00 

- 

 

 

 

- 

1,00 

 

 

- 

0,97 

Warstwy nasypu na głębokości od po-

wierzchni robót ziemnych poniżej: 

- 2,0m (autostrady) 

- 1,2 m (inne drogi)  

 

 

0,97 

- 

 

 

- 

0,97 

 

 

- 

0,95 

Jeżeli jako kryterium oceny dobrego zagęszczenia gruntu stosuje się porównanie wartości modułów odkształce-

nia, to wartość wskaźnika odkształcenia Io stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określo-

nych zgodnie z załącznikiem B normy PN-S-02205:1998 [3], nie powinna być większa niż: 

a) dla żwirów, pospółek i piasków: 

2,2 przy wymaganej wartości Is≥1,0, 

2,5 przy wymaganej wartości Is<1,0 

b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin zwięzłych, iłów 

– 2,0, 

c) dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, piasków 

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) – 3,0, 

d) dla narzutów kamiennych, rumoszy – 4, 

e) dla gruntów antropogenicznych – na podstawie badań poligonowych. 

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien 

spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęsz-

czenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i 

wbudować nowy materiał, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia 

warstwy. 

5.3.4.5. Próbne zagęszczenie 

Poletko doświadczalne dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinno być wy-

konane na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema pasmami o szerokości od 3,5 do 

4,5 metra każde. Poszczególne warstwy układanego gruntu powinny mieć w każdym pasie inną grubość z tym, 

że wszystkie muszą mieścić się w granicach właściwych dla danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu 

powinna być równa optymalnej z tolerancją podaną w p. 5.3.4.3. Grunt ułożony na poletku według podanej 

wyżej zasady powinien być następnie zagęszczony, a po każdej serii przejść maszyny należy określić wskaźniki 

zagęszczenia, dopuszczając stosowanie aparatów izotopowych. 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co najmniej 2 powin-

ny umożliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na podstawie porównania uzyskanych 

wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzeb-

ną liczbę przejść oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu. 

5.4. Odkłady 

5.4.1. Warunki ogólne wykonania odkładów  

Roboty omówione w tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi materiałami, które zostały pozy-

skane w czasie wykonywania wykopów, a które nie będą wykorzystane do budowy nasypów oraz innych prac 

związanych z trasą drogową.  

Grunty lub inne materiały powinny być przewiezione na odkład, jeżeli:  

a) stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do wbudowania, 

b) są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, związanych z budową trasy dro-

gowej,  



Budowa publicznej drogi gminnej klasy Z, na połączeniu ul. Siennieńskiej i ul. Bałtowskiej wraz z drogami  do-

jazdowymi w Ostrowcu Świętokrzyskim 

 

str. 48 

 

 

c) ze względu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materia-

łów pozyskiwanych z wykopu. Wykonawca może przyjąć, że zachodzi jeden z podanych wyżej przypadków 

tylko wówczas, gdy zostało to jednoznacznie określone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robót lub 

przez Inżyniera. 

5.4.2. Lokalizacja odkładu 

Jeżeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, materiały te powin-

ny być w razie możliwości wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania dołów i sztucznych wyrobisk oraz do 

ewentualnego poszerzenia nasypów. Roboty te powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i 

odpowiednimi zasadami, dotyczącymi wbudowania i zagęszczania gruntów oraz wskazówkami Inżyniera.  

Jeżeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objętości w sposób określony powyżej, materiały te należy 

przewieźć na odkład.  

Lokalizacja odkładu powinna być wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inżyniera. Jeżeli miejsce 

odkładu zostało wybrane przez Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez Inżyniera. Niezależnie od tego, 

Wykonawca musi uzyskać zgodę właściciela terenu.  

Jeżeli odkłady są zlokalizowane wzdłuż odcinka trasy przebiegającego w wykopie, to:  

a) odkłady można wykonać z obu stron wykopu, jeżeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy 

czym odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić:  

− nie mniej niż 3 m w gruntach przepuszczalnych, 

− nie mniej niż 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych, 

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkład należy wykonać tyl-

ko od górnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,  

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszącym ponad 20%, odkład należy zlokalizować poniżej wy-

kopu,  

d) na odcinkach zagrożonych przez zasypywanie drogi śniegiem, odkład należy wykonać od strony najczę-

ściej wiejących wiatrów, w odległości ponad 20 m od krawędzi wykopu.  

Jeśli odkład zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on 

usunięty przez Wykonawcę na jego koszt, według wskazań Inżyniera.  

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikające z ewentualnych uszkodzeń środowiska naturalnego wskutek 

prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciążają Wykonawcę.  

5.4.3. Zasady wykonania odkładów  

Wykonanie odkładów, a w szczególności ich wysokość, pochylenie, zagęszczenie oraz odwodnienie powinny 

być zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jeżeli nie określono inaczej, należy 

przestrzegać ustaleń podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkład powinien być uformowany w 

pryzmę o wysokości do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.  

Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Powierzchnie odkładów 

powinny być obsiane trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na użytki rolne lub leśne, 

zgodnie z dokumentacją projektową.  

Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno być przerwane, o ile warunki atmos-

feryczne lub inne przyczyny uniemożliwiają jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformułowanymi w tym 

zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inżyniera. Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wyko-

nawca powinien upewnić się, że spełnione są warunki określone w pkcie 5.4.1. Jeżeli wskutek pochopnego 

przewiezienia gruntu na odkład przez Wykonawcę, zajdzie konieczność dowiezienia gruntu do wykonania nasy-

pów z ukopu, to koszt tych czynności w całości obciąża Wykonawcę. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-02.00.01 pkt 6. 

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu 

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w 

pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli należy zwrócić 

szczególną uwagę na sprawdzenie: 

− zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej i SST 

− zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 

− odwodnienia, 

− zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu. 

6.3. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 

6.3.1. Rodzaje badań i pomiarów 

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w 

pktach 2,2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
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− badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 

− badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 

− badania zagęszczenia nasypu, 

− pomiary kształtu nasypu. 

− odwodnienie nasypu 

 

 

6.3.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z każ-

dej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż 

jeden raz na 3000 m3. W każdym badaniu należy określić następujące właściwości: 

− skład granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 [1], 

− zawartość części organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1], 

− wilgotność naturalną, wg PN-B-04481:1988 [1], 

− wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1], 

− granicę płynności, wg PN-B-04481:1988 [1], 

− kapilarność bierną, wg PN-B-04493:1960 [2], 

− wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [4]. 

6.3.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 

− prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 

− odwodnienia każdej warstwy, 

− grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie rzadziej niż 

jeden raz na 500 m2 warstwy, 

− nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według pktu 5.3.3.1 poz. d), 

− przestrzegania ograniczeń określonych w pktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotyczących wbudowania gruntów w 

okresie deszczów i mrozów. 

6.3.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 

Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika 

zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w pktach 5.3.1.1 i 5.3.4.4. Do 

bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe. 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-77/8931-12 [5], ozna-

czenie modułów odkształcenia według normy PN-S-02205:1998 [3]. Wyznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is i 

wtórnego modułu odkształcenia E2 może być również przeprowadzone na podstawie  badań metodą płyty dyna-

micznej. 

Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 

− jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 

− jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego i wtórnego modułu 

odkształcenia. 

Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. Prawi-

dłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być potwierdzona przez 

Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy. 

6.3.5. Pomiary kształtu nasypu 

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 

− prawidłowości wykonania skarp, 

− szerokości korony korpusu. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami dotyczącymi 

pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji projektowej i SST. 

Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie wyko-

nywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych 

w dokumentacji projektowej. 

6.4. Sprawdzenie jakości wykonania odkładu 

Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w pktach 2 

oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST. Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a) prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu, 

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,  

c) właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu. 

7. OBMIAR ROBÓT 
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7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-02.00.01 pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem nasypów jest metr sześcienny [m3].  

Objętość ukopu i dokopu będzie ustalona w metrach sześciennych jako różnica ogólnej objętości nasypów i 

ogólnej objętości wykopów, pomniejszonej o objętość gruntów nieprzydatnych do budowy nasypów, z 

uwzględnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objętości gruntu w stanie rodzimym do 

objętości w nasypie. 

Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń z przekrojów poprzecznych, 

w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunięciu warstw gruntów nieprzydatnych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 pkt. 8 

8.2. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek  

W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny koszt. Odbiór 

jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6. SST.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne dotyczące płatności 

Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności podano w SST D-02.00.01 pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 metra sześciennego [m3] wykonania nasypów obejmuje: 

− prace pomiarowe, 

− oznakowanie robót, 

− pozyskanie gruntu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe, 

− transport urobku na miejsce wbudowania, 

− wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 

− zagęszczenie gruntu, 

− profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 

− wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 

− rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 

− odwodnienie terenu robót, 

− wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

2. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

6. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978. 

7. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 

8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 2014. 

9. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 
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D-04.00.00 PODBUDOWA  
D-04.01.02. Profilowanie, zagęszczenie podłoża pod warstwy konstrukcyjne   
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związa-

nych z oczyszczeniem,, profilowaniem, zagęszczeniem podłoża gruntowego pod warstwy konstrukcyjne dla prac wymienio-

nych w nagłówku. 

1.2. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem zagęszczenia i 

profilowania podłoża pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni i mogą posłużyć jako dokument przetargowy przy zlecaniu i 

realizowaniu robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST 

D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

 

2. MATERIAŁY  

Nie występują. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Roboty związane z oskardowaniem,  profilowaniem, zagęszczeniem podłoża pod warstwy konstrukcyjne należy 

wykonać z wykorzystaniem następującego sprzętu : 

a/ równiarek, spycharek, z odpowiednim osprzętem  inspektor nadzoru może dopuścić wykonanie profilowania podłoża z 

zastosowaniem spycharki, 

b/ walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości podłoża. 

 

4. TRANSPORT 

Nie występuje. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

• Wykonawca powinien przystąpić profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed rozpoczę-

ciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania profilo-

wania i zagęszczania podłoża jest możliwe wyłącznie za zgodą Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach 

atmosferycznych. 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzy-

skanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem 

były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym 

do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez inspektora nadzo-

ru, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecz-

nej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika 

zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 

Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robo-

tach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez inspektora nadzoru. 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża 

należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik 

zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12[5]. 

 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) oraz wtórnego modułu odkształcenia (E2) 

 

Strefa korpusu Minimalna wartość dla chodnika 

oraz zjazdów 

Minimalna wartość dla poszerzeń 

jezdni oraz zjazdu o nawierzchni 

bitumicznej 

 Is E2 [MPa] Is E2  [MPa] 

Górna warstwa o grubości do 20 cm 1,0 35 1,0 35 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 

powierzchni podłoża 

0,97 35 1,0 35 

 

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania 

zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny 
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i wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu 

odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. Wartość wtórnego modułu odkształcenia E2 nie powinny być 

niższe niż wartości podane w tab. 1. Dopuszcz się badanie zagęszczeń płytą dynamiczną i określenie wskaźnika 

zagęszczeń na podst. Dynamicznego modułu odkształceń.[JM1] 

Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tole-

rancją od -20% do +10%. 

 

5.2. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i Wyko-

nawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym 

zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez inspektora nadzoru. 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy można 

przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 

Po osuszeniu podłoża inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli za-

wilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 .Kontroli jakości robót powinien dokonywać inspektor nadzoru z ramienia inwestora.   

W zakres kontroli jakości wykonywania robót związanych z wykonaniem robót wchodzą:  

a/ sprawdzenie oczyszczenie nawierzchni z elementów obcych ( roślinność, ziemia) oraz szerokości nawierzchni, która nie 

może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm. 

b/ sprawdzenie ilości wykonanych robót zgodnie z projektem w m2. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.Obmiaru robót należy wykonywać zgodnie z jednostkami obmiaru w ślepym kosztorysie lub zgodnie z przedmiarem 

robót. Jednostką obmiarową jest 1m2 wykonanego wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Odbioru robót należy dokonać z uwzględnieniem pkt. 6  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami inspektora nadzoru, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.Podstawo płatności stanowią jednostki wyszczególnione w ślepym kosztorysie. 

W przypadku oczyszczenia i oskardowania podłoża pod warstwy konstrukcyjne jest nią 1m2  

9.2. Cena wykonania 1 m2 oczyszczenia i profilowania podłoża obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- ścięcie i oczyszczeinie podłoża 

- przetransportowanie gruntu i wbudowanie w pobocza lub zagopsodarowanie, 

- wyprofilowanie, 

- zagęszczenie podłoża, 

- utrzymanie podłoża, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

1.  PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

2.  PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 

3.  BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez 

obciążenie płytą 

4.  BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

5.  BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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D-04.04.01. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego cementem.   
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy  i ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego ce-

mentem  dla prac wymienionych w nagłówku. 

1.2. Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w p. 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem podbu-

dowy i ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego spoiwem, w wytrzymałości  o Rm= 2,5MPa.  

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogą być stosowane do wykonania podbudów zasadniczych, 

pomocniczych i ulepszonego podłoża wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego spowiem  - warstwa zagęszczonej mieszanki spoiwa i gruntu, która 

po osiągnięciu właściwej wytrzymałości na ściskanie, stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby również dodat-

ków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach. 

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała w wyniku 

ukończenia procesu wiązania cementu. 

1.4.4. Stabilizacja gruntu spoiwem - proces technologiczny polegający na spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu, 

zmieszaniu go ze spoiwem oraz zagęszczeniu mieszanki przy wilgotności optymalnej. 

1.4.5. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-

nymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-00-00-00 „Wymagania ogólne”  pkt 1.4. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-00-00-00 

„Wymagania ogólne”  pkt 2. 

2.2. Spoiwo- cement 

 Należy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2000   [11], portlandzki z dodatkami wg 

PN-EN 197-1:2000   [11] lub hutniczy wg PN-EN 197-1:2000   [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w 

tablicy 1.  

Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1:2000   [11] 
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Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-B-04300 [1].  

Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [19].  

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować za 

zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót. 

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować za 

zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót. 

2.4. Woda 

 Jeżeli zachodzi potrzeba do stabilizacji grutu należy stosować wodę odpowiadającą  wymaganiom PN-B-

32250 [13]. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną.  

Gdy woda pochodzi z wątpliwego źródła, to należy przeprowadzić jej badania wg PN-B-32250 [13] lub 

sprawdzić wytrzymałość próbek gruntu stabilizowanego przy użyciu tej wody. Jeżeli wytrzymałość na ściskanie 

po 7 dniach wiązania nie będzie  mniejsza od 90% wytrzymałości próbek wykonanych z wodociągową wodą 

pitną, to wodę z takiego źródła można uznać za przydatną do stabilizacji gruntu. 

2.5. Grunt stabilizowany lub stabilizacja z dowozu z węzła betoniarskiego 

 W zależności od rodzaju warstwy właściwości gruntu stabilizowanego lub stabilizacji z dowozu z węzła 

betoniarskiego powinny być zgodne z wymaganiami określonymi w tablicy 2. 

 

Tablica 1. Wymagania   dla   gruntów   lub   kruszyw   stabilizowanych   cementem   dla poszczególnych warstw 

podbudowy i ulepszonego podłoża 

 

3. SPRZĘT 

 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy spoiwami powinien wykazać się możliwością korzy-

stania z następującego sprzętu:    

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami, 

- spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu, 

- rozsypywarek wyposażonych w osłony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokości do rozsypy-

wania spoiw, 

- przewoźnych zbiorników na wodę, wyposażonych w urządzenia do równomiernego i kontrolowanego 

dozowania wody, 

- walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 

- zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w 

miejscach trudnodostępnych. 

W zależności od przyjętej technologii sprzęt musi być dostosowany przyjętej technologii. 
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4. TRANSPORT 

 Transport spoiwa powinien odbywać się dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 

zanieczyszczeniem, zawilgoceniem i skażeniem środowiska.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

 Wykonywanie warstwy stabilizacji należy rozpocząć w momencie gdy prognozy meteorologiczne wskazują 

na na warunki atmosferycze dopuszczone w aprobacie technicznej. Stabilizacja gruntu nie mogą być wykony-

wane wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu.  

5.3. Przygotowanie podłoża 

Podłoże powinno być przygotowane i wyrównane do odpowiednich rzędnych wysokościowych. Usytuowa-

nie drogi powinno być oznakowane w sposób umozliwijący prawidłowe przeprowadzenie prac stabilizacyjnych.  

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy i ulepszonego podłoża powinny być wcze-

śniej przygotowane.  

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny spo-

sób zaakceptowany przez Inżyniera.  

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia 

robót w odstępach nie większych niż co 10 m.  

Jeżeli  warstwa  mieszanki  gruntu  lub  kruszywa  ze  spoiwami  hydraulicznymi  ma  być układana  w  pro-

wadnicach,  to  po  wytyczeniu  podbudowy  należy  ustawić  na  podłożu prowadnice  w  taki  sposób,  aby  

wyznaczały  one  ściśle  linie  krawędzi  układanej  warstwy  według  dokumentacji  projektowej.  Wysokość  

prowadnic  powinna  odpowiadać  grubości warstwy   mieszanki   gruntu   lub   kruszywa   ze   spoiwami   hy-

draulicznymi,   w   stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w sposób wyklucza-

jący ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn użytych do wykonania warstwy. 

5.4. Skład mieszanki stbilizacji gruntowej. 

 Za przygotowanie recepty odpowiada Wykonawca robót, który przedstawia ją Inspektorowi Nadzoru do 

zatwierdzenia.  

Recepta winna być opracowana dla konkretnych materiałów przez wyspecjalizowane Laboratorium, które w 

obecności Wykonawcy do tego celu winno dokonać poboru reprezentatywnych próbek gruntu.  

Recepta winna być opracowana w oparciu o następujące źródła: 

• dokumentację projektową, 

• założenia materiałowe ujęte w Programie Zapewnienia Jakości, 

• wytyczne niniejszej specyfikacji, 

• wyniki wykonanych badań materiałowych, 

• Procedura Badawcza IBDIM  

Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy właściwości gruntu stabili-

zowanego spoiwem innym niż wapnem zgodnych z wymaganiami określonymi w tablicy 3. 

Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w tablicy 2. Zaleca  się  taki  do-

bór  mieszanki,  aby  spełnić  wymagania  wytrzymałościowe  określone w p. 2.5 tablica 1, przy jak najmniejszej 

zawartości cementu.  

 

Tablica 5. Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa sta-

bilizowanego cementem dla poszczególnych warstw podbudowy i ulepszonego podłoża 
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5.5. Wykonie warstwy gruntu ze spoiwem. 

 Podłoże, z którego będzie wykonywana lub na którym będzie układana warstwa z gruntu stabilizowanego, 

powinno być zagęszczona na miarę aktualnych możliwości wynikających z warunków panujących na budowie i 

wstępnie sprofilowane do wymaganych rzędnych wysokościowych, a także do wymaganych w projekcie spad-

ków poprzecznych i podłużnych oraz przechyłek na łukach.  

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej odpowiednio przygoto-

wane, lub w inny sposób pozwalający na wskazanie wykoanie zgodnie z projektem 

Grunt powinien  być wymieszany w sposób zapewniający jednorodność na określoną głębokość, gwarantującą 

uzyskanie projektowanej grubości warstwy po zagęszczeniu. Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem należy spraw-

dzić jego wilgotność. Jeżeli wilgotność jest mniejsza od optymalnej o więcej niż 20%, należy dodać odpowied-

nią ilość wody i grunt ponownie dokładnie wymieszać. Wilgotność gruntu przed zagęszczeniem nie może różnić 

się od wilgotności optymalnej o więcej niż +10%, -20% jej wartości. 

 Po zakończeniu mieszania należy powierzchnię warstwy wyrównać i wyprofilować do wymaganych w do-

kumentacji projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych i podłużnych. Do tego celu należy użyć równia-

rek. Po wyprofilowaniu należy przystąpić do zagęszczania warstwy. Zagęszczanie zgodnie ze wskazaniami pro-

ducenta spoiwa i aprobatą techniczną.  Zagęszczanie mieszanki gruntu stabilizowanego należy prowadzić przy 

użyciu walców ogumionych, a w końcowej fazie walców gładkich. Zaleca się stosowanie walców o nacisku 

około 0,3 MPa. 

Zagęszczanie podbudowy oraz ulepszonego podłoża o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawę-

dzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi jezdni. Zagęszczenie warstwy o 

jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i przesuwać pasami 

podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi. Pojawiające się w czasie zagęsz-

czania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane przez wymianę 

mieszanki  na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy po-

winna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 

 Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczaniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i 

poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 

 Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, muszą 

być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skła-

dzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy. 

W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej szeroko-

ści. 

Poprzeczną spoinę roboczą, na granicy działek dziennych, należy wykonać przez spulchnienie wykonanej war-

stwy na szerokości około 0,5 m i wymieszanie spulchnionej mieszanki z nową. 

5.6. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 

Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilości określonej w re-

cepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania 

kruszywa lub gruntu i cementu oraz objętościowego dozowania wody. 

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas miesza-

nia nie zostanie dozwolony przez Inżyniera po wstępnych próbach. W mieszarkach typu ciągłego prędkość po-

dawania materiałów powinna być ustalona i na bieżąco kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić jednorodność 

mieszanki. 

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i -20% jej wartości. 

Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą. 

Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. Grubość 

układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. 

Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłużnych i 

poprzecznych. Przy użyciu równiarek do rozkładania mieszanki należy wykorzystać prowadnice, w celu uzyska-

nia odpowiedniej równości profilu warstwy. Od użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu technolo-

gii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera. Po wyprofilowaniu należy 

natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 

5.7. Grubość wartwy  

Orientacyjna  grubość  poszczególnych  warstw  podbudowy  z  gruntu  lub  kruszywa  

stabilizowanego cementem nie powinna przekraczać:  

−   15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzętem rolniczym,  

−   18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzętem specjalistycznym,  

−   22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.  

  Jeżeli  projektowana  grubość  warstwy  podbudowy  jest  większa  od  maksymalnej,  to stabilizację należy 

wykonywać w dwóch warstwach.  
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Jeżeli  stabilizacja  będzie  wykonywana  w  dwóch  lub  więcej  warstwach,  to  tylko najniżej położona war-

stwa może być wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu.  Wszystkie  warstwy  leżące  

wyżej  powinny  być  wykonywane  według  metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.  

Warstwy  podbudowy  zasadniczej  powinny  być  wykonywane  według  technologii mieszania w mieszar-

kach stacjonarnych. 

5.8. Zagęszczenie  

Zagęszczanie   warstwy   gruntu   lub   kruszywa   stabilizowanego   cementem   należy prowadzić   przy   

użyciu walców   gładkich,   wibracyjnych   lub   ogumionych,   w   zestawie wskazanym w SST.  

Zagęszczanie podbudowy oraz ulepszonego podłoża o przekroju daszkowym powinno rozpocząć  się  od  

krawędzi  i  przesuwać  pasami  podłużnymi,  częściowo  nakładającymi  się w stronę  osi  jezdni.  Zagęszczenie 

 warstwy  o  jednostronnym  spadku  poprzecznym  powinno rozpocząć  się  od  niżej  położonej  krawędzi  i  

przesuwać  pasami  podłużnymi,  częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi. Pojawiające 

się w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane 

przez wymianę mieszanki  na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczo-

nej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd.   

W   przypadku   technologii   mieszania   w   mieszarkach   stacjonarnych   operacje zagęszczania  i  obróbki  

powierzchniowej  muszą  być  zakończone  przed  upływem  dwóch godzin od chwili dodania wody do mieszan-

ki.  

W  przypadku  technologii  mieszania  na  miejscu,  operacje  zagęszczania  i  obróbki powierzchniowej mu-

szą być zakończone nie później niż w ciągu 5 godzin, licząc od momentu rozpoczęcia mieszania gruntu z cemen-

tem.   

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki określonego wg BN-

77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.    

Specjalną  uwagę  należy  poświęcić  zagęszczeniu  mieszanki  w  sąsiedztwie  spoin roboczych podłużnych i 

poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych.  

Wszelkie  miejsca  luźne,  rozsegregowane,  spękane  podczas  zagęszczania  lub  w  inny sposób   wadliwe,  

 muszą   być   naprawione   przez   zerwanie   warstwy   na   pełną   grubość, wbudowanie nowej mieszanki o 

odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy. 

5.9. Spoiny robocze 

W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej sze-

rokości.   

Jeśli  jest   to   niemożliwe,   przy   warstwie   wykonywanej   w   prowadnicach,   przed wykonaniem kolej-

nego pasa  należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie   wykonanej   bez   prowad-

nic   w   ułożonej   i   zagęszczonej   mieszance,   należy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej 

wodą należy wbudować kolejny pas. W  podobny  sposób  należy  wykonać  poprzeczną  spoinę  roboczą  na  

połączeniu  działek roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, 

gdy  czas  pomiędzy  zakończeniem  zagęszczania  jednego  pasa,  a  rozpoczęciem  wbudowania sąsiedniego 

pasa, nie przekracza 60 minut.   

Jeżeli  w  niżej  położonej  warstwie  występują  spoiny  robocze,  to  spoiny  w  warstwie leżącej  wyżej  

powinny  być  względem  nich  przesunięte  o  co  najmniej  30  cm  dla  spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny po-

przecznej. 

5.10. Pielęgnacja warstwy  

 Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów:  

a) skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości od 0,5 do 1,0kg/m2,  

b) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczną wydaną przez 

uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez Inżyniera,  

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co najmniej 7 

dni,  

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład o szerokości  

co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,  

e) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w cza-

sie co najmniej 7 dni.  

  Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do pielęgnacji 

mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera.  

  Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni  po  wykonaniu.  

Po  tym  czasie  ewentualny  ruch  technologiczny  może  odbywać  się wyłącznie za zgodą Inżyniera. 
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 5.11. Odcinek próbny 

W przypadkach wątpliwych Inspektor Nadzoru może może zarządać wykonania odcinka próbnego. Wykonawca 

powinien wykonać wówczas odcinek próbny, umożliwiający weryfikację założeń projektowych.  

Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczę-

ciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:  

−   stwierdzenia    czy    sprzęt    budowlany    do    spulchnienia,    mieszania,    rozkładania i zagęszczania  jest 

właściwy,  

−   określenia  grubości  warstwy  materiału  w  stanie  luźnym,    koniecznej  do  uzyskania wymaganej grubości 

warstwy po zagęszczeniu,  

−   określenia  potrzebnej  liczby  przejść  walców  do  uzyskania  wymaganego  wskaźnika zagęszczenia war-

stwy.  

Na  odcinku  próbnym Wykonawca  powinien  użyć  materiałów  oraz  sprzętu  takich, jakie będą stosowane 

do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża.  

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2.  

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera.  

Wykonawca  może  przystąpić  do  wykonywania  podbudowy  lub  ulepszonego  podłoża   po zaakceptowaniu 

odcinka próbnego przez Inżyniera. 

 

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża 

Podbudowa i ulepszone podłoże po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinny być utrzy-

mywane w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą  Inżyniera,  gotową  podbudowę 

lub ulepszone podłoże do  ruchu  budowlanego,  to  jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudo-

wy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy lub ulep-

szonego podłoża obciąża Wykonawcę robót.  

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy lub ulepszonego  podłoża  

uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu oraz 

mróz.  

Wykonawca  jest  zobowiązany  wstrzymać  ruch  budowlany  po  okresie  intensywnych opadów deszczu, 

jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podłoża.    

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna być przykryta przed zimą warstwą    nawierzchni 

lub  zabezpieczona    przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany 

przez Inżyniera.6. kontrola jakości robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiw, kruszyw i gruntów  przeznaczo-

nych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań  i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża stabi-

lizowanych spoiwami  podano w tablicy poniżej. 

Tab. 3. Częstotliwość badań i pomiarów 
  

Częstotliwość badań 

 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 

Minimalna liczba 

badań na dziennej 

działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia podbudowy lub 

ulepszonego podłoża przypadająca na jedno 

badanie 

1 Wytrzymałość na ściskanie 

7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem lub in-

ny zgodny z aprobatą techniczną, zaleceniami 

producenta 

 

6 próbek 

 

400 m2 

2 Mrozoodporność 3) 
przy projektowaniu i w przypadkach wątpliwych 
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3 

  

Badanie spoiwa:  przy projektowaniu składu mieszanki i przy każdej 

zmianie 

4 Badanie wody dla każdego wątpliwego źródła 

 

5 

 

Badanie właściwości gruntu 

dla każdej partii i przy każdej zmianie rodzaju 

gruntu 

W przypadkach wątpliwych Inspektor Nadzoru może zlecić dodtkowe badania lub zwiększyć zakres badań 

Zagęszczenie warstwy - mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniej-

szego od 1,00  

 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

Tablica 4. Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy grutu stabilizowanego 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  5 razy na 1 km 

2 Równość podłużna 5 razy na 1 km 

3 Równość poprzeczna 5 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 5 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 

7 Grubość podbudowy  Podczas budowy: w 3 punktach na każdej działce roboczej 

8 

Nośność podbudowy: 

- moduł odkształcenia 

lub moduł dynamiczny 

 

2 razy na 1 km 

 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głów-

nych łuków poziomych. 

6.4.1. Grubość warstwy 

Grubość warstwy Wykonawca powinien mierzyć natychmiast po jej zagęszczeniu co najmniej w trzech losowo 

wybranych punktach na każdej dziennej działce roboczej i nie rzadziej niż w jednym punkcie na każde 1200 m2 

podbudowy. 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości warstw to do + 2cm. 

6.4.2. Nośność warstw  

Należy wykonać pomiary nośności warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Badań Podłoża Gruntowego Budowli 

Drogowych i mostowych – załącznik 2, GDDP 1998 [10]. Wykonana warstwa powinna spełniać następujące 

wymagania dotyczące nośności dla nawierzchni jezdni: 

1. E2100 MPa dla badań płytą statyczną VSS , lub przy pomiarze płytą dynamiczną EVD co najmniej 50 MPa  

E

E

1

2
      2,2.  

 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 

tolerancją -1,0 % ; +2,0%. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej warstwie stwierdzi się, że odchylenia cech geometrycznych prze-

kraczają wielkości określone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na całą grubość i ponownie wykonana na 

koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaak-

ceptowany przez Inspektora Nadzoru   Jeżeli szerokość warstwy jest mniejsza od szerokości projektowanej o 

więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć war-

stwę przez zerwanie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszan-

ki. Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w SST to warstwa wadli-

wie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy 

                 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. Jednostką obmia-

rową jest  m2 (metr kwadratowy) 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 

− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń 

− pomocniczych, 

− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 

− pielęgnacja wykonanej warstwy 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

  2. PN-EN 197-1:2000   Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku 

  3. PN-EN 1008:2004P Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 

ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 

z procesów produkcji betonu. 

  4. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabili-

zowanego cementem 

  5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 

  6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

  7. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako pod-

łoża nawierzchni podatnych 

  8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia grunt 
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 D-04.05.01. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa łamanego 

stabilizowanego mechanicznie, dla prac wymienionych w nagłówku. 

1.2. Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w p. 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowią wymagania dotyczące robót związanych z wykonaniem  

− podbudowy zasadniczej z kruszywa 0/63mm, zaklinowanego kruszywem 0/31,5mm, stabilizowanego me-

chanicznie o grubości 25 cm, pod poszezrzeniami jezdni, 

− podbudowy zasadniczej pod chodnik, perony przystankowe, zjazdy i  z kruszywem 0/31,5mm,  grubości 15 

cm 

1.4. Określenia podstawowe 

Konstrukcja nawierzchni – konstrukcja, której celem jest rozłożenie naprężeń od kół pojazdów na podłoże 

gruntowe oraz zapewnienie bezpieczeństwa i komfortu jazdy pojazdów. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na 

podłożu gruntowym lub ulepszonym podłożu. Konstrukcję wzmacnianej nawierzchni należy traktować jak pod-

budowę. 

Podbudowa- dolna część konstrukcji nawierzchni dróg służącą do przenoszenia obciążeń z ruchu na podłoże. 

Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy mogą być wykonywa-

ne w kilku warstwach technologicznych., 

Podbudowa zasadnicza – warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spełniająca(e) podstawową funkcję w 

rozłożeniu naprężeń od kół pojazdów. Podbudowa zasadnicza może być jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. - 

Warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw wyżej leżących na warstwę podbudowy pomocniczej 

lub podłoża. 

Podbudowa pomocnicza – warstwa tworząca platformę umożliwiającą prawidłowe wbudowanie podbudowy 

zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagająca warstwy górne konstrukcji nawierzchni w rozło-

żeniu naprężeń od kół pojazdów oraz ochronę nawierzchni przed szkodliwym działaniem mrozu. 

Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał o określonym składzie ziarnowym (d÷D), który jest stosowany do 

wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwiązana może być wytworzona: z kruszyw 

naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w określonych proporcjach. 

Nawierzchnia z mieszanki niezwiązanej – nawierzchnia drogowa, której wierzchnia warstwa poddawana jest 

bezpośredniemu oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw nie-

związanych o ciągłym uziarnieniu. 

Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, wyrażony jako prze-

dział wartości lub wartość graniczna.  Symbol NR użyty do określenia właściwości oznacza, że nie jest wyma-

gane badanie danej cechy. 

Partia – wielkość produkcji, wielkość dostawy, dostawa dzielona (np. ładunek wagonowy, ładunek samochodu 

ciężarowego, barki) lub hałda, która została wyprodukowana w okresie występowania jednakowych warunków. 

Przy ciągłym procesie produkcyjnym jako partię należy przyjmować ilość wyprodukowaną w ustalonym czasie. 

1.5. Symbole i skróty 

Pozostałe określenia używane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczególnych właściwości (symbole i 

skróty) przyjęto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywołanymi normami badawczymi oraz 

„Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” (aktualnie w opracowaniu). Ponadto 

zastosowano następujące symbole i skróty: 

CBR – kalifornijski wskaźnik nośności, wyrażony w procentach [%]; 

k10 – współczynnik filtracji, oznaczany według ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s]; 

D15 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwiązanej, z której jest wyko-

nywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm]; 

d85 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża, [mm]; 

d50 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50% ziaren gruntu podłoża, [mm]; 

SE4 – wskaźnik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 załącznik A (dla frakcji 0/4 mm), 
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O90 – umowna średnica porów geowłókniny lub geotkaniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu podłoża 

zatrzymującego się na geowłókninie lub geotkaninie w ilości 90% (m/m), wartość O90 powinna być podawana 

przez producenta wyrobu. 

1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez 

Inspektora Nadzoru. 

2.2. Kruszywo 

Materiałem do wykonania podbudowy  zasadniczej z mieszanki niezwiązanej powinno być kruszywo łamane, 

uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone uzyskane w wyniku 

przekruszenia kamieni narzutowych i otaczaków o średnicy większej niż 8mm. 

Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

2.3. Wymagania dla materiałów 

Kruszywa oraz woda do zraszania kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwiązanych do podbu-

dowy pomocniczej i zasadniczej powinny spełniać wymagania zawarte w WT-4 2010 Wymagania Techniczne, 

tablicy 1 oraz pkt. 2.2 niniejszej ST.  

 

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwiązanych do warstwy podbudo-

wy przedstawia tablica 1. 

 

Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy 
Rozdział 

w PN-
EN 

13242:2

004 

Właściwości 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiązanych 

przeznaczonych do zastosowania w warstwie 
Odniesienie 

do tablicy w 

PN-EN 

13242 

Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi obciążonej 
ruchem 

KR1-KR2 KR3-KR6 

4.1.-4.2. Zestaw sit # 0, 0,63; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 

63; 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1 

Wszystkie frakcje dozwolone 

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC 80/20; GF 80; GA75 Tabl. 2 

4.3.2 
Ogólne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa gru-

bego na sitach pośrednich wg PN-EN 933-1 
GTc20/15 Tabl. 3 

4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i 

kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 

GTF10 

GTA20 
Tabl. 4 

4.4 
Kształt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4 

a) maksymalne wartości wskaźnika płaskości lub  

b)maksymalne wartości wskaźnika kształtu 

FI50 
SI55 

Tabl. 5 

Tabl. 6 

4.5 

Kategorie procentowych zawartości ziaren o po-

wierzchni przekruszonej lub łamanych oraz ziaren 

całkowicie zaokrąglonych w kruszywie grubym wg 

PN-EN933-5 

C90/3 Tabl. 7 

4.6 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1 

a) w kruszywie grubym* 
FDeklarowana Tabl. 8 

b) w kruszywie drobnym * fDeklarowana Tabl. 8 

4.7. Jakość pyłów 
Właściwość nie badana na pojedynczych frakcjach, a 

tylko w mieszankach wg wymagań p. 2.3-2.4 WT-4 
 

5.2 Odporność na rozdrobnienie wg PN-EN 1097-2, kate-

goria nie wyższa niż 
LA40 LA40***) Tabl. 9 

5.3 Odporność na ścieranie kruszywa grubego wg PN-EN 

1097-1 
MDE Deklarowana Tabl. 11 

5.4 Gęstość wg PN-EN 1097-6:2001, rozdział 7,8 albo 9 Deklarowana  

5.5. Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6:2001rozdział 7,8 albo 

9(w zależności od frakcji) 
Wcm NR 

WA242****)  

6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNR Tabl. 12 

6.3 Całkowita zawartość siarki wg PN-EN 1744-1 SNR Tabl. 13 
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6.4.3 
Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do środowiska wg odręb-

nych przepisów 

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak żadnych ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik, mogą-

cych pogorszyć wyrób końcowy 

7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-

EN 1097-2 
SBLA  

7.3.3 Mrozoodporność na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN 

1367-1 
-skały magmowe i przeobrażone:F4 

-skały osadowe F10 Tab. 18 

Załącznik C Skład materiałowy deklarowany  

Załącznik 

C, pod-

rozdział 

C.3.4 

Istotne cechy środowiskowe  Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie 

Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występują w źródłach kruszywa 

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 

sztucznych i odpadowych należy badać czy zawartość substancji 

niebezpiecznych nie przekracza wartości dopuszczalnych wg od-

rębnych przepisów 
*) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5;  2.4.5 WT-4 i niniejsze-

go punktu. 

***) Do warstw podbudów zasadniczych na drogach obciążąnych ruchem KR5-KR6 dopuszcza się jedynie kruszywa charakteryzujące 

się odpornością na rozdrobnienie LA≤35 

****) w przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność  

Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających szkodliwie na mie-

szankę kruszywa, ale umożliwiającą właściwe zagęszczenie mieszanki niezwiązanej. Należy stosować wodę wg 

PN-EN 1008, a wodę pitną bez badań. 

Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały zachowanie jednakowych 

właściwości i spełniały wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny być jednorodnie 

wymieszane i charakteryzować się równomierną wilgotnością. Kruszywa powinny odpowiadać wymaganiom 

według tablicy 1, w zależności od obciążenia ruchem (KR). W mieszankach, które są wyprodukowane z różnych 

kruszyw, każdy ze składników musi spełniać wymagania z tablicy 1. 

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy  

Rozdział 
w PN-

EN 

13285 

Właściwość 

Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych przeznaczo-
nych do zastosowania w warstwie: 

Odniesienie 
do tablicy w 

PN-EN 

13285 
Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi obciążonej 

ruchem KR1-KR6 

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/63 Tab. 4 
4.3.2 Maksymalna zawartość pyłów: kategoria UF UF9 Tab. 2 
4.3.2 Minimalna zawartość pyłów: kategoria LF LFNR Tab. 3 
4.3.3 Zawartość nadziarna: kategoria OC OC90 Tab. 4 i 6 
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys.1-2 Tab. 5 i 6 

4.4.2 
Wymagania wobec jednorodności uziarnienia poszcze-

gólnych partii- porównanie z deklarowaną przez produ-

centa wartością (S) 

wg tabl. 3 Tab. 7 

4.4.2 
Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach 

kontrolnych- różnice w przesiewach 
wg tabl. 4 Tab. 8 

4.5 
Wrażliwość na mróz: wskaźnik piaskowy SE**), co 

najmniej 
45 

wg tabl. 3 

 
Odporność na rozdrobnienie (dotyczy frakcji 10/14 

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 kategoria nie 

wyższa niż 

LA35 - 

 
Odporność na ścieranie (dotyczy frakcji 10/14  odsianej 

z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 kategoria MDE 
Deklarowana - 

 
Mrozoodporność (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsia-

nej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 
F4 - 

 
Wartość CBR po zagęszczeniu do wskaźnika zagęsz-

czenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej 
≥80 - 

 
Zawartość wody w mieszance zagęszczanej, % (m/m) 

wilgotności optymalnej wg metody Proctora 
80-100 - 

4.5 Inne cechy środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych określonych 

w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 

występuje w źródłach kruszywa pochodzenia mine-

ralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucz-

nych i odpadowych należy badać czy zawartość 

substancji niebezpiecznych nie przekracza wartości 

dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

- 

**) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora wg 
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PN-EN 13286-2 . 
 

Zawartość pyłów 

Maksymalna zawartość pyłów <0,063mm w mieszankach kruszyw do podbudowy zasadniczej powinna spełniać 

wymagania kategorii podanej w tab. 2. Zawartość pyłów należy określać wg PN-EN 933-1. 

W przypadku słabych kruszyw zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy również badać i deklarować, po 5 

krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu 

metodą Proctora powinna również spełniać wymagania podane w tablicy 2. 

Nie określa się wymagania wobec minimalnej zawartości pyłów <0,063mm w mieszankach kruszyw do warstwy 

podbudowy zasadniczej. 

Zawartość nadziarna 

Określona wg PN-EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spełniać wymagania podane 

w tablicy 2. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna w mieszance kruszyw po pięciokrot-

nym zagęszczeniu metodą Proctora.  

Uziarnienie 

Określone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej 

powinny spełniać wymagania przedstawione na rysunku 1÷2. Jako wymagane obowiązują tylko wymienione 

wartości liczbowe na rysunku. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dol-

nej krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. 

W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać i deklarować, po 5 krotnym 

zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem uziarnienia jest spełnio-

ne, jeżeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora mieści się w krzywych gra-

nicznych podanych na o rysunku 1 i 2.  

 
Rys. 1 Mieszanka niezwiązana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej 

 

 

 
 

Rys. 2 Mieszanka niezwiązana 0/63 do warstwy podbudowy zasadniczej 
 

Oprócz wymagań podanych na rysunkach 1÷2 wymaga się, aby 90% uziarnień mieszanek zbadanych w ramach 

ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewnić jednorod-

ność i ciągłość uziarnienia mieszanek. 
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Tablica 3 Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z deklarowaną 

przez producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jeśli mieszanka 

zawiera nadmierną zawartość ziarn słabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta 

uziarnienia mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctara. 

Mieszanka 

niezwiązana 

Porównanie z deklarowaną przez Producenta wartością (S) 

Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m) 

05 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0/31,5 ±5 ±5 ±7 ±8 - ±8 - ±8   

0/63 - ±5 ±5 ±7 - ±8 - ±8 - ±8 

 

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszankę powinna nie tylko mieścić się w odpowiednich 

krzywych uziarnienia 1-2 ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzględnieniem dopuszczalnych tole-

rancji podanych w tablicy 3, ale powinny spełniać także wymagania ciągłości uziarnienia zawarte w tablicy 4. 

 

Tablica 4 Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych- różnice w przesiewach podczas 

badań kontrolnych produkowanych mieszanek 

Mieszanka 

Mieszanka i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach: 

[Różnice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm)] 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 

min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. 

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 

 

Wrażliwość na mróz, wodoprzepuszczalność  

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowy zasadniczej powinny spełniać wymagania wg tabl. 2.  

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnośnie wrażliwości na 

mróz (wskaźnik SE), dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora według PN-EN 

13286-2. 

Zawartość wody 

Zawartość wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiadać wymaganie zawartości wody w trak-

cie wbudowywania i zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 2. 

Wartość CBR 

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej należy wykonać na mieszance zagęszczonej do wskaźnika 

zagęszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczyć wg PN-EN 13286-47. 

Wymagania wg tablicy 2. 

Istotne cechy środowiskowe 

Zgodnie z dotychczasowymi doświadczeniami, dotyczącymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw 

naturalnych oraz gruntów, można je zaliczyć do wyrobów budowlanych, które nie oddziaływają szkodliwie na 

środowisko. Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 

występuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do których 

brak jest jeszcze ustalonych zasad np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadów przemysłowych, 

zaleca się ostrożność. Przydatność takich kruszyw, jeśli jest to wymagane, może być oceniona zgodnie z wyma-

ganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach wątpliwych należy uzyskać ocenę takiej mieszanki przez 

właściwe jednostki. 

2.4. Składowanie kruszyw 

Kruszywo powinno być składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,  

w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów kruszyw.  

Składowanie w pryzmach może dotyczyć jedynie kruszyw wyjściowych służących do wytwarzania mieszanek w 

mieszarkach. 

2.5. Źródła materiałów 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez 

Inspektora Nadzoru.  

Przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien dostarczyć Inspektorowi Nadzoru wyniki badań laboratoryj-

nych łącznie z projektowaną krzywą uziarnienia i reprezentatywne próbki materiałów. Materiały 

z zaproponowanego przez Wykonawcę źródła będą zaakceptowane do wbudowania przez Inspektora Nadzoru, 

jeżeli dostarczone przez Wykonawcę wyniki badań laboratoryjnych i ewentualne wyniki badań laboratoryjnych 

prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykażą zgodność cech materiałowych z wymaganiami. Zatwierdzenie 

źródła materiałów nie oznacza, że wszystkie materiały z tego źródła będą przez Inspektora Nadzoru dopuszczone 

do wbudowania. Materiały, które nie spełnią wymagań zostaną odrzucone. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Sprzęt do wbudowania i zagęszczania podbudowy powinien ponadto spełniać warunki określone  

w wymaganiach technologicznych wykonania robót podanych w p. 5.5. 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wyka-

zać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

a)     mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w pobliżu placu budowy) do wytwarzania mieszanki kruszyw, 

wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki 

o wilgotności optymalnej, 

b)    równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 

c)     walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno do-

stępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne 

Wydajność sprzętu powinna być taka, aby zapewnić zachowanie warunków technologicznych dotyczących cza-

su wbudowania i zagęszczania mieszanki kruszywa. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Transport kruszywa powinien odbywać się w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu i rozsegregowa-

niu. Podczas transportu, kruszywo powinno być zabezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczeniem, zmie-

szaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.  

Ruch pojazdów po wyprofilowanym podłożu drogi powinien być tak zorganizowany, aby nie dopuścić do jego 

uszkodzeń i tworzenia kolein. 

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowe-

go w odniesieniu do dopuszczalnego obciążenia osi i innych parametrów technicznych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Przed wykonaniem podbudowy podłoże należy oczyścić ze wszelkich zanieczyszczeń oraz sprawdzić jego cechy 

geometryczne i zagęszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujące odchylenia od wymaganej 

równości, spadków poprzecznych lub rzędnych powinny być naprawione.  

Prace pomiarowe powinny być prowadzone w sposób umożliwiający wykonanie warstwy podbudowy zgodnie z 

Dokumentacją Projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszym SST .  

Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane, odpowiednio 

zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę. Powinny być one ustawione w osi drogi i w 

rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszcze-

nie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót i nie powinno 

być rzadsze, niż co 10m.  

Jeżeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie będzie układana w prowadnicach, to po wy-

tyczeniu podbudowy należy ustawić na podłożu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one ściśle linie kra-

wędzi układanej warstwy według Dokumentacji Projektowej. Wysokość prowadnic powinna odpowiadać grubo-

ści warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powin-

ny być ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn 

użytych do wykonania warstwy.  

Zamiennie można zastosować wytyczenie sytuacyjne i wysokościowe przez jednoznaczne zdefiniowanie w pa-

mięci elektronicznej maszyn wyposażonych w system sterowania 3D wszystkich elementów geometrii warstwy 

podbudowy.  

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowaną krzywą uziarnienia i wilgotności optymalnej należy 

wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Za zgodą Inspekto-

ra Nadzoru dopuszcza się stosowanie mieszanek dostarczanych bezpośrednio od producenta. Ze względu na 

konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie 

poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na 

miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu.  
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Mieszanki niezwiązane stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej powinny być wytwarzane zgodnie z 

wymaganiami zawartymi w WT-4 2010 Wymagania Techniczne. 

5.4. Wbudowanie i zagęszczenie kruszywa 

Warstwa podbudowy powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna 

grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może 

przekraczać 20cm po zagęszczeniu. Decyzję o układaniu warstwy grubości 25cm i 22cm w dwóch lub jednej 

warstwie podejmie Inspektor Nadzoru po wykonaniu przez Wykonawcę odcinka próbnego i uzyskaniu wymaga-

nego zagęszczenia. W przypadku podbudowy składającej się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, każda war-

stwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościo-

wych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez 

Inspektora Nadzoru. Warstwa/warstw podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie 

wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych.  

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej 

według próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony 

przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej 

wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, 

gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej zagęszczania poprzez 

wałowanie.  

Ostateczna grubość warstw/warstwy przed zagęszczeniem będzie ustalona na podstawie wyników uzyskanych 

na odcinku próbnym, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja 

kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 

Kruszywo podczas zagęszczania powinno mieć wilgotność optymalną, co umożliwi optymalną pracę walców w 

celu uzyskania zagęszczenia i nośności na poniższym poziomie: 

 

Tablica 5 Cechy podbudowy  

Podbudowa z 

kruszywa o 

wskaźniku 

Wnoś nie 

mniejszym niż 

% 

Wymagane cechy podbudowy 

Wskaźnik za-

gęszczenia Is nie 

mniejszy niż; 

Maksymalne ugięcie sprężyste 

pod kołem mm 

Minimalny moduł odkształcenia 

mierzony płytą o średnicy 30 cm 

MPa 

40 kN 50 kN od drugiego obciążenia E2 

dla zjazdu  

80 1,0 1,25 1,40 140 

dla poszerzeń jezdni 

120 1,03 1,10 1,20 160 

dla chodnika  

- 0,97 - - 120 

Na podbudowie badanie płytą o średnicy 300 mm przeprowadza się wg procedury opisanej w Instrukcji badań 

podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych Część 2. Załącznik GDDP, Warszawa, 1988. Moduł 

odkształcenia pierwotny i wtórny oblicza się wg wzoru w Instrukcji badań podłoża gruntowego budowli drogo-

wych i mostowych Część 2. Załącznik GDDP, Warszawa, Warszawa, 1998. Wynik modułu należy obliczyć w 

zakresie obciążeń jednostkowych 0,25÷0,35MPa, doprowadzając obciążenie końcowe do 0,45MPa. Zagęszcze-

nie podbudowy z mieszanek niezwiązanych należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do 

pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 oraz zgodnie z tablicą 5. Wskaźnik zagęszczenia 

podbudowy powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi wskaźnika nośności podanemu powyżej. 

5.5. Odcinek próbny 

Wykonawca wykona odcinek próbny, co najmniej na 3 dni przed planowanym rozpoczęciem robót w celu: 

- stwierdzenia czy sprzęt przewidziany do mieszania, rozkładania i zagęszczania jest właściwy,  

- określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości war-

stwy podbudowy po zagęszczeniu,  

- określenia potrzebnej liczby przejść walców do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia warstwy pod-

budowy. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, rozkładania i 

zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonania podbudowy. Powierzchnia odcinka próbnego powinna wyno-

sić od 400 do 800m2. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora 

Nadzoru. Wykonawca może przystąpić do właściwych robót dopiero po akceptacji odcinka próbnego przez 

Inspektora Nadzoru. 

5.6. Utrzymanie podbudowy 
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Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie.  

Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora Nadzoru, gotową podbudowę do ruchu budowla-

nego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt na-

praw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości 

Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania 

robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru, wg zasad określonych w p.2. w celu akceptacji 

materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w p.2. 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót przy budowie podbudowy z kruszyw naturalnych stabilizowa-

nych mechanicznie podano w poniższej tablicy 6. 

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy i pobocza z mieszanki nizwiązanej 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstość badań 

1 Badanie właściwości kruszywa  Dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa wg tablicy 1 

2 Uziarnienie kruszywa  2 razy na dziennej działce roboczej wg tablicy 2 

3 Wilgotność mieszanki jw. 

4 Zagęszczenie warstwy 

- E2/E1 

 

co najmniej 1 raz na 2 000m2 

6.3.1. Właściwości kruszyw 

Badania powinny obejmować kontrolę wszystkich właściwości kruszyw w zakresie i z częstotliwością określoną 

w tablicy 1. pkt. 2.2. Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w 

obecności Inspektora Nadzoru. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inspektorowi Nadzoru. 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy pobierać w 

sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem, w obecności Inspektora Nadzoru. Wyniki badań 

powinny być na bieżąco przekazywane Inspektorowi Nadzoru. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki  

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie 

z PN-EN 13286-2 z tolerancją +10% -20% jej wartości. Wilgotność materiału kontroluje się według PN-EN 

1097-5.  

6.3.4. Zagęszczenie i nośność podbudowy 

Zagęszczenie i nośność podbudowy należy badać wg zasad podanych w niniejszym punkcie oraz p. 5.4, a uzy-

skane parametry muszą być zgodne z wartościami określonymi w tablicy 5. Kontrolę zagęszczenia należy oprzeć 

na metodzie obciążeń płytowych i nie rzadziej niż raz na 2000m2, lub według zaleceń Inspektora Nadzoru. 

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego 

modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej 

podbudowy. 

E2/E1    2,2 

Wartość modułów odkształcenia zgodnie z tablicą 5. 

Obliczenie wyników wg wzoru: 

D
s

p
E •




=

4

3

 
w którym: 

E – moduł odkształcenia (MPa) 

p – różnica nacisków (MPa) 

s – przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków (mm) 

D – średnica płyty (mm) 

6.4. Badania wykonanej warstwy 

6.4.1. Częśtotliwość i zakres pomiarów 

Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowa-

nego mechanicznie przedstawiono w poniższej tablicy 7. 
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Tablica 7. Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mecha-

nicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna W sposób ciągły planografem albo, co 20m łatą na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 

Rzędne wysokościowe co 10m w trzech punktach w przekroju poprzecznym dla każdej jezdni 

(obie krawędzie i oś)- przed przystąpieniem do robót Wykonawca przed-

stawi Inżynierowi do akceptacji propozycję miejsc pomiarowych dla 

wszystkich warstw 

6 Ukształtowanie osi w planie*) 10 razy na 1 km 

7 
Grubość podbudowy  w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 

2000m2 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10cm, -5cm. 

Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżą-

cej o co najmniej 25cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 

6.4.3. Równość podbudowy  

Nierówności poprzeczne i podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z BN-68/8931-04. Nie-

równości podbudowy nie mogą przekraczać 10mm dla podbudowy zasadniczej. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z toleran-

cją  0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać 

+1cm, -1cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy  

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5cm. 

6.4.7. Grubość podbudowy 

Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż ±10%. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od wymaganych i innych 

wymagań SST określonych w pkt. 6, powinny być naprawione przez Wykonawcę na jego koszt, zaproponowaną 

przez niego metodą zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia 

wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych 

w punkcie 6.4. powinny być naprawione przez zerwanie i ponownie wykonana. Dodanie nowego materiału bez 

spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż o 5cm i nie zapewnia pod-

parcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć podbudowę przez zerwanie warstwy na 

pełną grubość, do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. 

Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, 

zgodnie z decyzją Inspektora Nadzoru, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wy-

równane i ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena 

grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do 

zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inspektora Nadzoru.  
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Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbu-

dowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Zasady wykonywania obmiaru robót opierają się na wykorzystaniu przeznaczonych do tego celu 

narzędzi pomiarowych (taśmy miernicze, mierniki laserowe - dalmierze, urządzenia GPS itp.). 

Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy [m2], wykonanej podbudowy z mieszanki niezwiązanej z kruszywa 

o grubości określonej w Dokumentacji Projektowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Odbiór podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu oraz na 

zasadach odbioru częściowego i końcowego określonych w D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki 

pozytywne. 

8.2. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek  

W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny koszt. Odbiór 

jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6. SST.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" p. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płaci się za jednostkę obmiarową wg p.7.2 podbudowy z mieszanki niezwiązanej. 

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 

- roboty pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót i jego utrzymanie, 

- koszt zapewnienia niezbędnych środków produkcji, 

- zakup, dostarczenie i składowanie materiałów, 

- koszty badań kruszywa i opracowania recepty wraz z przeprowadzeniem odpowiednich badań, 

- bieżąca obsługa geodezyjna; 

- wyprodukowanie mieszanki na podstawie recepty, 

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

- rozłożenie mieszanki(jedna lub dwie warstwy), wyprofilowanie i zagęszczenie mieszanki 

- pielęgnacja i utrzymanie podbudowy w czasie trwania robót, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w Specyfikacji Technicznej, w tym 

dodatkowo zleconych przez Inspektora Nadzoru, 

- inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy, 

- koszty związane z utrzymaniem czystości na przylegających drogach, 

- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 

- wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji robót objętych niniejszą SST, 

zgodnie z Dokumentacją Projektową i SST 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. WT-4 2010 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych . Wymagania Techniczne 

2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych w 

obiektach drogowych i budownictwie drogowym 

3. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane- Wymagania 

4. PN-EN 932-3; PN-EN 932-3/A1 Badanie podstawowych właściwości kruszyw- Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 

5. PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw- Część 5: Wyposażenie podstawowe i 

wzorcowanie 

6. PN-EN 933-1, PN-EN 933-1/A1  Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Oznaczenie składu 

ziarnowego – Metoda przesiewowa 
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7. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Oznaczenie kształtu ziaren za po-

mocą wskaźnika płaskości 

8. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Część 4: Oznaczenie kształtu zia-

ren- Wskaźnik kształtu 

9. PN-EN 933-5; PN-EN 933-5/A1  Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Oznaczenie procen-

towej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 

łamania kruszyw grubych 

10. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Część 8: Ocena zawartości drob-

nych cząstek- Badania wskaźnika piaskowego 

11. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Ocena zawartości drobnych czą-

stek- Badania błękitem metylenowym 

12. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przy-

datności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 

betonu 

13. PN-EN 1097-1, PN-EN 1097-1/A1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw- Ozna-

czanie odporności na ścieranie (mikro-Deval) 

14. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw- Metody oznaczania od-

porności na rozdrobnienie 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw- Metody oznaczania 

wilgotności 

16. PN-EN 1097-6; PN-EN 1097-6/A1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw- Część6: 

Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

17. PN-EN 1367-1 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników at-

mosferycznych- Część1: Oznaczenie mrozoodporności 

18. PN-EN 1367-2 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników at-

mosferycznych- Badanie w siarczanie magnezu 

19. PN-EN 1367-3; PN-EN 1367-3/A1 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych- Część3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej meto-

da gotowania 

20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw- Analiza chemiczna 

21. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw- Część 3: Przygotowanie wyciągów 

przez wymywanie kruszyw 

22. PN-ISO 565  Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana 

elektrochemicznie – Wymiary nominalne oczek 

23. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- Część1: Me-

tody badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i wilgotności- Wpro-

wadzenie i wymagania ogólne 

24. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- Część1: Me-

tody badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i wilgotności- Zagęsz-

czanie aparatem Proctora 

25. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- Część 47: 

Metody badań dla określenia nośności, kalifornijski wskaźnik nośności CBR, na-

tychmiastowy wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego 

26. PN-EN 13286-50Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- Część 50: Me-

toda sporządzania próbek związanych hydraulicznie za pomocą aparatu Proctora lub 

zagaszania na stole wibracyjnym 

27. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

28. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym 

29.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

31.  

10.2. Inne dokumenty 

30. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2014. 

31. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 29 marca 1999 roku w sprawie wa-

runków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie, (Dz. U. z 2016r. poz. 

124) 

32. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych Część 2. Załącznik GDDP, War-

szawa, 1998 
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE 
D-05.01.01. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno, przy opracowaniu dokumentacji 

budowlano – wykonawczej dla prac wymienionych w nagłówku. 

1.2. Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z frezowaniem na-

wierzchni asfaltowych na zimno średniej grubości  4 cm, w zależności od lokalizacji. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej warstwy na-

wierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głębokość. 

1.4.2. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-

nymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do frezowania 

Należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na określoną 

głębokość. 

Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości oraz pochyleń 

poprzecznych i podłużnych powierzchni po frezowaniu. Do małych robót (naprawy części jezdni) Inspektor 

Nadzoru może dopuścić frezarki sterowane mechanicznie. 

Szerokość bębna frezującego powinna być dobrana zależnie od zakresu robót. Przy lokalnych naprawach szero-

kość bębna może być dostosowana do szerokości skrawanych elementów nawierzchni. Przy frezowaniu całej 

jezdni szerokość bębna skrawającego powinna być co najmniej równa 1200 mm. 

Przy dużych robotach frezarki muszą być wyposażone w przenośnik sfrezowanego materiału, podający go z 

jezdni na środki transportu. 

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą, a poza nimi powinny, być zaopatrzone 

w systemy odpylania. Za zgodą Inspektora Nadzoru można dopuścić frezarki bez tego systemu: 

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych, 

b) na drogach miejskich, przy małym zakresie robót. 

Wykonawca może używać tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien 

przedstawić dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek wątpliwości przeprowadzić demonstrację 

pracy frezarki, na własny koszt. 

Do odcięcia nawierzchni po frezowaniu należy stosować iłi do cięcia nawierzchni bitumicznych 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport sfrezowanego materiału 

Transport sfrezowanego materiału powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę frezarki bez postojów. 

Materiał może być wywożony dowolnymi środkami transportowymi. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

Materiał z frezowania pozostaje własnością Zamawiającego i należy go przewieźć w miejsce przez niego wska-

zane.  
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5.2. Wykonanie frezowania 

Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości, szerokości i pochyleń zgodnych z Dokumentacją Projek-

tową i SST. 

Jeżeli frezowana nawierzchnia ma być oddana do ruchu bez ułożenia nowej warstwy ścieralnej, to jej tekstura 

powinna być jednorodna, złożona z nieciągłych prążków podłużnych lub innych form geometrycznych, gwaran-

tujących równość, szorstkość i estetyczny wygląd. 

Jeżeli ruch drogowy ma być dopuszczony po sfrezowanej części jezdni, to wówczas, ze względów bezpieczeń-

stwa należy spełnić następujące warunki: 

a) należy usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię, 

b) przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysokość podłużnych pionowych krawędzi nie może prze-

kraczać 40 mm, 

c) przy lokalnych naprawach polegających na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawężnika (ścieku) dopusz-

cza się większy uskok niż określono w pkt b), ale przy głębokości większej od 75 mm wymaga on specjal-

nego oznakowania, 

d) krawędzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny być klinowo ścięte. 

5.3. Frezowanie warstwy ścieralnej przed ułożeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych 

Do frezowania należy użyć frezarek sterowanych elektronicznie, względem ustalonego poziomu odniesienia, 

zachowując spadki poprzeczne i niweletę drogi. Nawierzchnia powinna być sfrezowana na głębokość projekto-

waną z dokładnością  5 mm. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych 

6.2.1. Minimalna częstotliwość pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno 

Lp. Właściwość nawierzchni Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Równość podłużna łatą 4-metrową co 20 metrów 

2 Równość poprzeczna łatą 4-metrową co 20 metrów 

3 Spadki poprzeczne co 50 m 

4 Szerokość frezowania co 50 m 

5 Głębokość frezowania na bieżąco, według SST 

6.2.2. Równość nawierzchni 

Równość nawierzchni należy mierzyć łatą 4-metrową zgodnie z BN-68/8931-04 [1]. Nierówności powierzchni 

po frezowaniu nie powinny przekraczać 6mm. 

6.2.3. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją 

 0,5%. 

6.2.4. Szerokość frezowania 

Szerokość frezowania powinna odpowiadać szerokości określonej w dokumentacji projektowej z dokładnością 

 5 cm. 

6.2.5. Głębokość frezowania 

Głębokość frezowania powinna odpowiadać głębokości określonej w dokumentacji projektowej z dokładnością 

 5 mm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy). 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek  

W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny koszt. Odbiór 

jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6. SST.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

W cenie jednostki obmiarowej należy uwzględnić wartość materiałów pochodzących z rozbiórki, które przecho-

dzą na własność Wykonawcy. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2  frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje: 

− prace pomiarowe, 

− oznakowanie robót, 

− frezowanie, 

− wywóz destruktu z frezowania, 

− przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

10.2. Inne przepisy 

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ) z późniejszymi zmiana 
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D-05.03.06. Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wiążąca i wyrównawcza 

AC16W 
 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej (SST) 

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem 

warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego, przy opracowaniu dokumentacji dla prac wymienionych 

w nagłówku. 

1.2.  Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w p. 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowią wymagania dotyczące robót związanych z wykonaniem: 

− warstwy wiążącej (wzmacniająca) AC 16 W o grubości zgodnej z dokumentacją  dla KR3 (droga zbiorcza) i 

KR1 (droga wewnętrzna, dodatkowa jezdnia w pasie drogowym, ścieżka rowerowa oraz zjazdy) 

− wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83] z betonu asfaltowego dostarczonej od producenta. W przypadku 

produkcji betonu asfaltowego przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest 

prowadzić zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55]. 

   

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i rozkła-

dania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

1.4.2. Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową. 

1.4.3. Warstwa wyrównawcza – warstwa o zmiennej grubości, ułożona na istniejącej warstwie w celu uzyskania 

odpowiedniego profilu potrzebnego do ułożenia kolejnej warstwy. 

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.5. Wymiar betonu asfaltowego– określenie betonu asfaltowego, ze względu na największy wymiar kruszywa 

D, np. wymiar 11, 16, 22. 

1.4.6. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub niecią-

głym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

1.4.7. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez okre-

ślony zestaw sit. 

1.4.8. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) 

wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDKiA [84]. 

1.4.9. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 

1.4.10. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.11. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 

0,063 mm. 

1.4.12. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.13. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany 

– kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz doda-

ny – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.14. Granulat asfaltowy – jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakości jako materiał 

składowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych  w technologii na gorąco. 

1.4.15. Destrukt asfaltowy – jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, która jest uzyskiwana w wyniku frezowania 

warstw asfaltowych, rozkruszenia płyt wyciętych z nawierzchni asfaltowej, brył uzyskiwanych z płyt oraz z 

betonu asfaltowegoodrzuconej lub będącej nadwyżką produkcji. 

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom zdysper-

gowanego asfaltu. 

1.4.17.Połączenia technologiczne – połączenia rożnych warstw ze sobą lub tych samych 

warstw wykonywanych w rożnym czasie nie będących połączeniem międzywarstwowym 

1.4.18.Złącza podłużne i poprzeczne – połączenia tego samego materiału wbudowywanego 

w rożnym czasie 

1.4.19.Spoiny – połączenia rożnych materiałów, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej 

z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi 

1.4.20. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4.18. Symbole i skróty dodatkowe 
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AC_W - beton asfaltowy do warstwy wiążącej i wyrównawczej, 

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen), 

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade), 

D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

D - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

C - kationowa emulsja asfaltowa, 

NPD - właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent może jej nie 

określać), 

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowiednie informacje, 

jednak nie jest do tego zobowiązany), 

MOP - miejsce obsługi podróżnych, 

ZKP - zakładowa kontrola produkcji. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  SST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi (Inspektorowi Nadzoru)  dokumenty potwierdzające 

przydatność wszystkich materiałów stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany ro-

dzaju i właściwości materiałów należy ponownie wykazać ich przydatność do przewidywanego celu. 

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa może pochodzić z kilku wytwórni pod warunkiem, że 

jest produkowana z tych samych materiałów (o ustalonej przydatności ) i w oparciu o takie samo badanie typu. 

2.2. Materiały stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyrównawczej i wiążącej 

Rodzaje stosowanych materiałów do betonu asfaltowego do warstwy wyrównawczej i wiążącej w za-

leżności od kategorii ruchu podano w tablicy 2.  

Tablica 2. Materiały  do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego 

Materiał Kategoria ruchu 

KR1 ÷ KR2 KR3 ÷ KR4 KR5 ÷ KR7 

Mieszanka mineralno-asfaltowa o 

wymiarze D, [mm] 

 

11a) 

 

16 

 

16 

 

22 

 

16 

 

22 

Granulat asfaltowy o wymiarze U, 

[mm] 

 

16a) 

 

22,4 

 

22,4 

 

31,5 

 

22,4 

 

31,5 

Lepiszcze asfaltowe 50/70 

MG 50/70-54/64 

35/50, 50,70 

PMB 25/55-60 

MG 50/70-54/64 

MG 35/50-57/69 

35/50 

PMB 25/55-60 

PMB 25/55-80 

MG 35/50-57/69 

Kruszywa mineralne Tabele  8, 9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg OST) 

a) Dopuszcza się AC11 do warstwy wyrównawczej dróg KR1 do KR4 przy spełnieniu wymagań tablicy 

21 

2.3. Lepiszcza asfaltowe 

 Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23],  polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub 

asfalty wielorodzajowe wg   PN-EN 13924-2 [65] [65a]. 

 Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 można stosować inne lepiszcza nienormowe według apro-

bat technicznych.  

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3.  

Polimeroasfalty  powinny spełniać wymagania podane  w tablicy 4. 

Asfalty wielorodzajowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 5. 
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [23] 

Lp. Właściwości 
Jed-

nostka 

Metoda 

badania 

Rodzaj asfaltu 

35/50 50/70 

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35÷50 50÷70 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [21] 50÷58 46÷54 

3 Temperatura zapłonu,  

nie mniej niż 

°C PN-EN 22592 [69] 240 230 

4 Zawartość składników rozpusz-

czalnych, nie mniej niż 

% m/m PN-EN 12592 [24] 99 99 

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub 

przyrost),  

nie więcej niż 

 

% m/m 
PN-EN 12607-1 [29] 

 

0,5 

 

0,5 

6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie 

mniej niż 

% PN-EN 1426 [20] 53 50 

7 Temperatura mięknienia po starzeniu, 

nie mniej niż 

°C PN-EN 1427 [21] 52 48 

8 Wzrost temp. mięknienia po starzeniu, 

nie więcej niż 

°C PN-EN 1427 [21] 8 9 

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE 

9 Temperatura łamliwości Fraassa, nie 

więcej niż 

°C PN-EN 12593 [25] -5 -8 

10 Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] 
Brak wy-

magań 

Brak wy-

magań 

11 Lepkość dynamiczna w 60°C Pa∙s PN-EN 12596[27] 
Brak wy-

magań 

Brak wy-

magań 

12 Lepkość kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595[26] 
Brak wy-

magań 

Brak wy-

magań 

 

 

 

 

 

 

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 14023 [66] 

[66a] 

Wymaganie 

podstawowe 
Właściwość 

Metoda 

badania 

Jed-

nostka 

Gatunki asfaltów modyfikowanych 

polimerami (PMB) 

25/55 – 60 25/55 – 80 

wyma-

ganie 
klasa 

wyma-

ganie 
klasa 

Konsystencja w 

pośrednich 

tempe-raturach 

eksploa-

tacyjnych 

Penetracja  

w 25°C 

PN-EN 1426 

[20] 

0,1 

mm 
25-55 3 25-55 3 

Konsystencja  w 

wysokich  tem-

peraturach eks-

ploatacyjnych 

Temperatura  mięk-

nienia 

PN-EN 1427 

[21] 
°C ≥ 60 6 ≥ 80 2 

Kohezja 

Siła rozciągania 

(mała prędkość roz-

ciągania) 

PN-EN 13589 

[62]      PN-EN 

13703 [63] 

J/cm2 
≥ 2 w 

10°C 
6 

 

TBRb 

(w 

15°C) 

 

- 

Rozciąganie bezpo-

średnie  w 5°C (roz-

ciąganie 100 

PN-EN 13587 

[60]      PN-EN 

13703 [63] 

J/cm2 NPDa 0 

 

- 
- 
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Wymaganie 

podstawowe 
Właściwość 

Metoda 

badania 

Jed-

nostka 

Gatunki asfaltów modyfikowanych 

polimerami (PMB) 

25/55 – 60 25/55 – 80 

wyma-

ganie 
klasa 

wyma-

ganie 
klasa 

mm/min) 

Wahadło Vialit (me-

toda uderzenia) 

PN-EN 13588 

[61] 
J/cm2 NPDa 0 

- - 

Stałość konsy-

stencji (Odpor-

ność  

na starzenie wg 

PN-EN 12607-1 

lub  -3 [29] [30] 

Zmiana masy 
PN-EN 12607-

1[29] 
% ≤ 0,5 3 ≤ 0,5 3 

Pozostała penetracja 
PN-EN 1426 

[20] 
% ≥ 60 7 ≥ 60 7 

Wzrost temperatury 

mięknienia 

PN-EN 1427 

[21] 
°C ≤ 8 2 ≤ 8 2 

Inne właściwo-

ści 

Temperatura zapło-

nu 

PN-EN ISO 

2592 [70] 
°C ≥ 235 3 ≥ 235 3 

Wymagania 

Dodatkowe 

Temperatura łamli-

wości 

PN-EN 12593 

[25] 
°C ≤ -10 5 ≤ -15 7 

Nawrót sprężysty w 

25°C 

PN-EN 13398 

[58] 
% ≥ 60 4 ≥ 80 2 

Nawrót sprężysty w 

10°C 
  NPDa 0 

TBRb 

 

1 

Zakres plastyczności 

PN-EN 14023 

[66] Punkt 

5.1.9 

°C NPDa 0 

NPDa 0 

Stabilność magazy-

no-wania. Różnica 

tempe-ratur mięk-

nienia 

PN-EN 13399 

[59] 

PN-EN 1427 

[21] 

°C ≤ 5 2 ≤ 5 2 

Stabilność magazy-

nowania. Różnica 

penetracji 

PN-EN 13399 

[59] 

PN-EN 1426 

[20] 

0,1 

mm 
NPDa 0 NPDa 0 

Spadek temperatury 

mięknienia po sta-

rzeniu wg PN-EN 

12607-1lub-3 [29] 

[30] 

PN-EN 12607-

1 [29] 

PN-EN 1427 

[21] 

°C TBRb 1 TBRb 1 

Nawrót sprężysty w 

25°C po starzeniu 

wg PN-EN 12607-1 

lub   

 -3 [29] [30] 
PN-EN 12607-

1 [29] 

PN-EN 13398 

[58] 

% 

≥ 50 4 ≥ 50 4 

Nawrót sprężysty w 

10°C po starzeniu 

wg PN-EN 12607-1 

lub   

 -3 [29] [30] 

NPDa 0 NPDa 0 

a NPD – No Performance Determined (właściwość użytkowa nie określana) 
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltów wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a] 

 

Lp. 

 

Właściwości 

Jed-

nos-tka 

 

Metoda 

badania 

asfalt 

MG 50/70-54/64 

asfalt 

MG 35/50-57/69 

Wyma-

ganie 

klasa Wyma-

ganie 

klasa 

1 Penetracja w 

25°C 

0,1 

mm 
PN-EN 1426 [20] 50÷70 4 35÷50 3 

2 Temperatura 

mięknienia 
°C PN-EN 1427 [21] 54÷64 2 57÷69 1 

3 Indeks penetracji 
- 

PN-EN 13924-2 

[65] 

+0,3 do 

+2,0 
3 +0,3 do 

+2,0 
3 

4 Temperatura 

zapłonu 
°C 

PN-EN ISO 2592 

[70] 
≥250 4 ≥250 4 

5 Rozpuszczal-

ność 
% PN-EN 12592 [24] ≥99,0 2 ≥99,0 2 

6 Temperatura 

łamliwości Fra-

assa 

°C PN-EN 12593 [25] ≤-17 

 

5 ≤-15 

 

4 

7 Lepkość dyna-

miczna w 60°C 
Pa∙s PN-EN 12596 [27] ≥900 

 

4 
≥1500 

 

5 

8 Lepkość kine-

matyczna w 

135°C 
mm2/s PN-EN 12595 [26] 

Brak wy-

ma-gań 

 

0 
brak 

wyma-

gań 

 

0 

Właściwości po starzeniu 

9 Pozostała pene-

tracja po starze-

niu 

% PN-EN 1426 [20] ≥50 

 

2 ≥60 

 

3 

10 Wzrost temp. 

mięknienia po 

starzeniu 

°C PN-EN 1427 [21] ≤10 

 

3 ≤10 

 

3 

11 Zmiana masy po 

starzeniu 
% 

PN-EN 12607-1 

[29] 
<0,5 1 <0,5 1 

 

Składowanie asfaltu drogowego powinno odbywać się w zbiornikach,  wykluczających zanieczyszcze-

nie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). 

Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z 

tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu.  

 Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy pośredni z 

termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością  ± 5°C. Zaleca się wyposażenie zbiornika w mieszadło. 

Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i 

chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfal-

tów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać w 

okresie krótkotrwałym, nie dłuższym niż 5 dni,  poniższych wartości:  

– asfaltu drogowego 35/50: 190°C, 

– asfaltu drogowego 50/70: 180°C, 

–  polimeroasfaltu: wg wskazań producenta, 

– asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazań producenta. 

W celu ograniczenia ilości emisji gazów cieplarnianych oraz obniżenia temperatury mieszania składni-

ków i poprawienia urabialności betonu asfaltowegodopuszcza się zastosowanie asfaltu spienionego. 
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2.4. Kruszywo  

 Do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 

13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne  i wypełniacz. W mie-

szance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne należy stosować mieszankę kruszywa łamanego i niełama-

nego (dla KR1÷KR2 dopuszcza się stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego niełama-

nego) lub kruszywo łamane.  

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć propor-

cje kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 

Wymagania dla kruszyw według WT-1 Kruszywa 2014 [81]  są podane w tablicach poniżej.  

a) Kruszywo grube do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego powinno spełniać wymagania 

podane w tablicy 6. 

Tablica 6. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej i wyrównawczej  z betonu asfal-

towego 

Lp. Właściwości kruszywa KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR7 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1[6]; katego-

ria nie niższa niż: 
GC85/20 GC90/20 GC90/20 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie więk-

sze niż według kategorii: 

G25/15 

G20/15 

G20/17,5 

G25/15 

G20/15 

G20/17,5 

G25/15 

G20/15 

G20/17,5 

3 Zawartość pyłu według PN-EN 933-1 [6]; 

kategoria nie wyższa niż: 
f2 f2 f2 

4 Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 [7] 

lub według PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie 

wyższa niż: 

FI35 lub SI35 FI25 lub SI25 FI25 lub SI25 

5 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 

przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym 

według PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie niższa 

niż: 

Cdeklarowana C50/10 C50/10 

6 Odporność kruszywa na rozdrabnianie według 

normy PN-EN 1097-2[13], badana na kruszy-

wie o wymiarze 10/14, rozdział 5, kategoria 

nie wyższa niż: 

LA40 LA30 LA30 

7 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [16], 

rozdział 7, 8 lub 9: 

deklarowana przez 

producenta 

deklarowana 

przez producen-

ta 

deklarowana 

przez produ-

centa 

8 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 [16], 

rozdział 7, 8 lub 9: 

deklarowana przez 

producenta 

deklarowana 

przez producen-

ta 

deklarowana 

przez produ-

centa 

9 Mrozoodporność według PN-EN 1367-1 [18], 

badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; 

kategoria nie wyższa niż: 

 

F2 

 

F2 

 

F2 

10 „Zgorzel słoneczna” bazaltu według  

PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: 

 

SBLA 

 

SBLA 
SBLA 

11 
Skład chemiczny – uproszczony opis petro-

graficzny według PN-EN 932-3 [5] 

deklarowany przez 

producenta 

deklarowany 

przez producen-

ta 

deklarowany 

przez produ-

centa 

12 Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 

1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyższa niż: 

 

mLPC 0,1 

 

mLPC 0,1 
mLPC 0,1 

13 Rozpad krzemianowy żużla wielko-

piecowego chłodzonego powietrzem według 

PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: 

wymagana odpor-

ność 

wymagana 

odporność 

wymagana 

odporność 

14 Rozpad żelazowy żużla wielko-piecowego 

chłodzonego powietrzem według PN-EN 

1744-1[22], p. 19.2: 

wymagana odpor-

ność 

wymagana 

odporność 

wymagana 

odporność 

15 Stałość objętości kruszywa z żużla stalowni-

czego według PN-EN 1744-1 [22], p. 19.3; 

kategoria nie wyższa niż: 

 

V3,5 

 

V3,5 V3,5 
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b) kruszywo niełamane drobne lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8  do warstwy wiążącej i wyrównawczej  z betonu 

asfaltowego  powinno spełniać wymagania podane w tablicy  7.  

 

 

Tablica 7. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8  do war-

stwy wiążącej i wyrównawczej  z betonu asfaltowego 

 

Lp. 

 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności  

od kategorii ruchu 

KR1  KR2 KR3  

KR4 

KR5  

KR7 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1 [6], wymagana katego-

ria: 
GF85 lub GA85 GF85 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż we-

dług kategorii: 

GTCNR 
GTC20 

GTC20 

3 Zawartość pyłów według PN-EN 933-1 [6], kategoria nie 

wyższa niż: 
3 

4 Jakość pyłów według PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie 

wyższa niż: 
MBF10 

5 Kanciastość kruszywa drobnego według PN-EN 933-6 

[10], rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 
EcsDeklarowana 

6 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 

lub 9: 
deklarowana przez producenta 

7 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 

9 
deklarowana przez producenta 

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 

[22], p. 14.2, kategoria nie wyższa niż: 
mLPC0,1 

 

c) kruszywo łamane drobne lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8  do warstwy wiążącej i wyrównawczej  z betonu 

asfaltowego  powinno spełniać wymagania podane w tablicy  8.  

 

Tablica 8. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8  do war-

stwy wiążącej i wyrównawczej  z betonu asfaltowego 

 

Lp. 

 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od katego-

rii ruchu 

KR1  KR2 KR3  

KR4 

KR5  

KR7 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1 [6], wymagana katego-

ria: 
GF85 lub GA85 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według 

kategorii: 
GTCNR GTC20 GTC20 

3 Zawartość pyłów według PN-EN 933-1 [6], kategoria nie 

wyższa niż: 
16 

4 Jakość pyłów według PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie 

wyższa niż: 
MBF10 

5 Kanciastość kruszywa drobnego według PN-EN 933-6 

[10], rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

EcsDekla-

rowana 
ECS30 ECS30 

6 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 

9: 
deklarowana przez producenta 

7 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 

9 
deklarowana przez producenta 

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 

[22], p. 14.2, kategoria nie wyższa niż: 
mLPC0,1 

 

d)  do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego, w zależności od kategorii ruchu,  należy stoso-

wać wypełniacz spełniający wymagania podane w tablicy 9. 
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Tablica 9. Wymagane właściwości wypełniacza*) do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego 

 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności  

od kategorii ruchu 

KR1  KR2 KR3  KR4 KR5  KR7 

Uziarnienie według PN-EN 933-10 [12] 
zgodnie z tablicą 24  

wg PN-EN 13043 [50] 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie 

wyższa niż: 
MBF10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5 [15], nie wyższa 

niż: 
1 % (m/m) 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym, zagęszczonym wypełnia-

czu według PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: 
V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1 

[56], wymagana kategoria: 
R&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1 [22], 

kategoria nie wyższa niż: 
WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według 

PN-EN 196-2 [3], kategoria nie niższa niż: 
CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu miesza-

nym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: 
KaDeklarowana 

„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2 [57], wyma-

gana kategoria: 
BNDeklarowana 

*) Można stosować pyły z odpylania, pod warunkiem spełniania wymagań jak dla wypełniacza zgodnie z pktem 

5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pyłów i wypełniacza wapiennego powinna być tak dobrana, aby kategoria za-

wartości CaCO3 w mieszance pyłów i wypełniacza wapiennego nie była niższa niż CC70.  

  

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszcze-

niem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, 

utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urzą-

dzenia do aeracji. 

2.5. Środek adhezyjny  

 W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego od-

powiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność betonu asfaltowegona działanie wody, 

należy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przy-

czepności określona według PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosiła co najmniej 80%. 

 Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta. 

2.6. Granulat asfaltowy 

2.6.1. Właściwości granulatu asfaltowego 

Granulat asfaltowy powinien spełniać wymagania podane w tablicy 10.  

Tablica 10. Wymagania dotyczące granulatu asfaltowego 

Wymagania Warstwa wiążąca 

Zawartość minerałów obcych Kategoria FM1/01 

Właściwości lepiszcza od-

zyskanego w granu-lacie 

asfaltowyma) 

PIK Kategoria S70 

Wartość średnia temperatury mięknienia nie może być wyższa niż 

70°C. Pojedyncze wartości temperatury mięknienia nie mogą 
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przekraczać 77°C 

Pen. Kategoria P15 

Wartość średnia nie może być mniejsza niż 15×0,1 mm. Pojedyn-

cze wartości penetracji nie mogą być mniejsze niż 10 × 0,1 mm 

Jednorodność Wg tablicy 12 

a)  do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury 

mięknienia PiK. Tylko w szczególnych przypadkach należy wykonać oznaczenie penetracji. Oceny 

właściwości lepiszcza należy dokonać wg pktu 4.2.2  normy PN-EN 13108-8 [53] 

Zawartość materiałów obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48],  powin-

na spełniać wymagania podane w tablicy 11. 

Tablica 11. Zawartość materiałów obcych w granulacie asfaltowym 

Materiały obcea) Kategoria 

Grupa 1 

[%(m/m)] 

Grupa 2 

[%(m/m)] 
PM 

<1 <0,1 PM1/0,1 

<5 <0,1 PM5/0,1 

>5 >0,1 PMdec 

a) materiały obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53] 

 

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie może być większy od  wymiaru D mie-

szanki mineralnej wchodzącej w skład betonu asfaltowego. 

Do obliczania temperatury mięknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu 

należy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], załącznik a,            pkt A.3,  stosować następujące równanie: 

TPiKmix = α · TPiK1 +b · TPiK2 

w którym: 

TPiKmix – temperatura mięknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu 

asfaltowego, [°C], 

TPiK1     –  temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C], 

TPiK2     –  średnia temperatura mięknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C], 

a i b   – udział masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1 

2.6.2. Jednorodność granulatu asfaltowego  

Jednorodność granulatu asfaltowego powinna być oceniana na podstawie rozstępu procentowego udzia-

łu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyłów, zawartości lepiszcza oraz rozstępu wyni-

ków pomiarów temperatury mięknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.  

Wymagane jest podanie zmierzonej wartości jednorodności rozstępu wyników badań właściwości prze-

prowadzonych na liczbie próbek n, przy czym n powinno wynosić co najmniej 5. Liczbę próbek oblicza się, 

dzieląc masę materiału wyjściowego podanego w tonach [t], zaokrąglając w górę do pełnej liczby. 

Wymagania dotyczące dopuszczalnego rozstępu wyników badań granulatu asfaltowego podano w tabli-

cy 12.  

Tablica 12. Dopuszczalny rozstęp wyników badań właściwości 

 

 

Właściwość 

Dopuszczalny rozstęp wyników ba-

dań (Troż) partii granulatu asfaltowego 

do zastosowania w mieszance mine-

ralno-asfaltowej przeznaczonej do 

warstwy wiążącej 

Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0 

Zawartość lepiszcza, [%(m/m)] 1,0 

Kruszywo o uziarnieniu poniżej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0 

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0 

Kruszywo o uziarnieniu powyżej 2 mm  [%(m/m)] 16,0 

2.6.3. Deklarowanie właściwości  granulatu asfaltowego  

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarować: 
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– typ mieszanki lub mieszanek, z których pochodzi granulat (np. AC 16 S , droga DK 10), nie dopuszcza się 

do stosowania granulatu,  którego pochodzenia nie można udokumentować i zadeklarować, 

– rodzaj kruszywa i średnie uziarnienie, 

– typ lepiszcza, średnią zawartość lepiszcza i średnia temperaturę mięknienia lepiszcza odzyskanego, 

– maksymalną wielkość kawałków granulatu asfaltowego U GRA D/d.  

Właściwości kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spełniać wymagania określone dla kruszywa w 

danej mieszance mineralno-asfaltowej. 

Dopuszcza się deklarowanie właściwości kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie 

udokumentowanego wcześniej zastosowania.  

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego  

Granulat asfaltowy może być wykorzystywany do produkcji betonu asfaltowego, jeżeli spełnione są 

wymagania dotyczące końcowego wyrobu – betonu asfaltowegoz jego dodatkiem. Wytwórnia mieszanek mine-

ralno-asfaltowych powinna spełniać warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego 

podczas  produkcji betonu asfaltowego. Granulat asfaltowy może być stosowany mieszankach mineralno-

asfaltowych typu AC W, AC P, AC WMS, z wyłączeniem warstw ścieralnych. 

Granulat dodawany na zimno wymaga wyższego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicą 13. Jeżeli 

granulat asfaltowy jest wilgotny to należy temperaturę kruszywa jeszcze podnieść o korektę z tablicy 14.  

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zależności od ilości zimnego i suchego granulatu asfaltowego 

 
Należy oznaczyć wilgotność granulatu asfaltowego i skorygować temperaturę produkcji mma zgodnie z 

tablicą 14 o tyle, aby nie została przekroczona dopuszczalna najwyższa temperatura lepiszcza asfaltowego w 

zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.  

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zależności od wilgotności granulatu asfaltowego 

Udział 

granulatu 

asfaltowego 

M[%] 

Wilgotność granulatu asfaltowego [%] 

1 2 3 4 5 6 

Korekta temperatury °C 

10 4 8 12 16 20 24 

15 6 12 18 24 30 36 

20 8 16 24 32 40 48 

25 10 20 30 40 50 60 

30 12 24 - - - - 

 

Szare pola wskazują dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze względu na duże ilości pary 

wodnej powstającej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.  

Dopuszcza się użycie granulatu asfaltowego w metodzie „na zimno”  (bez wstępnego ogrzewania) w 

ilości do 20% masy betonu asfaltowegona podstawie wykazania spełnienia wymagań podanych powyżej oraz 

spełniania właściwości mma.  
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Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie może obniżać właściwości mieszanek mineralno-asfaltowych. 

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza się stosowa-

nia środków obniżających lepkość asfaltu. 

2.7. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

 Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych) z tego samego materiału 

wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie war-

stwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować elastyczne ta-

śmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spełniające wyma-

gania, w zależności od rodzaju materiału, wg tablic od 17 do 19. Materiał na elastyczne taśmy bitumiczne w celu 

zapewnienia elastyczności powinien być  modyfikowany polimerami. 

Tablica 15. Materiały do złączy między fragmentami zagęszczonej MMA rozkładanej metodą „gorące przy 

zimnym” 

Rodzaj warstwy 

Złącze podłużne Złącze poprzeczne 

Ruch Rodzaj materiału Ruch Rodzaj materiału 

Warstwa wiążąca KR 1-7 

 

Pasty asfaltowe lub 

elastyczne taśmy 

bitumiczne 

KR 1-2 Pasty asfaltowe lub 

elastyczne taśmy 

bitumiczne 

KR 3-7 Elastyczne taśmy 

bitumiczne 

Tablica 16. Materiały do spoin między fragmentami zagęszczonej MMA i elementami wyposażenia drogi 

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiału 

Warstwa wiążąca KR 1-7 

 

Pasty asfaltowe lub 

elastyczne taśmy bitumiczne  

Tablica 17. Wymagania wobec taśm bitumicznych 

Właściwość Metoda badawcza 
Dodatkowy opis warun-

ków badania 
Wymaganie 

Temperatura mięknienia 

PiK 

PN-EN 1427[21]  ≥90°C 

Penetracja stożkiem PN-EN 13880-2[71]  20 do 50 

1/10 mm 

Odprężenie sprężyste 

(odbojność) 

PN-EN 13880-3[72]  10 do 30% 

Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka taśmy o 

długości 20 cm w tem-

peraturze 0°C  

badanie po 24 godzin-

nym  

kondycjonowaniu  

 

Bez pęknięcia 

Możliwość wydłużenia 

oraz przyczepności ta-

śmy 

SNV 671 920 

(PN-EN 13880-13 [75]) 

W temperaturze  

-10°C 

≥10% 

≤1 N/mm2 

Możliwość wydłużenia 

oraz przyczepności ta-

śmy po starzeniu ter-

micznym 

SNV 671 920 

(PN-EN 13880-13 [75]) 

W temperaturze  

-10°C 

Należy podać wynik 

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji 

Właściwość Metoda badawcza Wymaganie 

Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta 
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Odporność na spływanie PN-EN 13880-5[73] Nie spływa 

Zawartość wody PN-EN 1428[78] ≤50% m/m 

Właściwości odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80] 

Temperatura mięknienia PiK PN-EN 1427[21] ≥70°C 

 

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na gorąco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami 

Właściwość Metoda badawcza Wymaganie 

Zachowanie przy temperaturze 

lejności 

PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny 

Temperatura mięknienia PiK PN-EN 1427[21] ≥800C 

Penetracja stożkiem w 25°C, 5 s, 

150 g 

  PN-EN 13880-2[71] 30 do 60  0,1 mm 

Odporność na spływanie PN-EN 13880-5[73] ≤5,0 mm 

Odprężenie sprężyste (odbojność) PN-EN 13380-3[72] 10-50% 

Wydłużenie nieciągłe (próba 

przyczepności ), po 5 h, -10°C 

PN-EN 13880-13[75] ≥5 mm 

≤0,75 N/mm2 

2.8. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

 Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy stosować  katio-

nowe emulsje modyfikowane polimerami według aktualnego Załącznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64]. 

Spośród rodzajów emulsji wymienionych w Załączniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 

[64], należy stosować emulsje oznaczone kodem ZM.  

Właściwości i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposób ich składowania opisano w SST D-

04.03.01a [2].  

2.9. Dodatki do betonu asfaltowego 

Mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub modyfikujące. Pochodzenie, rodzaj i właściwości dodat-

ków powinny być deklarowane. Należy używać tylko materiałów składowych o ustalonej przydatności. 

Ustalenie przydatności powinno wynikać co najmniej jednego z następujących dokumentów:  

– normy europejskiej, 

– europejskiej aprobaty technicznej, 

– specyfikacji materiałowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach 

asfaltowych.  

Wykaz należy dostarczyć w celu udowodnienia przydatności. Wykaz może być oparty na badaniach w 

połączeniu z dowodami w praktyce. 

Zaleca się stosowanie do betonu asfaltowegośrodka obniżającego temperaturę produkcji i układania.  

Do betonu asfaltowego może być stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52], za-

łącznik B.   

2.10. Skład betonu asfaltowego 

Skład betonu asfaltowegopowinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych zgodnie z 

normą PN-EN 13108-20 [54] załącznik C oraz normami powiązanymi.   

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicy 20.   

Próbki powinny spełniać wymagania podane w p. 2.11, w zależności od kategorii ruchu jak i zawartości 

asfaltu Bmin i temperatur zagęszczania próbek. 

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy 

wiążącej i wyrównawczej, dla ruchu KR1÷KR7  

Właściwość 

Przesiew,   [% (m/m)] 

AC11W 

KR1-KR2 

AC16W 

KR1-KR2 

AC16W 

KR3-KR7 

AC22W 

KR3-KR7 

Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do 

31,5 - - - - - - 100 - 

22,4 - - 100 - 100 - 90 100 

16 100 - 90 100 90 100 65 90 

11,2 90 100 65 80 70 90 - - 

8 60 85 - - 55 80 45 70 
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2 30 55 25 55 25 50 20 45 

0,125 6 24 5 15 4 12 4 12 

0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0 

Zawartość lepiszcza, 

minimum*) Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4 

*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 

2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej 

zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik   według równania: 

d

650,2


 =  

2.11. Właściwości mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiążącej i 

wyrównawczej 

Wymagane właściwości betonu asfaltowegopodane są w tablicach  21, 22 i 23.  

 

 

Tablica 21. Wymagane właściwości betonu asfaltowegodo warstwy wiążącej i wyrównawczej, dla ruchu KR1 

÷ KR2  

Właściwość 

Warunki za-

gęszczania wg 

PN-EN  

13108-20 [54] 

Metoda i warunki badania AC11W AC16W 

Zawartość wolnych prze-

strzeni 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń 
PN-EN 12697-8 [37],  

p. 4 

Vmin 3,0 

Vmax 6,0 

Vmin 3,0 

Vmax 6,0 

Wolne przestrzenie wy-

pełnione lepiszczem 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń 
PN-EN 12697-8 [37],  

p. 5 

VFBmin 65 

VFBmax 80 

VFBmin 60 

VFBmax 80 

Zawartość wolnych prze-

strzeni w mieszan-ce 

mineralnej 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń 
PN-EN 12697-8 [37],  

p. 5 
VMAmin 14 VMAmin 14 

Odporność na działanie 

wody 

C.1.1,ubijanie, 

2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [39], 

przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem zamra-

żania, badanie w 25°C a) 

ITSR80 ITSR80 

a) ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2014 w załączniku 1 [82]. 

Tablica 22. Wymagane właściwości betonu asfaltowegodo warstwy wiążącej i wyrównawczej, dla ruchu KR3 ÷ 

KR4  

Właściwość 

Warunki zagęsz-

czania wg PN-EN  

13108-20  [54] 

Metoda i warunki badania AC16W AC22W 

Zawartość wolnych prze-

strzeni 

C.1.3,ubijanie, 

2×75 uderzeń PN-EN 12697-8 [37], p. 4 
Vmin 4,0 

Vmax 7,0 

Vmin 4,0 

Vmax 7,0 

Odporność na deforma-

cje trwałe a)c) 

C.1.20, wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-22 [41], metoda B 

w powietrzu, PN-EN 13108-20 

[54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli 

WTSAIR 0,15 

PRDAIR 7,0 

WTSAIR 0,15 

PRDAIR7,0 

Odporność na działanie 

wody 

C.1.1,ubijanie, 

2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [39], prze-

chowywanie w 40°C z jednym 

cyklem zamra-żania, badanie w 

25°C b) 

ITS80 ITSR80 

a) Grubość płyty: AC16, AC22  60 mm, 
b)  Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2014  w załączniku 1 [82], 
c) Procedurę kondycjonowania krótkoterminowego mma przed formowaniem próbek podano w WT-2 2014 w 

załączniku 2 [83]. 

Tablica 23. Wymagane właściwości betonu asfaltowegodo warstwy wiążącej i wyrównawczej, dla ruchu KR5 ÷ 

KR7  

Właściwość 
Warunki zagęsz-

czania wg PN-EN  
Metoda i warunki badania AC16W AC22W 
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13108-20  [54] 

Zawartość wolnych prze-

strzeni 

C.1.3,ubijanie, 

2×75 uderzeń PN-EN 12697-8 [37], p. 4 
Vmin 4,0 

Vmax 7,0 

Vmin 4,0 

Vmax 7,0 

Odporność na deforma-

cje trwałe a)c) 

C.1.20, wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-22 [41], metoda B 

      w powietrzu, PN-EN 13108-

20 [54], D.1.6,60°C, 10 000 

cykli 

WTSAIR 0,10 

PRDAIR 5,0 

WTSAIR 0,10 

PRDAIR 5,0 

Odporność na działanie 

wody 

C.1.1,ubijanie, 

2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [39], prze-

chowywanie w 40°C z jednym 

cyklem zamra-żania, badanie w 

25°C b) 

ITSR80 ITSR80 

a) Grubość płyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm, 
b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2014 w załączniku 1 [82], 
c) Procedurę kondycjonowania krótkoterminowego mma przed formowaniem próbek podano w WT-2 2014 w 

załączniku 2 [83]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzy-

stania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

a) wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym stero-

waniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. 

Wytwórnia  powinna zapewnić wysuszenie i wymieszanie wszystkich składników oraz zachowanie właści-

wej temperatury składników i gotowej betonu asfaltowego. Na wytwórni powinien funkcjonować certyfi-

kowany system zakładowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].  

Wytwórnia powinna być wyposażona w termometry (urządzenia pomiarowe) pozwalające na ciągłe monito-

rowanie temperatury poszczególnych materiałów, na różnych etapach przygotowywania materiałów, jak i na 

wyjściu z mieszalnika, 

b) układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 

c) skrapiarka, 

d) walce stalowe gładkie,  

e) lekka rozsypywarka kruszywa, 

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 

g) samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 

h) sprzęt drobny. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.  

4.2. Transport materiałów  

 Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić zgodnie z zasadami wynikającymi z ustawy o przewozie drogowym 

towarów niebezpiecznych [86], wprowadzającej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samo-

chodach izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spu-

stowe. 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.  

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczysz-

czeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do prze-

wozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

Środek adhezyjny, w opakowaniu producenta, może być przewożony dowolnymi środkami transportu z 

uwzględnieniem zaleceń producenta. Opakowanie powinno być zabezpieczone tak, aby nie uległo uszkodzeniu.  

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i in-

nych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej 
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rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali 

lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy  dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależno-

ści od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona 

przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). 

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury 

w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadków użycia dodatków obniżających temperaturę produkcji i 

wbudowania, lepiszczy zawierających takie środki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w 

obniżonej temperaturze, tj. z użyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie należy kierować się informacjami 

(zaleceniami) podanymi przez producentów tych środków.  

Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych 

powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. Zabrania się 

skrapiania skrzyń olejem na pędowym lub innymi środkami ropopochodnymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Projektowanie betonu asfaltowego 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi (Inspektorowi Nadzoru) do akceptacji 

projekt składu betonu asfaltowego(AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badań laboratoryjnych oraz próbki mate-

riałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Zamawiającego. 

Projekt betonu asfaltowegopowinien określać:  

− źródło wszystkich zastosowanych materiałów, 

− proporcje wszystkich składników mieszanki mineralnej, 

− punkty graniczne uziarnienia, 

− wyniki badań przeprowadzonych w celu określenia właściwości mieszanki i porównanie ich z wymagania-

mi specyfikacji, 

− wyniki badań dotyczących fizycznych właściwości kruszywa,  

− temperaturę wytwarzania i układania mieszanki.  

W zagęszczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych należy stosować następują-

ce temperatury mieszanki w zależności stosowanego asfaltu:  

– 35/50 i 50/70: 135°C±5°C, 

– MG 50/70-54/64 I MG 35/50-57/69: 140°C±5°C,  

– PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C±5°C.  

Recepta powinna być zaprojektowana dla konkretnych materiałów, zaakceptowanych przez Inżyniera, 

do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiałów.   

Jeżeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku producentów, to 

należy zapewnić zgodność typu i wymiaru mieszanki oraz spełnienie wymaganej dokumentacji projektowej. 

Każda zmiana składników mieszanki w czasie trwania robót wymaga akceptacji Inżyniera oraz opra-

cowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.   

Podczas ustalania składu mieszanki Wykonawca powinien zadbać, aby projektowana recepta laborato-

ryjna opierała się na prawidłowych i w pełni reprezentatywnych próbkach materiałów, które będą stosowane do 

wykonania robót. Powinien także zapewnić, aby mieszanka i jej poszczególne składniki spełniały wymagania 

dotyczące cech fizycznych i wytrzymałościowych określonych w niniejszej specyfikacji.  

Akceptacja recepty przez Inżyniera (Inspektora Nadzoru) może nastąpić na podstawie przedstawionych 

przez Wykonawcę badań typu i sprawozdania z próby technologicznej. W przypadku kiedy Inżynier (Inspektor 

Nadzoru), w celu akceptacji recepty betonu asfaltowego, zdecyduje się wykonać dodatkowo niezależne badania, 

Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inżyniera(Inspektora Nadzoru) próbki wszystkich składników 

mieszanki. 

Zaakceptowana recepta stanowi ważną podstawę produkcji. 

5.3. Wytwarzanie betonu asfaltowego 

 Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozo-

wania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki).Inżynier (Inspektor 

Nadzoru) dopuści do produkcji tylko otaczarki posiadające certyfikowany system zakładowej kontroli produkcji 

zgodny z PN-EN 13108-21 [55].  



Budowa publicznej drogi gminnej klasy Z, na połączeniu ul. Siennieńskiej i ul. Bałtowskiej wraz z drogami  do-

jazdowymi w Ostrowcu Świętokrzyskim 

 

str. 91 

 

 

 Dozowanie składników betonu asfaltowegow otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być zautomatyzo-

wane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być 

okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddziel-

nie. 

 Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem ter-

mostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza 

asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać wartości podanych w pkcie 2.2.  

Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę 

właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o 

więcej niż 30°C od najwyższej temperatury betonu asfaltowegopodanej w tablicy 24. W tej tablicy najniższa 

temperatura dotyczy betonu asfaltowegodostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy 

betonu asfaltowegobezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do których jest 

dodawany dodatek w celu obniżenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze 

asfaltowe zawiera taki środek. 

 

Tablica 24. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC  

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

Asfalt 35/50 

Asfalt 50/70 

PMB 25/55-60 

PMB 25/55-80 

MG 50/70-54/64 

MG 35/50-57/69 

od 150 do 190 

od 140 do 180 

wg wskazań producenta 

wg wskazań producenta 

wg wskazań producenta 

wg wskazań producenta 

 

 Sposób i czas mieszania składników betonu asfaltowegopowinny zapewnić równomierne otoczenie kruszywa 

lepiszczem asfaltowym. 

Dodatki modyfikujące lub stabilizujące do mieszanki  mineralno-asfaltowej mogą być dodawane w po-

staci stałej lub ciekłej. System dozowania powinien zapewnić jednorodność dozowania dodatków i ich wymie-

szania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania betonu asfaltowegona gorąco nie 

powinny istotnie wpływać na skuteczność działania tych dodatków.  

 Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowa-

nia między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, właściwości objęto-

ściowe) z zachowaniem braku różnic w ich właściwościach. 

Produkcja powinna być tak zaplanowana, aby nie dopuścić do zbyt długiego przechowywania mieszan-

ki w silosach; należy wykluczyć możliwość szkodliwych zmian. Czas przechowywania – magazynowania mie-

szanki  MMA powinien uwzględniać możliwości wytwórni (sposób podgrzewania silosów gotowej mieszanki 

MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne  oraz czas transportu na budowę. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże (podbudowa lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę wiążącą lub wyrównawczą  z betonu asfalto-

wego powinno być na całej powierzchni: 

– ustabilizowane i nośne, 

– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 

– wyprofilowane, równe i bez kolein, 

– suche. 

Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających po-

winny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 

 Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć. 

 Podłoże pod warstwę ścieralną powinno spełniać wymagania określone w tablicy 25. Jeżeli nierówności 

poprzeczne są większe aniżeli dopuszczalne, należy odpowiednio wyrównać podłoże poprzez frezowanie lub 

ułożenie warstwy wyrównawczej.  

Tablica 25. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę wiążącą  

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne wartości odchyleń 

równości podłużnej i poprzecznej 

pod warstwę wiążącą [mm] 
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A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatko-

we,  

włączenia i wyłączenia, jezdnie łącznic,  

utwardzone pobocza  

 

6 

Jezdnie MOP 9 

G, Z Pasy ruchu zasadnicze,  

dodatkowe, włączenia  

i wyłączenia, postojowe,  

utwardzone pobocza  

 

9 

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu  

i powierzchnie  

przeznaczone do ruchu  

i postoju pojazdów  

 

12 

Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy wiążącej) należy wyrównać poprzez fre-

zowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej. 

 Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie asfalto-

wym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach zbliżonych do 

materiału podstawowego. 

 W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoża 

powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 

 Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi według 

PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiałami według norm lub aprobat technicznych. 

 Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań poprzecznych 

zaleca się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. betonu asfaltowego, warstwy SAMI lub z geosyntety-

ków według norm lub aprobat technicznych lub podłoże należy wymienić. 

Przygotowanie podłoża do skropienia emulsją należy wykonać zgodnie z SST D-04.03.01a [2]. 

5.5. Próba technologiczna 

 Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia na żądanie 

Inżyniera (Inspektora Nadzoru) próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości 

wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i 

w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabi-

lizowaniu się pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach 

próba powinna być przeprowadzona na każdej wytwórni.  

 Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na 

podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 

Do próby technologicznej Wykonawca użyje takich materiałów, jakie będą stosowane do wykonania 

właściwej betonu asfaltowego.  

W czasie wykonywania zarobu próbnego dozowania ilościowe poszczególnych materiałów składowych 

betonu asfaltowegopowinny być zgodne z ilościami podanymi w przedłożonej przez Wykonawcę i zatwierdzo-

nej przez Inżynier (Inspektora Nadzoru) recepcie. Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wy-

konując ekstrakcję. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje się poprzez analizę sitową kruszy-

wa. 

Do sprawdzenia składu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartości asfaltu zaleca się pobrać 

próbki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartości składników betonu 

asfaltowegowzględem składu zaprojektowanego, powinny być zawarte w granicach podanych w punkcie 6.   

 Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub załado-

wać na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-

EN 12697-27 [44]. 

 Na podstawie uzyskanych wyników Inspektor Nadzoru podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 

5.6. Odcinek próbny 

Zaakceptowanie przez Inspektora (Inspektora Nadzoru) wyników badań próbek z próbnego zarobu sta-

nowi podstawę do wykonania przez Wykonawcę na żądanie Inspektora Nadzoru odcinka próbnego. Za zgodą 

Inżyniera (Inspektora Nadzoru) można połączyć wykonanie próby technologicznej z wykonaniem odcinka prób-

nego. W takim przypadku zaleca się pobrać próbki betonu asfaltowegodo badań zza rozściełacza, wg pktu 4.3, 

4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].  



Budowa publicznej drogi gminnej klasy Z, na połączeniu ul. Siennieńskiej i ul. Bałtowskiej wraz z drogami  do-

jazdowymi w Ostrowcu Świętokrzyskim 

 

str. 93 

 

 

W przypadku braku innych uzgodnień z Inżynierem (Inspektorem Nadzoru), Wykonawca powinien 

wykonać odcinek próbny co najmniej na trzy dni przed rozpoczęciem robót, w celu: 

– sprawdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy, 

– określenia grubości warstwy betonu asfaltowegoprzed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaga-

nej w kontrakcie grubości warstwy, 

– określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

Do takiej próby Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jaki stosowany będzie do 

wykonania warstwy nawierzchni.  

 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Powierzchnia odcinka 

próbnego powinna wynosić co najmniej 500 m2, a długość co najmniej 50 m i powinny być tak dobrane, aby na 

jego podstawie możliwa była ocena prawidłowości wbudowania i zagęszczenia betonu asfaltowego. 

Grubość układanej warstwy powinna być zgodna z grubością podaną w dokumentacji projektowej. Ilość 

 próbek (rdzeni) pobrana z odcinka próbnego powinna być uzgodniona z Inżynierem (Inspektorem Nadzoru) i 

oceniona pod względem zgodności z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Należy pobrać minimum w dwóch 

przekrojach poprzecznych po dwie próbki (rdzenie).  

Dopuszcza się, aby za zgodą Inżyniera (Inspektora Nadzoru), odcinek próbny zlokalizowany był w cią-

gu zasadniczych prac nawierzchniowych objętych danym kontraktem. 

 Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera technologii wbudowania 

oraz wyników z odcinka próbnego. 

5.7. Połączenie międzywarstwowe 

 Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami 

i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 

 Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami kon-

strukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. 

 Warunki wykonania połączenia międzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostały przedsta-

wione w SST D-04.03.01a [2]. 

5.8. Wbudowanie betonu asfaltowego 

Przy doborze rodzaju betonu asfaltowegodo układu warstw konstrukcyjnych należy zachować zasadę 

mówiącą, że grubość warstwy musi być co najmniej dwuipółkrotnie większa od wymiaru D kruszywa danej 

mieszanki (h ≥ 2,5xD). 

Jeżeli warstwa nawierzchni według dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby można było ją rozło-

żyć i zagęścić w pojedynczej operacji, to warstwa ta może się składać z dwóch warstw technologicznych, z któ-

rych każda zostaje rozłożona i zagęszczona w odrębnej operacji. Należy zapewnić pełne połączenie między tymi 

warstwami zgodnie z pkt.5.7.  

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami 

w punktach 5.4 i 5.7.  

Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż  +5°C. 

 Transport betonu asfaltowegoasfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. 

Prace związane z wbudowaniem betonu asfaltowegonależy tak aaplanować, aby:  

– umożliwiały układanie warstwy całą szerokością jezdni (jedną rozkładarką lub dwoma rozkładarkami pracu-

jącymi obok siebie z odpowiednim przesunięciem), a w przypadku przebudów i remontów o dopuszczo-

nym ruchu jednokierunkowym (wahadłowym) szerokością pasa ruchu,  

– dzienne działki robocze (tj. odcinki nawierzchni na których mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowy-

wana jednego dnia) powinny być możliwie jak najdłuższe min. 200 m,  

– organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnić pracę rozkładarki bez zatrzymań.  

Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosfe-

rycznych. Nie wolno wbudowywać betonu asfaltowego, gdy na podłożu tworzy się zamknięty filtr wodny. 

 Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 26. Tempera-

tura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża i obramowania (np. promienniki 

podczerwieni, urządzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 3 razy 

dziennie: przed przystąpieniem do robót oraz podczas ich wykonywania w okresach równomiernie rozłożonych 

w planowanym czasie realizacji dziennej działki roboczej. Nie dopuszcza się układania betonu asfaltowegoasfal-

towej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 

Podczas budowy nawierzchni należy dążyć do ułożenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, 

aby zapewnić szczelność nawierzchni i jej odporność na działanie wody i mrozu. Jeżeli w wyjątkowym przy-

padku zachodzi konieczność pozostawienia na zimę warstwy wiążącej lub wyrównawczej, to należy ją po-

wierzchniowo uszczelnić w celu zabezpieczenia przed szkodliwym działaniem wody, mrozu i ewentualnie środ-

ków odladzających.  
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 W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i 

wbudowania, należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2 m podczas wykonywania warstwy wiążącej lub 

wyrównawczej z betonu asfaltowego 

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia, °C 

Warstwa wiążąca +5 

Warstwa wyrównawcza +5 

 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycz-

nego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową, elementy wi-

brujące do wstępnego zagęszczenia, urządzenia do podgrzewania elementów roboczych rozkładarki. W miej-

scach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 

Przy wykonywaniu nawierzchni dróg w kategorii KR6-7 zaleca się stosowanie do wykonania warstwy 

wiążącej  podajników betonu asfaltowegodo zasilania kosza rozkładarki ze środków transportu. 

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy 

brzegach warstwy). 

 Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi o charakterystyce 

(statycznym nacisku liniowym) zapewniającej skuteczność zagęszczania, potwierdzoną na odcinku próbnym. Do 

warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji 

lub walce ogumione. 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automa-

tycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W miej-

scach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 

 Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i 

przy brzegach warstwy). 

5.9. Połączenia technologiczne 

Połączenia technologiczne należy wykonywać jako: 

– złącza podłużne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.), 

– spoiny (wg definicji p.1.4.19.). 

Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne.    

5.9.1. Wykonanie złączy 

5.9.1.1. Sposób wykonania złączy-wymagania ogólne 

Złącza w warstwach nawierzchni powinny być wykonywane w linii prostej. 

Złącza podłużnego nie można umiejscawiać w śladach kół, ani  w obszarze poziomego oznakowania 

jezdni. Złącza podłużne między pasami kolejnych warstw technologicznych należy przesuwać względem siebie 

co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Złącza poprzeczne między działkami roboczymi 

układanych pasów kolejnych warstw technologicznych należy przesunąć względem siebie o co najmniej 2 m w 

kierunku podłużnym do osi jezdni. 

Połączenie nawierzchni mostowej jeśli tak występuje z nawierzchnią drogową powinno być wykonane 

w strefie płyty przejściowej. Połączenie warstw ścieralnej i wiążącej powinno być przesunięte o co najmniej 0,5 

m. Krawędzie poprzeczne łączonych warstw wiążącej i ścieralnej nawierzchni drogowej powinny być odcięte 

piłą.  

Złącza powinny być całkowicie związane, a powierzchnie przylegających warstw powinny być w jed-

nym poziomie. 

5.9.1.2. Technologia rozkładania „gorące przy gorącym” 

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania złącza podłużnego, gdy układanie mieszanki 

odbywa się przez minimum dwie rozkładarki pracujące obok siebie z przesunięciem. Wydajności wstępnego 

zagęszczania deską rozkładarek muszą być do siebie dopasowane. Przyjęta technologia robót powinna zapewnić 

prawidłowe i szczelne połączenia układanych pasów warstwy technologicznej. Warunek ten można zapewnić 

przez zminimalizowanie odległości między rozkładarkami tak, aby odległość między układanymi pasami nie 

była większa niż długość rozkładarki oraz druga w kolejności rozkładarka nadkładała mieszankę na pierwszy 

pas.  
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Walce zagęszczające mieszankę za każdą rozkładarką powinny być o zbliżonych parametrach. Zagęszczanie 

każdego z pasów należy rozpoczynać od zewnętrznej krawędzi pasa i stopniowo zagęszczać pas w kierunku 

złącza. 

Przy tej metodzie nie stosuje się dodatkowych materiałów do złączy. 

 5.9.1.3. Technologia rozkładania „gorące przy zimnym”  

Wykonanie złączy metodą „gorące przy zimnym” stosuje się w przypadkach, gdy ze względu na ruch, 

względnie z innych uzasadnionych powodów konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstępach czasowych. 

Krawędź złącza w takim przypadku powinna być wykonana w trakcie układania pierwszego pasa ruchu. 

Wcześniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieć wyprofilowaną krawędź równomier-

nie zagęszczoną, bez pęknięć. Krawędź ta nie może być pionowa, lecz powinna być skośna (pochylenie około 

3:1 tj.pod kątem 70-80° w stosunku do warstwy niżej leżącej). Skos wykonany „na gorąco”, powinien być ufor-

mowany podczas układania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noża talerzowego. 

Jeżeli skos nie został uformowany „na gorąco”, należy uzyskać go przez frezowanie zimnego pasa, z 

zachowaniem wymaganego kąta. Powierzchnia styku powinna być czysta i sucha. Przed ułożeniem sąsiedniego 

pasa całą powierzchnię styku należy pokryć taśmą przylepną lub pastą w ilości podanej w punktach 5.9.1.5.  i 

5.9.1.6. 

Drugi pas powinien być wykonywany z zakładem 2-3 cm licząc od górnej krawędzi złącza, zachodzą-

cym na pas wykonany wcześniej. 

5.9.1.4. Zakończenie działki roboczej  

Zakończenie działki roboczej należy wykonać w sposób i przy pomocy urządzeń zapewniających uzy-

skanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej 

kantówki lub frezarki). Zakończenie działki roboczej należy wykonać prostopadle do osi drogi. 

Krawędź działki roboczej jest równocześnie krawędzią poprzeczną złącza. 

Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych 

należy przesunąć względem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podłużnym do osi jezdni. 

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania taśm bitumicznych 

Minimalna wysokość taśmy wynosi 4 cm. 

Grubość taśmy w złączach powinna wynosić 10 mm. 

Krawędź boczna złącza podłużnego powinna być uformowana za pomocą rolki dociskowej lub poprzez 

obcięcie nożem talerzowym. 

Krawędź boczna złącza poprzecznego powinna być uformowana w taki sposób i za 

pomocą urządzeń umożliwiających uzyskanie nieregularnej powierzchni. 

Powierzchnie krawędzi do których klejona będzie taśma, powinny być czyste i suche. Przed przykleje-

niem taśmy w metodzie „gorące przy zimnym”, krawędzie „zimnej” warstwy na całkowitej grubości, należy 

zagruntować zgodnie z zaleceniami producenta 

taśmy. 

Taśma bitumiczna powinna być wstępnie przyklejona do zimnej krawędzi złącza pokrywając 2/3 wyso-

kości warstwy licząc od górnej powierzchni.. 

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych 

Przygotowanie krawędzi bocznych jak w przypadku stosowania taśm bitumicznych. 

Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na 

bocznej krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm przy gęstości około 1,0 g/cm3). Dopuszcza 

się ręczne nanoszenie past w miejscach niedostępnych. 

5.9.2. Wykonanie spoin   

Spoiny należy wykonywać w wypadku połączeń warstwy z urządzeniami w nawierzchni lub ją ograni-

czającymi. 

Spoiny należy wykonywać z materiałów termoplastycznych (taśmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.  

Grubość elastycznej taśmy uszczelniającej w spoinach w warstwie wiążącej powinna wynosić nie mniej 

niż 15 mm. 

Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na 

bocznej krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm przy gęstości około 1,0 g/cm3). 

5.10. Krawędzie  

W przypadku warstwy ścieralnej rozkładanej przy urządzeniach ograniczających nawierzchnię, których 

górna powierzchnia ma być w jednym poziomie z powierzchnią tej nawierzchni (np. ściek uliczny, korytka od-
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wadniające) oraz gdy spadek jezdni jest w stronę tych urządzeń, to powierzchnia warstwy ścieralnej powinna 

być wyższa o 0,5÷1,0 cm.  

W przypadku warstw nawierzchni bez urządzeń ograniczających (np. krawężników) krawędziom należy 

nadać spadki o nachyleniu nie większym niż 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub ele-

mentu mocowanego do rozkładarki tzw „buta” („na gorąco”). Jeżeli krawędzie nie zostały uformowane na gorą-

co krawędzi należy wyfrezować na zimno. 

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić krawędź poło-

żoną wyżej (niżej położona krawędź powinna zostać nieuszczelniona). 

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrój daszkowy) decyzję o potrzebie i sposo-

bie uszczelnienia krawędzi zewnętrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inżynierem. 

Krawędzie zewnętrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych należy uszczelnić przez pokrycie gorą-

cym asfaltem w ilości: 

– powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2, 

– krawędzie zewnętrzne - 4 kg/m2. 

Gorący asfalt może być nanoszony w kilku przejściach roboczych. 

Do uszczelniania krawędzi zewnętrznych należy stosować asfalt drogowy według PN-EN 12591[23], 

asfalt modyfikowany polimerami według PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], 

albo inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawędzi zewnętrznej należy wykonać 

gorącym lepiszczem. 

Lepiszcze powinno być naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawędzie nie uległy zabrudzeniu. Ni-

żej położona krawędź (z wyjątkiem strefy zmiany przechyłki) powinna pozostać nieuszczelniona.  

Dopuszcza się jednoczesne uszczelnianie krawędzi kolejnych warstw, jeżeli warstwy były ułożone jed-

na po drugiej, a krawędzie były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jeżeli krawędź położona wyżej jest 

uszczelniana warstwowo, to przylegającą powierzchnię odsadzki danej warstwy należy uszczelnić na szerokości 

co najmniej 10 cm. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

6.2.1. Dokumenty i wyniki badań materiałów 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, 

deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości innych materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 

przez Inżyniera (Inspektora Nadzoru). 

W przypadku zmiany rodzaju i właściwości materiałów budowlanych należy ponownie wykazać ich 

przydatność do przewidywanego celu. Wykonać badania laboratoryjne w zakresie wymagań co do właściwości 

innych materiałów zastosowanych do produkcji mieszanek bitumicznych.   

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi (Inspektorowi Nadzoru)  do 

akceptacji włącznie z receptami laboratoryjnymi. 

 

6.2.2. Badanie typu  

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem (Inspektorem Nadzoru), Wyko-

nawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie 

PN-EN 13108-20 [54] załącznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych 

poniżej sytuacji wymagających powtórzenia badania typu należy je ponownie wykonać i przedstawić do akcep-

tacji. 

Badanie typu powinno zawierać: 

a) informacje ogólne: 

– nazwę i adres producenta betonu asfaltowego, 

– datę wydania, 

– nazwę wytwórni produkującej mieszankę mineralno –asfaltową, 

– określenie typu mieszanki i kategorii, z którymi jest deklarowana zgodność, 

– zestawienie metod przygotowania próbek oraz metod i warunków badania poszczególnych właściwości, 

b) informacje o składnikach: 
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– każdy wymiar kruszywa: źródło i rodzaj, 

– lepiszcze: typ i rodzaj, 

– wypełniacz: źródło i rodzaj, 

– dodatki: źródło i rodzaj, 

– wszystkie składniki: wyniki badań zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27. 

Tablica 27. Rodzaj i liczba badań składników betonu asfaltowego 

Składnik Właściwość Metoda badania 
Liczba badań 

Kruszywo 

(PN-EN 13043 [50]) 

Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcję 

Gęstość PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcję 

Lepiszcze  

(PN-EN 12591 [23], PN-

EN13924-2 [65],  

PN-EN 14023 [66]) 

Penetracja lub tem-

peratura mięknienia 

PN-EN 1426 [20] lub 

PN-EN 1427 [21] 

1 

Nawrót sprężysty*) PN-EN 13398 [58] 1 

Wypełniacz  

(PN-EN 13043 [50]) 

Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1 

Gęstość PN-EN 1097-7 [17] 1 

Dodatki Typ   

Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1 

Zawartość lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1 

Penetracja odzyskanego 

lepiszcza 

PN-EN 12697-3 [33] lub PN-

EN 12697-4 [34] oraz PN-EN 

1426 [20] 

1 

Temperatura mięknienia 

lepiszcza 

PN-EN 12697-3 [33] lub PN-

EN 12697-4 [34] oraz PN-EN 

1427 [21] 

1 

gęstość PN-EN 12697-5 [35] 1 

*)    dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],  

**) sprawdzane właściwości powinny być odpowiednie do procentowego dodatku; przy małym procentowym 

dodatku stosuje się minimum wymagań. 

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej: 

– skład mieszaki podany jako wejściowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjściowy skład 

(w wypadku walidacji produkcji), 

– wyniki badań zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28. 

Tablica 28. Rodzaj i liczba badań betonu asfaltowego 

Właściwość Metoda badania Liczba badań 

Zawartość lepiszcza (obowiązkowa) 
PN-EN 12697-1[31] 

PN-EN 12697-39 [46] 
1 

Uziarnienie (obowiązkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1 

Zawartość wolnych przestrzeni łącznie z VFB 

i VMA przy wymaganej zawartości wolnych 

przestrzeni Vmax≤7% (obowiązkowa) 

PN-EN 12697-8 [37] 

Gęstość objętościowa wg PN-EN 

12697-6 [36], metoda B, w stanie 

nasyconym powierzchniowo suchym. 

Gęstość wg PN-EN 12697-5 [35], 

metoda A, w wodzie 

 

 

 

1 

Wrażliwość na działanie wody (powiązana 

funkcjonalnie) 
PN-EN 12697-12 [39] 1 

Odporność na deformacje trwałe (powiązana 

funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego 

zaprojektowanego do maksymalnego obciąże-

nia osi poniżej 130 kN 

PN-EN 12697-22 [41], 

mały aparat, metoda B, 

w powietrzu, 

przy wymaganej temperaturze 

 

 

1 

Sztywność (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1 

Zmęczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni 

zaprojektowanych wg kryterium opartym na 

czteropunktowym zginaniu  

PN-EN 12697-24 [42], załącznik D 
 

1 

Odporność na paliwo (powiązana funkcjonal-

nie) 
PN-EN 12697-43 [49] 1 
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Odporność na środki odladzające (powiązana 

funkcjonalnie) 
PN-EN 12697-41 [47] 1 

 

Badanie typu należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu 

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno być powtórzone w wypadku:  

− upływu trzech lat, 

− zmiany złoża kruszywa, 

− zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego), 

− zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z następujących właściwo-

ści: kształtu, udziału ziaren częściowo przekruszonych, odporności na rozdrabnianie, odporności na ścieranie 

lub kanciastości kruszywa drobnego, 

− zmiany gęstości ziaren (średnia ważona) o więcej niż 0,05 Mg/m3, 

− zmiany rodzaju lepiszcza, 

− zmiany typu mineralogicznego wypełniacza. 

Dopuszcza się zastosowanie podejścia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, że w wypadku, 

gdy nastąpiła zmiana składu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieją uzasadnione przesłanki, że dana właści-

wość nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii właściwości, to nie jest ko-

nieczne badanie tej właściwości w ramach badania typu.  

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Uwagi ogólne 

 Badania dzielą się na: 

– badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 

– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy –Inżyniera (Inspektora Nadzoru), Wykonawca 7 dni 

przed rozpoczęciem robót wskazuje i przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji placówkę badawczą 

(laboratorium) w której będą przeprowadzone badania laboratoryjne. 

– dodatkowe, 

– arbitrażowe. 

6.4. Badania Wykonawcy 

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania betonu asfaltowego 

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno–asfaltowej powinny być wykonywa-

ne w ramach zakładowej kontroli produkcji, zgodnie z normą PN-EN 13108-21 [55]. 

Zakres badań Wykonawcy w systemie zakładowej kontroli produkcji obejmuje: 

– badania materiałów wsadowych do betonu asfaltowego(asfaltów, kruszyw wypełniacza  i dodatków),  

– badanie składu i właściwości betonu asfaltowego. 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania betonu asfaltowegopowinno być 

zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.  

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy   

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, 

czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów 

do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania 

określone w kontrakcie. 

 Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w 

wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do 

wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 

 Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi (Inspektorowi Nadzoru) na jego żądanie. Inży-

nier (Inspektor Nadzoru) może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie 

zastrzeżeń Inżynier (Inspektor Nadzoru) może przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.5. 

 Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

– pomiar temperatury powietrza, 

– pomiar temperatury betonu asfaltowegopodczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]), 

– ocena wizualna betonu asfaltowego, 

– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 

– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 

– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4), 

– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 

– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
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– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

6.5. Badania kontrolne Zamawiającego 

 Badania kontrolne są badaniami Inżyniera (Inspektora Nadzoru) których celem jest sprawdzenie, czy jakość 

materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do 

uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania 

określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na 

miejscu budowy zajmuje się Inżynier (Inspektor Nadzoru) lub osoba wskazana przez zamawiającego w obecno-

ści Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich 

terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. Wykonawca może pobierać i pakować próbki do badań kontrol-

nych. Do wysłania próbek i przeprowadzenia badań kontrolnych jest upoważniony tylko Zamawiający lub uzna-

na przez niego placówka badawcza. Zamawiający decyduje o wyborze takiej placówki. Wszystkie koszty badań 

kontrolnych ponosi Wykonawca. Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne labora-

torium, które nie wykonywało badań kontrolnych. Koszty takich badań ponosi Zamawiający.. 

Rodzaj i zakres badań kontrolnych Zamawiającego betonu asfaltowegoi wykonanej warstwy może być 

następujący:  

– badania materiałów wsadowych do betonu asfaltowego(asfaltów, kruszyw, wypełniacza  i dodatków). 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a): 

– uziarnienie, 

– zawartość lepiszcza, 

– temperatura 99mięknienia odzyskanego lepiszcza, 

– gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki. 

Warunki technologiczne wbudowywania betonu asfaltowego: 

– pomiar temperatury powietrza podczas pobrania  próby do badań, 

– pomiar temperatury betonu asfaltowego, 

– ocena wizualna dostarczonej betonu asfaltowego. 

Wykonana warstwa: 

– wskaźnik zagęszczenia 

– grubość warstwy lub ilość zużytego materiału, 

– równość podłużna i poprzeczna, 

– spadki poprzeczne, 

– zawartość wolnych przestrzeni, 

– złącza technologiczne, 

– szerokość warstwy, 

– rzędne wysokościowe, 

– ukształtowanie osi w planie, 

– ocena wizualna warstwy. 
a)  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki. 

6.5.1. Badanie materiałów wsadowych 

Właściwości materiałów wsadowych należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek w miejscu 

produkcji  betonu asfaltowego.  

Do oceny jakości materiałów wsadowych betonu asfaltowego, za zgodą nadzoru i Zamawiającego mogą 

posłużyć wyniki badań wykonanych w ramach zakładowej kontroli produkcji.  

6.5.1.1. Kruszywa i wypełniacz 

Z kruszywa należy pobrać i zbadać średnie próbki. Wielkość pobranej średniej próbki nie może być 

mniejsza niż:  

− wypełniacz     2 kg, 

− kruszywa o uziarnieniu do 8 mm  5 kg, 

− kruszywa o uziarnieniu powyżej 8 mm  15 kg. 

  Wypełniacz i kruszywa powinny spełniać wymagania podane w pkcie  2.4. 

6.5.1.2. Lepiszcze  

Z lepiszcza należy pobrać próbkę średnią składająca się z 3 próbek częściowych po 2 kg. Z tego jedną 

próbkę częściową należy poddać badaniom. Ponadto należy  zbadać kolejną próbkę, jeżeli wygląd zewnętrzny 

(jednolitość, kolor, zapach, zanieczyszczenia) może budzić obawy. 

Asfalty powinny spełniać wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3. 

6.5.1.3. Materiały do uszczelniania połączeń  
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Z lepiszcza lub materiałów termoplastycznych należy pobrać próbki średnie składające się z 3 próbek 

częściowych po 2 kg. Z tego jedną próbkę częściową należy poddać badaniom. Ponadto należy pobrać i zbadać 

kolejną próbkę, jeżeli zewnętrzny wygląd (jednolitość, kolor, połysk, zapach, zanieczyszczenia) może budzić 

obawy. 

Materiały do uszczelniania połączeń powinny spełniać wymagania podane w pkcie 2.7. 

6.5.2. Badania betonu asfaltowego  

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek betonu asfaltowego-

przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania 

próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 

Do oceny jakości betonu asfaltowegoza zgodą nadzoru i Zamawiającego mogą posłużyć wyniki badań 

wykonanych w ramach zakładowej kontroli produkcji.   

Na etapie oceny jakości wbudowanej betonu asfaltowegopodaje się wartości dopuszczalne i tolerancje, 

w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz odstęp-

stwa uwarunkowane metodą pracy. 

Właściwości materiałów budowlanych należy określać dla każdej warstwy technologicznej, a metody 

badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi poniżej, chyba że ST lub dokumentacja projektowa poda-

ją inaczej.  

6.5.2.1. Uziarnienie  

Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej betonu asfaltowegonie może odbiegać od wartości projektowanej, z 

uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek podanych w tablicy 29, w zależności od liczby wyników badań z 

danego odcinka budowy. Wyniki badań nie uwzględniają badań kontrolnych dodatkowych. 

 

Tablica 29. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników 

badań zawartości kruszywa   

Przechodzi przez 

sito 

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej 

próbki od założonego składu [%] 

Dopuszczalne odchylenie średnie od zało-

żonego składu [%] 

Mieszanki 

drobnoziarniste 

Mieszanki 

gruboziarniste 

Asfalt 

lany 

Mieszanki 

drobnoziarniste 

Mieszanki 

gruboziarniste 

Asfalt 

lany 

D -8 ÷ +5 -9 ÷ +5 -8 ÷ +5 ±4 ±5 ±4 

D/2 lub sito charak-

terystyczne dla kru-

szywa grubego 

±7 ±9 ±8 ±4 ±4 ±4 

2mm ±6 ±7 ±8 ±3 ±3 ±3 

Sito charaktery-

styczne dla kruszy-

wa grubego 

±4 ±5 - ±2 ±2 - 

0,063mm ±,5 ±0,6 ±0,5 ±0,3 ±0,3 ±0,25 

Należy obliczyć odchylenie średnie od wymaganej liczby wartości kaźdego z parametrów podanych w tablicy 29 

w odniesieniu do wszystkich mieszanek, krocząca bieżąca watość średnia z odchyleń każdego z tych parametrów 

z ostatnich 32 analiz powinna być zachowana. Jeżeli którakolwiek z wyszczególnionych powyżej parametrów 

jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 29 lub jesli średnie odchylenia przekraczają odpowiednie war-

tości podane w tablicy 29 to wyrób jest niezgodny z wymaganiami. 
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6.5.2.2.  Zawartość lepiszcza  

Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z betonu asfaltowegonie może odbiegać od war-

tości projektowanej, z uwzględnieniem podanych dopuszczalnych odchyłek, w zależności od liczby wyników 

badań z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wyników badań nie zalicza się badań kontrolnych dodatko-

wych. 

Tablica 30. Dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań 

zawartości lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)] 

 Dopuszczalne odchylenie pojedynczej próbki 

od założonego składu [%] 

Dopuszczalne odchylenie średnie od założone-

go składu [%] 

Mieszanki 

drobnoziarniste 

Mieszanki 

gruboziarniste 

Asfalt lany Mieszanki 

drobnoziarniste 

Mieszanki 

gruboziarniste 

Asfalt lany 

Zawartość 

lepiszcza 
±0,5 ±0,6 ±0,5 ±0,3 ±0,3 ±0,25 

Należy obliczyć odchylenie średnie od wymaganej liczby wartości zawartości lepisza podanego w odniesieniu 

do wszystkich mieszanek, krocząca bieżąca watość średnia z odchyleń paramateru z ostatnich 32 analiz powinna 

być zachowana. Jeżeli którykolwiek z wyszczególnionych powyżej parametrów jest poza zakresem tolerancji 

podanym w tablicy 30 lub jesli średnie odchylenia przekraczają odpowiednie wartości podane w tablicy 30 to 

wyrób jest niezgodny z wymaganiami. 

 

6.5.2.3. Temperatura  mięknienia lepiszcza odzyskanego 

Dla asfaltów drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 

13924-2 [65], temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego, nie może być większa niż maksymalna wartość 

temperatury mięknienia, o więcej niż dopuszczalny wzrost temperatury mięknienia po starzeniu metodą RTFOT 

podany w normie (przykładowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C). 

Jeżeli w składzie betonu asfaltowegojest grantulat asfaltowy, to temperatura mięknienia wyekstrahowa-

nego lepiszcza nie może przekroczyć temperatur mięknienia TR&Bmix, podanej w badaniu typu o więcej niż 8°C. 

Temperatura mięknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z betonu asfaltowe-

gonie powinna przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 31. 

Tablica 31. Najwyższa temperatura mięknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego 

Rodzaj lepiszcza Najwyższa temperatura mięknienia °C 

PMB-25/55-60 78 

PMB 25/55-80 Nie dotyczy 

W przypadku, gdy dostarczony na wytwórnię polimeroasfalt charakteryzuje się wysoką temperaturą 

mięknienia (tzn. większą niż dolna granica normowa + 10°C), która została udokumentowana w ramach kontroli 

jakości i zasad ZKP na wytworni, stosuje się wymaganie górnej granicy temperatury mięknienia wyekstrahowa-

nego lepiszcza obliczone w następujący sposob: 

Najwyższa dopuszczalna temperatura mięknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = 

temperatura mięknienia zbadanej dostawy na wytwornię + dopuszczalny wg Załącznika 

krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury mięknienia po starzeniu RTFOT. 

W przypadku betonu asfaltowegoz polimeroasfaltem nawrot sprężysty lepiszcza wyekstrahowanego 

powinien wynieść co najmniej 40%. Dotyczy to również przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, 

przy czym należy wtedy podać wartość wydłużenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]). 

6.5.2.4. Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z betonu asfaltowego lub wyjątkowo po-

wtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni nie może wykroczyć poza wartości podane w pkcie 2.10. 

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania betonu asfaltowego 

Temperatura powietrza powinna być mierzona przed i w czasie robót; nie powinna być mniejsza niż 

podano w tablicy 26.   

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kil-

kakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdującej się w zasobniku rozściełacza i odczytaniu tempera-

tury. Dodatkowo należy sprawdzać temperaturę mieszanki za stołem rozściełacza w przypadku dłuższego posto-

ju spowodowanego przerwą w dostawie betonu asfaltowegoz wytwórni. Jeżeli temperatura za stołem po zakoń-

czeniu postoju będzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zagęszczenia, to należy wykonać zakończenie 

działki roboczej i rozpocząć proces układania jak dla nowej.  
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Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej należy wykonać zgodnie z wymaganiami normy 

PN-EN 12697-13 [40].  

Sprawdzeniu podlega wygląd betonu asfaltowegow czasie rozładunku do zasobnika rozściełacza oraz 

porównaniu z normalnym wyglądem z uwzględnieniem uziarnienia, jednorodności mieszanki, prawidłowości 

pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza. 

6.5.4. Wykonana warstwa 

6.5.4.1. Wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnych przestrzeni 

Zagęszczenie wykonanej warstwy wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych prze-

strzeni nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych  podanych w tablicy 32. Dotyczy to każdego pojedyncze-

go oznaczenia danej właściwości. 

 Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6  [36]. 

Tablica 32. Właściwości warstwy AC  

 

Warstwa  

 

Typ i wymiar mieszanki 
Wskaźnik za-

gęszczenia  

[%] 

Zawartość wolnych przestrzeni w 

warstwie 

[%(v/v)] 

Wiążąca AC 11 W, KR1-KR2 ≥ 98 2,0÷7,0 

AC 16 W, KR1-KR2 ≥ 98 2,0÷7,0 

AC 16 W, KR3-KR7 ≥ 98 3,0÷8,0 

AC 22 W, KR3-KR7 ≥ 98 3,0÷8,0 

 

Wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnych przestrzeni  należy badać dla każdej warstwy i na każde 

rozpoczęte 6000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np. 

nawierzchnie 102dróg w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe). 

 6.5.4.2. Grubość warstwy   

Średnia grubość dla poszczególnych warstw asfaltowych oraz średnia grubość dla całego pakietu tych 

warstw powinna być zgodna z grubością przyjętą w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku poje-

dynczych wyników pomiarów grubości wykonanej warstwy oznaczane według PN-EN 12697-36 [45] mogą 

odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 33. 

 

 

 

 

Tablica 33. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy [%]  

Warunki oceny 

Pakiet: warstwa ście-

ralna+wiążąca 

+podbudowa asfal-

towa razem 

Warstwa wiążąca 

Dla wartości średniej grubości wbudowanej warstwy z 

całego odcinka budowy 

Nie dopuszcza się 

zaniżenia grubości 

Nie dopuszcza się zaniże-

nia grubości 

Dla wartości pojedynczych wyników pomiarów grubości 

wbudowanej warstwy 

±10%, ale nie więcej 

niż 1,0 cm 

±10% 

 

Należy sprawdzić zachowanie zasady mówiącej, że grubość warstwy musi być co najmniej dwuipół-

krotnie większa od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h ≥ 2,5×D). 

Zwiększone grubości poszczególnych warstw będą zaliczane jako wyrównanie ewentualnych niedobo-

rów niżej leżącej warstwy.  
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6.5.4.3. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych łuków 

poziomych. 

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  0,5%.  

6.5.4.4. Równość podłużna i poprzeczna 

a) Równość podłużna   

Do oceny równości podłużnej  warstw wiążącej i wyrównawczej  nawierzchni dróg wszystkich klas na-

leży stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina np. z wykorzystaniem planografu, 

umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako największej odległości (prześwitu) pomiędzy 

teoretyczną linią łączącą spody kołek jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. 

W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar równości podłużnej warstw nawierzchni należy wy-

konać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości podłużnej powinna wynosić 4 

m. 

Maksymalne wartości odchyleń równości podłużnej dla warstwy oznaczone pomiarem ciągłym równo-

ważnym użyciu łaty i klina np. z wykorzystaniem planografu, łaty i klina określa tablica 34. 

Tablica 34. Maksymalne wartości odchyleń równości podłużnej dla warstwy wiążącej określone za pomocą 

pomiaru ciągłego, łaty i klina 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Maksymalne wartości odchy-

leń równości podłużnej war-

stwy [mm] dla warstwy wią-

żącej 

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 

dodatkowe, włączenia i wyłączenia, 

jezdnie łącznic,  

utwardzone pobocza 

6 

Jezdnie MOP 9 

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 

włączenia i wyłączenia, postojowe, 

jezdnie łącznic,  

utwardzone pobocza 

9 

L,D, place parkin-

gi,  

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 

przeznaczone do ruchu i postoju 

pojazdów 

12 

 

 

b) Równość poprzeczna 

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów i parkingów na-

leży stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina, umożliwiającą wyznaczenie 

odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako 

największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m) a zarejestrowanym profilem po-

przecznym warstwy. Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa ruchu (elementu 

nawierzchni) z tolerancją ±15%. Wartość odchylenia równości poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 1 m. 

W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni należy 

wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna wynosić 2 m. Pomiar 

powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m. 

Maksymalne wartości odchyleń równości poprzecznej określa tablica 35. 

Tablica 35. Maksymalne wartości odchyleń równości poprzecznej dla warstwy ścieralnej i wiążącej 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Maksymalne wartości odchyleń 

równości poprzecznej warstwy 

[mm] dla warstwy wiążącej 

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 

dodatkowe, włączenia i wyłączenia, 

jezdnie łącznic,  

utwardzone pobocza 

6 

Jezdnie MOP 9 

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9 
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włączenia i wyłączenia, postojowe, 

jezdnie łącznic,  

utwardzone pobocza 

L,D, place parkin-

gi,  

Wszystkie pasy ruchu i powierzch-

nie przeznaczone do ruchu i postoju 

pojazdów 

12 

 

6.5.4.5. Złącza technologiczne  

Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii 

prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

6.5.4.6. Szerokość warstwy  

Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni powinna być zgodna z dokumentacją pro-

jektową, z tolerancją  w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokość warstwy wiążącej powinna być odpo-

wiednio szersza, tak aby stanowiła odsadzkę dla warstwy ścieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukośnej kra-

wędzi szerokość należy mierzyć w środku linii skosu. 

6.5.4.7. Rzędne wysokościowe  

Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach, po-

winny być zgodne z dokumentacją projektową, z dopuszczalną tolerancją  ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% 

wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

6.5.4.8. Ukształtowanie osi w planie  

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o 

więcej niż ± 5 cm. 

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy  

Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deforma-

cji, plam i wykruszeń. 

6.6. Badania kontrolne dodatkowe 

 W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcin-

ka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 

 Inżynier (Inspektor Nadzoru) i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu 

odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań 

kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 

20% ocenianego odcinka budowy. 

 Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych 

odcinków częściowych. 

 Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 

6.7. Badania arbitrażowe 

 Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze 

strony Inżyniera (Inspektora Nadzoru) lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 

 Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało 

badań kontrolnych. 

 Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Zasady ogólne 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

Jeżeli Inspektor Nadzoru wprowadzi potrącenia z powodu  wykrytych  wad ilościowych,  grubości, składu mie-

szanki mineralnej, zawartości lepiszcza, wskaźnika zagęszczenia, równości lub właściwości przeciwpoślizgo-

wych, to  ich  wysokość  jest  obliczana  na  podstawie  wzorów  podanych  poniżej.  Potrącenia  naliczane  są  

dla  wad  większych  niż dopuszczalna tolerancja wykonania.  

Jeżeli w jednej inwestycji zostanie wykryta większa ilość wad, z powodu których powinny być dokonane potrą-

cenia zgodnie z odpowiednimi  punktami  od  8.2.1  do  8.2. 6,  to  potrącenia  te  należy  zsumować.   Ogólna  

kwota  wszystkich  potrąceń  jest ograniczona  do  70%  ceny  ogólnej  danej  pozycji  w  odniesieniu  do  przy-

porządkowanej  powierzchni  warstwy  mineralno-asfaltowej. 

 

8.2. Potrącenia 

8.2.1. Niewłaściwa grubość warstwy 

Potrącenie  jest  obliczane  zarówno  na  podstawie  średniej  wartości  wszystkich  wartości  jednostkowych,  jak 

 i  na  podstawie sumy potrąceń częściowych. Kwotę potrącenia stanowi wyższa wartość.  

Jeżeli rzeczywista grubość warstwy (wartość średnia) jest mniejsza od grubości zapisanej w kontrakcie o więcej 

niż wartość dopuszczalna podana w pkt. 6.4.7, to niezależnie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach 

rozliczenia, potrącenie jest obliczane według następującego wzoru:  

 Agw = ( Pgw/100) x 3,75 x K x F     lub     Agw = A’ x (K x F/100),         (1)  

w którym:    

Agw - potrącenie, [PLN];  

Pgw - wartość przekroczenia w dół wartości dopuszczalnej 10% lub 15% grubości określonej w kontrakcie,  

         [%];  

K - koszt 1 m2 wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];  

F - powierzchnia objęta sprawdzeniem, [m2].  

Jeżeli jednostkowe wartości grubości są niższe od wartości określonych w kontrakcie o więcej niż dana wartość 

dopuszczalna podana  w  pkt.  6.4.7,  to  potrącenia  częściowe  dla  danych  powierzchni  są  obliczane  według  

wzoru  (1).  W  miejsce  wartości dopuszczalnej  10%  lub  15% dla  wartości  średniej,  należy  wstawić  war-

tość  dopuszczalną  10%, 15%  lub  25% dla  wartości jednostkowych.  

Przy  obliczaniu  wartości  jednostkowych  oraz  średnich,  dla  grubości  w  ramach  obliczeń  wysokości  potrą-

ceń  w  punktach pomiarowych  wielowarstwowych  struktur  bez  ograniczeń,  są  uwzględniane  warstwy  po-

łożone  wyżej  jako  kompensacja występującego niedoboru grubości.  

  

W celu ułatwienia posługiwania się wzorem (1), na rys. 1 i w tablicy 36, przedstawiono wartość parametru A' = 

Pgw x 3,75 [%] w zależności od wartości Pgw. 

 

8.2.2.  Niewłaściwa ilość zużytego materiału 

Jeżeli rzeczywista ilość materiału jest mniejsza od ilości zapisanej w kontrakcie o więcej niż wartość dopusz-

czalna podana w tablicy 36, to niezależnie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia, potrą-

cenie jest obliczane według wzoru (1). 

 
Tab. 36. Tabelaryczne przedstawienie wartości parametru A ' 
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8.2.3.  Niewłaściwy skład mieszanki mineralnej 

Potrącenia  oblicza  się  według  wzorów  (2)  i  (3)  dla  wszystkich  badanych  parametrów,  proporcjonalnie  do 

 wartości charakteryzującej poszczególne warstwy nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez każdą z 

próbek:  

- potrącenia za niewłaściwą ilość ziaren mniejszych od 0,063mm  

  

Aw = pw x  K x F          (2)  

  

- potrącenia za niewłaściwą ilość ziaren większych od 2,0 mm  

  

Az = pz x K x F          (3)  

  

W których:  

Aw i Az - potrącenie, [PLN]  

pw i pz - współczynniki podane w tablicach 37 i 38;  

K - koszt 1m2 warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN]   

F - powierzchnia warstwy reprezentowana przez próbkę lub pomiar, [m2]  

Jeżeli  odchyłki  przekraczają  maksymalne  wartości  dopuszczalne,  to  dany  odcinek  należy  wyłączyć  z  

odbioru  do  czasu wykonania  robót  niezbędnych  do  uzyskania  wymaganych  cech  na  tym  odcinku.  W  

takim  wypadku  dopuszczalny  jest,  za zgodą stron, odbiór częściowy. 

 

Tablica 37. Współczynnik pw  do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość ziaren mniejszych od 0,063 mm w   

                    mieszance mineralno- asfaltowej 
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Tablica 38.  Współczynnik p z  do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość ziaren większych od 2,0 mm   

                    w mieszance mineralno- asfaltowej 

 
 

8.2.4. Niewłaściwa zawartość lepiszcza 

Jeżeli rzeczywista zawartość lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza od zawartości 

deklarowanej o więcej niż wynosi wartość tolerancji podana w pkt. 6.3, to potrącenie należy obliczyć według 

wzorów (4) i (5). Jeżeli jest za mała zawartość lepiszcza dla pojedynczego wyniku badań i dla wartości średnich 

z 2÷4 próbek to:  

- dla p1 ≤ 0,3% niedobór lepiszcza oblicza się według wzoru:  

Al = (pl/100) x 30 x K x F,          (4)  

> 0,3 % niedobór lepiszcza oblicza się według wzoru:  
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Al = [(pl x 130 – 30)/100] x K x F          (5)  

w których:  

Al - potrącenie, [PLN];  

pl  - wartość przekroczenia w dół wartości dopuszczalnej i tolerancji podanej w pk 6.3, na podstawie zawartości 

podanej przy  

badaniach kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru; niedobór poniżej wartości dopuszczalnej, 

[%];  

K  - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLN/t];   

F  - powierzchnia objęta sprawdzeniem, [m2] lub odpowiednia ilość materiału, [t].  

W celu ułatwienia posługiwania się wzorami (4) i (5) wartość parametru A' przedstawiono na rys. 2 i w tablicy 

39. 

 

Tablica 39.  Tabelaryczne przedstawienie wartości parametru A' [%] jeżeli p l  ≤ 0,3 to A' = p l  x 30;  

                                jeżeli p l  > 0,3 to A' = p l  x 130 - 30 

 
 

 
 

Jeżeli jest za mała zawartość lepiszcza dla wartości średnich z pięciu i więcej prób, to wzór na obliczenie potrą-

cenia przybiera  

postać:  

 Al. = (pl/100) x 100 x K x F          (6)  

 W celu ułatwienia posługiwania się wzorem (6) na rys. 3 i w tablicy 40 przedstawiono wartość parametru A' = 

pl xl00. 
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Tablica 40.  Tabelaryczne przedstawienie wartości parametru A ' 

 
 

Potrącenie można obliczyć zarówno na podstawie wartości średniej z wszystkich wartości jednostkowych, jak i 

na podstawie  

sumy  potrąceń  częściowych  dokonanych  na  podstawie  wartości  dla  pojedynczego  wyniku  badań.  Wyższa 

 wartość  jest  

wartością potrącenia.  

  

8.2.5. Niewłaściwe zagęszczenie warstwy  

Jeżeli  wskaźnik  zagęszczenia  jest  niższy  od  wartości  dopuszczalnej  podanej w niniejszej SST,  to  potrące-

nie  należy  obliczać  

zgodnie z wzorem (7):  

  

Ag = (pg
2/100) x 3 x K x F          (7)  

  

w którym:  

Ag  - potrącenie, [PLN];  

pg  - wartość przekroczenia w dół wartości dopuszczalnej w stosunku do żądanego wskaźnika zagęszczenia [%];  

K  - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLN/t];  

F  - powierzchnia objęta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia ilość materiału [t].  

W celu ułatwienia posługiwania się wzorem (7) wartość parametru A'= pg 2 x 3 przedstawiono w tablicy 41 
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Rys. 3. Graficzne przedstawienie wartości parametru A’ 
 

Tablica 41.  Tabelaryczne przedstawienie wartości parametru A ' 

 
 

 

8.2.6. Niewłaściwa równość  

Potrącenie za nierówności mierzone wskaźnikiem IRI obliczane jest według wzoru:  

AIRI = p2
IRI x 0,2 x K x FIRI          (8)  

w którym:  

Airi -potrącenie, [PLN];  

pIRI - zmierzona nierówność powyżej ustalonej wartości dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, [mm/m]  

K- koszt 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego łącznie z zastosowanymi  

      narzutami;  

FIRI - powierzchnia ocenianego pasa warstwy ścieralnej nawierzchni na długości 50m.  

W przypadku, gdy wartość p2
IRI będzie większa od 1 Wykonawca jest zobowiązany do usunięcia wady w sposób 

uzgodniony  

z Zamawiającym.  

Potrącenie za nierówności mierzone metodą łaty i klina jest obliczane według wzoru:   

Ar = ∑ Pr2 x ( 0,0015 x K x Fr )          (9)  

w którym:  

Ar - potrącenie, [PLN];  

Pr - zmierzona nierówność w mm powyżej ustalonej wartości dopuszczalnej;  

Fr - powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na długości 100 m.  

W wypadku, gdy ∑ Pr2 będzie większa od 130 Wykonawca jest zobowiązany, do usunięcia wady w sposób 

uzgodniony z Zamawiającym  

  

8.2.7. Niewłaściwe właściwości przeciwpoślizgowe  

Potrącenia za wady trwałe obliczane jest według wzoru:  

ASRT = ∑ p2srt x (80 x K x Fsrt)          (10)  

w którym:  

ASRT- potrącenie, [PLN];  

psrt - wielkość zmniejszenia wartości miarodajnego współczynnika tarcia poniżej ustalonej wartości  

          dopuszczalnej, na ocienianym odcinku;   

K - koszt  1m2 wykonanej, ocenianej  warstwy wg kosztorysu wykonawczego łącznie z zastosowanymi   

       narzutami;   

Fsrt - powierzchnia ocenianego pasa warstwy ścieralnej nawierzchni, reprezentowana przez pomierzoną   

          wartość miarodajnego współczynnika tarcia 
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8.3. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek  

Odbiór tych robót polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie 

realizacji obiektu ulegną zakryciu.  

Odbioru robót podlegających zakryciu dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów zawiera-

jących komplet wyników laboratoryjnych obejmujących badania materiałów, mieszanek i gotowej warstwy oraz 

pomiarów cech geometrycznych. 

W przypadku stwierdzenia odchyleń w zakresie jakości robót, odbierający ustala zakres robót popraw-

kowych, zmniejsza wynagrodzenie lub nakazuje usunięcie wadliwe wykonanej warstwy. 

Roboty poprawkowe lub usunięcie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swój koszt 

w terminie uzgodnionym z przedstawicielem Inwestora. 

Odbiorowi robót zanikających podlega :  

- oczyszczenie i skropienie podłoża i warstw konstrukcyjnych nawierzchni; 

- warstwa wyrównawcza (profilowa); 

- warstwa wzmacniająca; 

- warstwa wiążąca. 

W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny koszt. Odbiór 

jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6. SST.  

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 

9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy  z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

− oznakowanie robót, 

− oczyszczenie i skropienie podłoża, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− opracowanie recepty laboratoryjnej, 

− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 

− wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 

− posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 

− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 

− obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zama-

wiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymcza-

sowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

2. D-04.03.01a Połączenie międzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsją asfaltową 

10.2. Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w niniejszej 

SST) 

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Część 2: Analiza chemiczna cementu 
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4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminolo-

gia uproszczonego opisu petrograficznego 

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 1: Oznaczanie 

składu ziarnowego – Metoda przesiewania 

 

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 3: Oznaczanie 

kształtu ziarn za pomocą wskaźnika płaskości 

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 

kształtu ziarn – Wskaźnik kształtu 

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procen-

towej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku prze-

kruszenia lub łamania kruszyw grubych 

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena wła-

ściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszyw 

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 9: Ocena za-

wartości drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym 

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena 

zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie 

w strumieniu powietrza) 

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 

oznaczania odporności na rozdrabnianie 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: 

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: 

Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: 

Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: 

Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna 

18. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

19. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 

słonecznej metodą gotowania 

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – 

Metoda Pierścień i Kula 

22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

24. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 

25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości 

Fraassa 

 

26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkości kinematycznej 

27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkości dynamicznej meto-

dą próżniowej kapilary 

28. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 

1: Metoda destylacji 

29. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie 

pod wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT  

30. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie 

pod wpływem ciepła i powietrza – Część 3: Metoda RFT 

31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 

33. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obro-

towa 
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34. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do 

destylacji frakcyjnej 

35. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 5: Oznaczanie gęstości 

36. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej 

próbek betonu asfaltowego 

37. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej prze-

strzeni 

38. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 11: Oznaczanie powinowactwa pomię-

dzy kruszywem i asfaltem 

39. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości próbek 

asfaltowych na wodę 

40. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

41. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

 

42. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 24: Odporność na zmęczenie 

43. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 26: Sztywność 

44. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

45. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 

asfaltowych 

46. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 39: Oznaczanie zawartości lepiszcza 

metodą spalania 

47. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 41: Odporność na płyny zapobiegające 

oblodzeniu 

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 42: Zawartość części obcych w destruk-

cie asfaltowym 

49. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 43: Odporność na paliwo 

50. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezna-

czonych do ruchu 

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfal-

towy 

52. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 4: Mieszanka 

HRA 

53. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 8: Destrukt asfal-

towy 

54. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie 

typu 

55. PN-EN  

13108-21 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 21: Zakładowa 

kontrola produkcji 

56. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicz-

nych – Część 1: Badanie metodą pierścienia delta i kuli 

57. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicz-

nych – Część 2: Liczba bitumiczna 

58. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfal-
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tów modyfikowanych 

59. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie stabilności podczas maga-

zynowania asfaltów modyfikowanych 

60. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie właściwości mechanicznych 

lepiszczy asfaltowych metodą rozciągania 

 

61. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfalto-

wych metodą testu wahadłowego 

62. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie siły rozciągania asfaltów 

modyfikowanych – Metoda z duktylometrem 

63. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii odkształcenia 

64. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emul-

sji asfaltowych 

64a. PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emul-

sji asfaltowych. Załącznik krajowy NA 

65. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych 

specjalnych - Część 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe  

65a. PN-EN 13924-2: 

2014-04/Ap1: 

2014-07 i PN-EN 

13924-2:2014-

04/Ap2:2015-09E 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych 

specjalnych - Część 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Załącznik 

krajowy NA 

66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfi-

kowanych polimerami 

66a. PN-EN 

14023:2011/Ap1: 

2014-04 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady klasyfikacji asfaltów modyfiko-

wanych polimerami. Załącznik krajowy NA 

67. PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe – Część 1: Wymagania wobec 

zalew drogowych na gorąco 

68. PN-EN 14188-2 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe – Część 2: Wymagania wobec 

zalew drogowych na zimno 

69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Po-

miar metodą otwartego tygla Clevelanda 

70. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla 

Clevelanda 

71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorąco -- Część 2: Metoda badania dla określenia 

penetracji stożka w temperaturze 25 C 

72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorąco -- Część 3: Metoda badania określająca 

penetrację i odprężenie sprężyste (odbojność) 

73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorąco -- Część 5: Metody badań do oznaczania 

odporności na spływanie 

74. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorąco -- Część 6: Metoda przygotowania próbek 

do badania 

75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorąco -- Część 13: Metoda badania służąca do 

określenia wydłużenia nieciągłego (próba przyczepności) 

76. DIN 52123 
Prüfung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie taśm 

bitumicznych i polimerowo-bitumicznych) 

77. PN-EN 1425 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna 

 

78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartości wody w emul-

sjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej 

79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfal-

towych lub asfaltów upłynnionych lub fluksowanych -- Część 1: Odzy-

skiwanie metodą odparowania 

80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfal-

towych lub asfaltów upłynnionych lub fluksowanych -- Część 2: Stabi-

lizacja po odzyskaniu metodą odparowania 
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10.3. Wymagania techniczne  

81.  Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych - 

WT-1 2014 - Kruszywa – Wymagania techniczne. Załącznik do Zarządzenia Generalnego Dyrektora 

Dróg Krajowych i Autostrad nr 46  z dnia 25 września 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r. 

82.  Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 – część I - Mieszanki mineralno-asfaltowe. 

Wymagania Techniczne. Załącznik do Zarządzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Au-

tostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniającego zarządzenie w sprawie stosowania wymagań tech-

nicznych na drogach krajowych dotyczących mieszanek mineralno-asfaltowych.  

83.  Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 – część II - Wykonanie warstw nawierzchni 

asfaltowych. Wymagania Techniczne. Załącznik do Zarządzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Dróg Kra-

jowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniającego zarządzenie w sprawie stosowania wymagań 

technicznych na drogach krajowych dotyczących mieszanek mineralno-asfaltowych. 

84.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do Zarządzenia nr 31 

Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r. 

10.4. Inne dokumenty 

85.  Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. z 2016, poz. 124) 

86.  Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarów niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 

1367 z późn. zm.) 
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D-05.03.07. Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC16P 
 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej (SST) 

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem 

warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego, przy opracowaniu dokumentacji dla prac wymienionych 

w nagłówku. 

1.2.  Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w p. 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowią wymagania dotyczące robót związanych z wykonaniem: 

− warstwy podbudowy zasadniczej AC 16 P o grubości zgodnej z dokumentacją dla KR3  

wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] [83] z betonu asfaltowegodostarczonej od producenta. W przypadku 

produkcji betonu asfaltowegoprzez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest 

prowadzić zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [82] [83] wg PN-EN 13108-21 [55]. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i rozkła-

dania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

1.4.2. Podbudowa – główny element konstrukcyjny nawierzchni, który może być ułożony w jednej lub kilku 

warstwach. 

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.4. Wymiar betonu asfaltowego– określenie betonu asfaltowegoze względu na największy wymiar kruszywa 

D, np. wymiar 16, 22 lub 32. 

1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub niecią-

głym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez okre-

ślony zestaw sit. 

1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) 

wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDKiA [84]. 

1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 

1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 

0,063 mm. 

1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany 

– kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz doda-

ny – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.13. Granulat asfaltowy – jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakości jako materiał 

składowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorąco. 

1.4.14. Destrukt asfaltowy – jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, która jest uzyskiwana w wyniku frezowania 

warstw asfaltowych, rozkruszenia płyt wyciętych z nawierzchni asfaltowej, brył uzyskiwanych z płyt oraz z 

betonu asfaltowegoodrzuconej lub będącej nadwyżką produkcji. 

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom zdysper-

gowanego asfaltu. 

 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  OST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi  dokumenty potwierdzające przydatność wszystkich materiałów 

stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i właściwości materiałów należy 

ponownie wykazać ich przydatność do przewidywanego celu. 

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa może pochodzić z kilku wytwórni pod warunkiem, że jest pro-

dukowana z tych samych materiałów (o ustalonej przydatności ) i w oparciu o takie samo badanie typu. 
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2.2. Materiały stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy 

Rodzaje stosowanych materiałów do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w zależności od kategorii 

ruchu podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Materiały  do warstwy podbudowy  z betonu asfaltowego 

Materiał 
Kategoria ruchu 

KR1÷2 KR3÷4 KR5÷7 

Mieszanka mineralno-

asfaltowa o wymiarze D, [mm] 
16 22 16 22 32 16 22 32 

Granulat asfaltowy GRA o 

wymiarze U, [mm] 

22,4 31,5 22,4 31,5 45 22,4 31,5 45 

Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50/70 

PMB 25/55-60 

MG 35/50-57/69 

MG 50/70-54/64 

35/50, 50/70 

PMB 25/55-60 

PMB 25/55-80 

MG 35/50-57/69 

MG 50/70-54/64 

Kruszywa mineralne Tabele 4-7 wg WT-1-2014 [81] (tablice 6-10 wg OST) 

2.3. Lepiszcza asfaltowe 

 Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24],  polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub 

asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2[65] [65a]. 

Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 można stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat tech-

nicznych.  

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3.  

Polimeroasfalty  powinny spełniać wymagania podane  w tablicy 4. 

Asfalty wielorodzajowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 5. 

 

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [24] 

Lp. Właściwości 
Jed-

nostka 

Metoda 

badania 

Rodzaj asfaltu 

35/50 50/70 

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35÷50 50÷70 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 50÷58 46÷54 

3 Temperatura zapłonu,  

nie mniej niż 

°C PN-EN 22592 [69] 240 230 

4 Zawartość składników rozpusz-

czalnych,  

nie mniej niż 

 

% m/m 

 

PN-EN 12592 [25] 

 

99 

 

99 

5 Zmiana masy po starzeniu (uby-

tek lub przyrost),  

nie więcej niż 

 

% m/m 

 

PN-EN 12607-1 [29] 

 

0,5 

 

0,5 

6 Pozostała penetracja po starze-

niu, nie mniej niż 

% PN-EN 1426 [21] 53 50 

7 Temperatura mięknienia po 

starzeniu, nie mniej niż 

°C PN-EN 1427 [22] 52 48 

8 Wzrost temp. mięknienia po 

starzeniu, nie więcej niż 

°C PN-EN 1427 [22] 8 9 

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE 

9 Temperatura łamliwości Fraas-

sa, nie więcej niż 

°C PN-EN 12593 [26] -5 -8 

10 Indeks penetracji - PN-EN 12591[24] Brak 

wymagań 

Brak 

wymagań 

11 Lepkość dynamiczna w 60°C Pa∙s PN-EN 12596[28] Brak 

wymagań 

Brak 

wymagań 

12 Lepkość kinematyczna w 

135°C 

mm2/s PN-EN 12595[27] Brak 

wymagań 

Brak 

wymagań 
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 

14023 [66] [66a] 

Wymaganie 

podstawowe 
Właściwość 

Metoda 

badania 

Jed-

nostka 

Gatunki asfaltów modyfikowanych 

polimerami (PMB) 

25/55 – 60 25/55 – 80 

wymaganie klasa Wymaganie klasa 

Konsystencja 

w pośrednich 

temperaturach 

eksploatacyj-

nych 

Penetracja w 25°C 
PN-EN 

1426 [21] 
0,1 mm 25-55 3 25-55 3 

Konsystencja 

 w wysokich  

temp. eksplo-

atacyjnych 

Temperatura 

mięknienia 

PN-EN 

1427 [22] 
°C ≥ 60 6 ≥ 80 2 

Kohezja 

Siła rozciągania 

(mała prędkość 

rozciągania) 

PN-EN 

13589 [62] 

     PN-EN 

13703 [63] 

J/cm2 ≥ 2 w 10°C 6 

 

TBRb 

(w 15°C) 

 

- 

Rozciąganie bezpo-

średnie  w 5°C 

(rozciąganie 100 

mm/min) 

PN-EN 

13587 [60] 

     PN-EN 

13703 [63] 

J/cm2 NPDa 0 

- - 

Wahadło Vialit 

(metoda uderzenia) 

PN-EN 

13588 [61] 
J/cm2 NPDa 0 

- - 

Stałość kon-

systencji 

(odporność na 

starzenie wg 

PN-EN 

12607-1 lub  -

3 [29][30] 

Zmiana masy 

PN-EN 

12607-

1[29] 

% ≤ 0,5 3 ≤ 0,5 3 

Pozostała pene-

tracja 

PN-EN 

1426 [21] 
% ≥ 60 7 ≥ 60 7 

Wzrost temperatury 

mięknienia 

PN-EN 

1427 [22] 
°C ≤ 8 2 ≤ 8 2 

Inne 

właściwości 

Temperatura 

zapłonu 

PN-EN 

ISO 2592 

[70] 

°C ≥ 235 3 ≥ 235 3 

Wymagania 

dodatkowe 

Temperatura łam-

liwości 

PN-EN 

12593 [26] 
°C ≤ -10 5 ≤ -15 7 

Nawrót sprężysty w 

25°C 

PN-EN 

13398 [58] 
% ≥ 60 4 ≥ 80 2 

Nawrót sprężysty w 

10°C 
  NPDa 0 

TBRb 

 

1 

Zakres plas-

tyczności 

PN-EN 

14023 [66] 

Punkt 5.1.9 

°C NPDa 0 

NPDa 0 

Stabilność magazy-

nowania. Różnica 

temperatury mięk-

nienia 

PN-EN 

13399 [59] 

PN-EN 

1427 [22] 

°C ≤ 5 2 ≤ 5 2 

Stabilność maga-

zynowania. Różnica 

penetracji 

PN-EN 

13399 [59] 

PN-EN 

1426 [21] 

0,1 mm NPDa 0 NPDa 0 

Wymagania 

dodatkowe 

Spadek temperatury 

mięknienia po sta-

rzeniu wg PN-EN 

12607 -1 lub -3 

[29][30] 

PN-EN 

12607-1 

[29] 

PN-EN 

1427 [22] 

°C TBRb 1 TBRb 1 
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Nawrót sprężysty w 

25°C po starzeniu 

wg PN-EN 12607-1 

lub  -3 [29][30] 

PN-EN 

12607-1 

[29] 

PN-EN 

13398 [58] 

% 

≥ 50 4 ≥ 50 4 

Nawrót sprężysty w 

10°C po starzeniu 

wg PN-EN 12607-1 

lub  -3 [29][30] 

NPDa 0 NPDa 0 

a NPD – No Performance Determined (właściwość użytkowa nie określana) 
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 

 

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltów wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a] 

 

Lp. 

 

Właściwości 

Jed-

nos-

tka 

 

Metoda 

Badania 

asfalt 

MG 50/70-54/64 

asfalt 

MG 35/50-57/69 

wyma-

ganie 

klasa wyma-

ganie 

klasa 

1 Penetracja w 

25°C 

0,1 

mm 
PN-EN 1426 [21] 50÷70 

4 
35÷50 

3 

2 Temperatura 

mięknienia 
°C PN-EN 1427 [22] 54÷64 

2 
57÷69 

1 

3 Indeks penetracji 
- 

PN-EN 13924-2 

[65] 

+0,3 do 

+2,0 

3 +0,3  

do +2,0 

3 

4 Temperatura 

zapłonu, 
°C 

PN-EN ISO 2592 

[70] 
≥250 

4 
≥250 

4 

5 Rozpuszczalność % PN-EN 12592 [25] ≥99,0 2 ≥99,0 2 

6 Temperatura 

łamliwości 

Fraassa 

°C PN-EN 12593 [26] ≤-17 

5 

≤-15 

4 

7 Lepkość dynam-

iczna w 60°C 
Pa∙s PN-EN 12596 [28] ≥900 

4 
≥1500 

5 

8 Lepkość kine-

matyczna w 

135°C 

mm2/

s 
PN-EN 12595 [27] 

Brak 

wymagań 

0 brak 

wyma-

gań 

0 

Właściwości po starzeniu 

9 Pozostała pene-

tracja po star-

zeniu 

% PN-EN 1426 [21] ≥50 

 

2 ≥60 

 

3 

10 Wzrost tempera-

tury mięknienia 

po starzeniu 

°C PN-EN 1427 [22] ≤10 

 

3 ≤10 

 

3 

11 Zmiana masy po 

starzeniu 
% 

PN-EN 12607-

1[29] 
<0,5 

 

1 
<0,5 

 

1 

 

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie asfaltu i 

wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy 

otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz 

układ cyrkulacji asfaltu. 

 Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy pośredni z termo-

statem kontrolującym temperaturę z dokładnością  ± 5°C. Zaleca się wyposażenie zbiornika w mieszadło. Zaleca 

się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodze-

nia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów róż-

nego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać w okresie 

krótkotrwałym, nie dłuższym niż 5 dni,  poniższych wartości:  

asfaltu drogowego 35/50: 190°C, 

asfaltu drogowego 50/70: 180°C, 

polimeroasfaltu: wg wskazań producenta, 
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asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazań producenta. 

W celu ograniczenia ilości emisji gazów cieplarnianych oraz obniżenia temperatury mieszania składników i 

poprawienia urabialności mma dopuszcza się zastosowanie asfaltu spienionego.  

2.4. Kruszywo  

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 [50] i WT-1 

Kruszywa 2014 [81], obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne  i wypełniacz. W mieszance mineralno-

asfaltowej jako kruszywo drobne należy stosować mieszankę kruszywa łamanego i niełamanego (dla KR1÷KR2 

dopuszcza się stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego niełamanego) lub kruszywo 

łamane).  

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć proporcje kru-

szywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 

Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [81],  wg tablic poniżej. 

a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spełniać wymagania podane w tablicy 6. 

Tablica 6. Wymagane właściwości kruszywa grubego do podbudowy  z betonu asfaltowego 

 

Lp. 

 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

KR1  KR2 KR3  KR4 KR5  KR7 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1 [6]; katego-

ria nie niższa niż: 
GC85/20 GC85/20 GC85/20 

2 
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie więk-

sze niż według kategorii: 

G25/15 

G20/15 

G20/17,5 

G25/15 

G20/15 

G20/17,5 

G25/15 

G20/15 

G20/17,5 

3 Zawartość pyłu według PN-EN 933-1 [6]; 

kategoria nie wyższa niż: 

f2 f2 
f2 

4 Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 [7] 

lub według PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie 

wyższa niż: 

 

FI50 lub SI50 

 

FI30 lub SI30 FI30 lub SI30 

5 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 

przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym 

według PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie niższa 

niż: 

CDeklarowana C50/30 

C50/30 

6 Odporność kruszywa na rozdrabnianie według 

normy PN-EN 1097-2 [13], badana na kru-

szywie o wymiarze 10/14, rozdział 5, katego-

ria nie wyższa niż: 

 

 

LA50 

 

 

LA40 

 

 

LA40 

7 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [17], 

rozdział 7, 8 lub 9: 

deklarowana przez producenta 

 

8 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 [17], 

rozdział 7, 8 lub 9: 

deklarowana przez producenta 

 

9 Mrozoodporność według PN-EN 1367-1 [19], 

badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; 

kategoria nie wyższa niż: 

 

F4 

 

F4 

 

F4 

10 „Zgorzel słoneczna” bazaltu według  

PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: 

 

SBLA 

 

SBLA 
SBLA 

11 
Skład chemiczny – uproszczony opis petrogra-

ficzny według PN-EN 932-3 [5] 

 

deklarowany przez producenta 

 

12 Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 

1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie wyższa niż: 

 

mLPC 0,1 

 

mLPC 0,1 
mLPC 0,1 

13 Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego 

chłodzonego powie-trzem według PN-EN 

1744-1 [23],       p. 19.1: 

wymagana odporność 

 

14 Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego 

chłodzonego powietrzem według PN-EN 

1744-1[23], p. 19.2: 

wymagana odporność 

 

15 Stałość objętości kruszywa z żużla stalowni-

czego według PN-EN 1744-1 [23] p. 19.3; 

kategoria nie wyższa niż: 

 

V6,5 

 

V6,5 

 

V6,5 
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b) Kruszywo niełamane drobne lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8  do podbudowy  z betonu asfaltowego  powin-

no spełniać wymagania podane w tablicy  7 . 

Tablica 7. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8  do pod-

budowy  z betonu asfaltowego 

 

Lp. 

 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

KR1  KR2 KR3  KR4 KR5  KR7 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1[6], wyma-

gana kategoria: 
GF85 lub GA85 GF85 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie więk-

sze niż, według kategorii: 

GTCNR 
GTC20 

GTC20 

3 Zawartość pyłów według PN-EN 933-1 [6], 

kategoria nie wyższa niż: 
3 

4 Jakość pyłów według PN-EN 933-9 [11]; 

kategoria nie wyższa niż: 
MBF10 

5 Kanciastość kruszywa drobnego według PN-

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie niższa 

niż: 

EcsDeklarowana 

6 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [17], 

rozdz. 7, 8 lub 9: 
deklarowana przez producenta 

7 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 [17], 

rozdz. 7, 8 lub 9 
deklarowana przez producenta 

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-

EN 1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie wyższa 

niż: 

mLPC0,1 

 

c) Kruszywo łamane drobne lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8  do podbudowy  z betonu asfaltowego  powinno 

spełniać wymagania podane w tablicy  8 . 

Tablica 8. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8  do podbu-

dowy  z betonu asfaltowego 

 

Lp. 

 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności  

od kategorii ruchu 

KR1  KR2 KR3  KR4 KR5  KR7 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1[6], wyma-

gana kategoria: 
GF85 lub GA85 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe 

niż według kategorii: 

GTCNR 
GTC20 

GTC20 

3 Zawartość pyłów według PN-EN 933-1 [6], 

kategoria nie wyższa niż: 
16 

4 Jakość pyłów według PN-EN 933-9 [11]; 

kategoria nie wyższa niż: 
MBF10 

5 Kanciastość kruszywa drobnego według PN-

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie niższa 

niż: 

EcsDeklaro-

wana 
ECS30 ECS30 

6 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [17], 

rozdz. 7, 8 lub 9: 
deklarowana przez producenta 

7 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 [17], 

rozdz. 7, 8 lub 9 
deklarowana przez producenta 

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-

EN 1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie wyższa 

niż: 

mLPC0,1 

 

d) Kruszywo o ciągłym uziarnieniu  do podbudowy  z betonu asfaltowego  powinno spełniać wymagania podane 

w tablicy  9. 

Tablica 9. Wymagane właściwości kruszywa o ciągłym uziarnieniu do podbudowy  z betonu asfaltowego 

 

Lp. 

 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

KR1  KR2 KR3  KR4 KR5  KR7 
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1 Uziarnienie według PN-EN 933-1[6]; katego-

ria nie niższa niż: 

GA85 GA85 GA85 

2 Zawartość pyłów według PN-EN 933-1 [6]; 

kategoria nie wyższa niż: 

f16 f16 f16 

3 Zawartość pyłów według PN-EN 933-9 [11]; 

kategoria nie wyższa niż: 

MBF10 MBF10 MBF10 

4 Kształt kruszywa według PN-EN 933-3[7] lub 

według PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyż-

sza niż: 

 

FI50 lub SI50 

 

FI30 lub SI30 FI30 lub SI30 

5 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 

przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym 

według PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie niższa 

niż: 

 

CDeklarowana 

 

C50/30 
C50/30 

6 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według 

normy PN-EN 1097-2 [13], badana na kru-

szywie o wymiarze 10/14, rozdział 5, katego-

ria nie wyższa niż: 

 

LA50 

 

LA40 

 

LA40 

7 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [17], 

rozdział 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

8 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 [17], 

rozdział 7, 8 lub 9: 
deklarowana przez producenta 

9 Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3 [14] deklarowana przez producenta 

10 Mrozoodporność według PN-EN 1367-1 [19], 

badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; 

kategoria nie wyższa niż: 

 

F4 

 

F4 

 

F4 

11 „Zgorzel słoneczna” bazaltu według  

PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: 

 

SBLA 

 

SBLA 
SBLA 

12 Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 

0/2 wydzielonego z kruszywa o drobnym 

uziarnieniu wg PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, 

kategoria nie niższa niż: 

 

ECSDeklarowana 

 

ECS30 

 

ECS30 

13 
Skład chemiczny – uproszczony opis petro-

graficzny według PN-EN 932-3 [5] 

 

deklarowany przez producenta 

 

14 Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 

1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie wyższa niż: 

 

mLPC 0,1 

 

mLPC 0,1 
mLPC 0,1 

15 Rozpad krzemianowy żużla wielkopie-

cowego chłodzonego powietrzem według PN-

EN 1744-1[23], p. 19.1: 

 

wymagana odporność 

 

16 Rozpad żelazowy żużla wielkopie-cowego 

chłodzonego powietrzem według PN-EN 

1744-1 [23], p. 19.2: 

 

wymagana odporność 

 

17 Stałość objętości kruszywa z żużla stalowni-

czego według PN-EN 1744-1 [23], p. 19.3; 

kategoria nie wyższa niż: 

 

V6,5 

 

V6,5 V6,5 

 

Uwaga: Dopuszcza się stosowanie kruszywa o ciągłym uziarnieniu jako jeden ze składników mieszanki mineral-

nej; dla KR3 ÷ KR7 nie dopuszcza się, aby kruszywo o ciągłym uziarnieniu stanowiło 100% zaprojektowanej 

mieszanki mineralnej. 

 

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zależności od kategorii ruchu,  należy stosować wypełniacz spełnia-

jący wymagania podane w tablicy 10. 

Tablica 10. Wymagane właściwości wypełniacza*) do podbudowy  z betonu asfaltowego 

 Wymagania w zależności od kategorii ruchu 
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Właściwości kruszywa KR1  KR2 KR3  KR4 KR5  KR7 

Uziarnienie według PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicą 24 w PN-EN 13043 [50] 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie 

wyższa niż: 
MBF10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5 [16], nie wyższa 

niż: 
1 % (m/m) 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7 [18] deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu 

według PN-EN 1097-4 [15], wymagana kategoria: 
V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1 

[56], wymagana kategoria: 
R&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1 [23], 

kategoria nie wyższa niż: 
WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-

EN 196-2 [3], kategoria nie niższa niż: 
CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu miesza-

nym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: 
KaDeklarowana 

„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2 [57], wymaga-

na kategoria: 
BNDeklarowana 

*) Można stosować pyły z odpylania, pod warunkiem spełniania wymagań jak dla wypełniacza zgodnie z pkt.5 

PN-EN 13043 [50]. Proporcja pyłów i wypełniacza wapiennego powinna być tak dobrana, aby kategoria zawar-

tości CaCO3 w mieszance pyłów i wypełniacza wapiennego była nie niższa niż CC70.  

 Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 

zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, utwar-

dzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia 

do aeracji. 

2.5. Środek adhezyjny 

 W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego odpo-

wiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność betonu asfaltowegona działanie wody, moż-

na zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności okre-

ślona według PN-EN 12697-11 [38], metoda C wynosiła co najmniej 80%. 

Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach określo-

nych przez producenta. 

2.6. Granulat asfaltowy 

2.6.1. Właściwości granulatu asfaltowego  

Granulat asfaltowy powinien spełniać wymagania podane w tablicy 11. 

Tablica 11. Wymagania dotyczące granulatu asfaltowego 

Wymagania Podbudowa  

Zawartość minerałów obcych Kategoria FM1/01 

Właściwości lepiszcza odzy-

skanego w granulacie asfal-

towyma) 

PIK Kategoria S70 

Wartość średnia temperatury mięknienia nie może być wyższa 

niż 70°C. Pojedyncze wartości temperatury mięknienia nie mogą 

przekraczać 77°C 

Pen. Kategoria P15 

Wartość średnia nie może być mniejsza niż 15×0,1 mm. Poje-

dyncze wartości penetracji nie mogą być mniejsze niż 10x0,1 mm 

Jednorodność Wg tablicy 13 

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury 

mięknienia PiK. Tylko w szczególnych przypadkach należy wykonać oznaczenie penetracji. Oceny wła-

ściwości lepiszcza należy dokonać wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8 [53] 

Zawartość materiałów obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48],  powinna speł-

niać wymagania podane w tablicy 12.  

Tablica 12. Zawartość materiałów obcych w granulacie asfaltowym 

Materiały obcea) Kategoria 

Grupa 1 

[%(m/m)] 

Grupa 2 

[%(m/m)] 

PM 
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<1 <0,1 PM1/0,1 

<5 <0,1 PM5/0,1 

>5 >0,1 PMdec 

a) materiały obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8[53] 

 

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie może być większy od wymiaru D mieszanki mine-

ralnej wchodzącej w skład betonu asfaltowego.  

Do obliczania temperatury mięknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu należy, 

zgodnie z PN-EN 13108-1[51], załącznik a,             pkt A.3,  stosować następujące równanie: 

TPiKmix = α · TPiK1 +b · TPiK2 

w którym: 

TPiKmix  - temperatura mięknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu 

asfaltowego, [°C], 

TPiK1       -  temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C], 

TPiK2        -  średnia temperatura mięknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C], 

a i b       - udział masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1 

2.6.2. Jednorodność granulatu asfaltowego  

Jednorodność granulatu asfaltowego powinna być oceniana na podstawie rozstępu procentowego udziału w 

granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyłów, zawartości lepiszcza oraz rozstępu wyników 

pomiarów temperatury mięknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego. 

Wymagane jest podanie zmierzonej wartości jednorodności rozstępu wyników badań właściwości przeprowa-

dzonych na liczbie próbek n, przy czym n powinno wynosić co najmniej 5. Liczbę próbek oblicza się, dzieląc 

masę materiału wyjściowego podanego w tonach [t], zaokrąglając w górę do pełnej liczby. 

Wymagania dotyczące dopuszczalnego rozstępu wyników badań granulatu asfaltowego podano w tablicy 13. 

 

Tablica 13. Dopuszczalny rozstęp wyników badań właściwości 

 

 

Właściwość 

Dopuszczalny rozstęp wyników badań (Troż) partii 

granulatu asfaltowego do zastosowania w mie-

szance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do 

warstwy podbudowy 

Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0 

Zawartość lepiszcza, [%(m/m)] 1,2 

Kruszywo o uziarnieniu poniżej 0,063 mm [%(m/m)] 10,0 

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0 

Kruszywo o uziarnieniu powyżej 2 mm  [%(m/m)] 18,0 

2.6.3. Deklarowanie właściwości w granulatu asfaltowego  

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarować: 

typ mieszanki lub mieszanek, z których pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza się do 

stosowania granulatu,  którego pochodzenia nie można udokumentować i zadeklarować, 

rodzaj kruszywa i średnie uziarnienie, 

typ lepiszcza, średnią zawartość lepiszcza i średnią temperaturę mięknienia lepiszcza odzyskanego, 

maksymalną wielkość kawałków granulatu asfaltowego U GRA D/d. 

Właściwości kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spełniać wymagania określone dla kruszywa w danej 

mieszance mineralno-asfaltowej.  

Dopuszcza się deklarowanie właściwości kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udoku-

mentowanego wcześniej zastosowania.  

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego  

Granulat asfaltowy może być wykorzystywany do produkcji betonu asfaltowego, jeżeli spełnione są wymagania 

dotyczące końcowego wyrobu – betonu asfaltowegoz jego dodatkiem. Wytwórnia mieszanek mineralno-

asfaltowych powinna spełniać warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego pod-

czas  produkcji betonu asfaltowego. 

Granulat dodawany na zimno wymaga wyższego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablicą 14. Jeżeli granulat 

asfaltowy jest wilgotny to należy temperaturę kruszywa jeszcze podnieść o korektę z tablicy 15.   

 

Tablica 14. Temperatura kruszywa w zależności od ilości zimnego i suchego granulatu asfaltowego 
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Należy oznaczyć wilgotność granulatu asfaltowego i skorygować temperaturę produkcji mma zgodnie z tablicą 

15 o tyle, aby nie została przekroczona dopuszczalna najwyższa temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku 

magazynowym (roboczym) (patrz pkt 2.3).  

 

Tablica15. Korekta temperatury produkcji w zależności od wilgotności granulatu asfaltowego 

Udział 

granulatu 

asfaltowego 

M[%] 

Wilgotność granulatu asfaltowego [%] 

1 2 3 4 5 6 

Korekta temperatury °C 

10 4 8 12 16 20 24 

15 6 12 18 24 30 36 

20 8 16 24 32 40 48 

25 10 20 30 40 50 60 

30 12 24 - - - - 

 

Szare pola wskazują dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze względu na duże ilości pary wodnej 

powstającej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.  

Dopuszcza się użycie granulatu asfaltowego w metodzie „na zimno”  (bez wstępnego ogrzewania) w ilości do 

20% masy betonu asfaltowegona podstawie wykazania spełnienia wymagań podanych powyżej oraz spełniania 

właściwości mma. 

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie może obniżać właściwości mieszanek mineralno-asfaltowych. 

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza się stosowania środ-

ków obniżających lepkość asfaltu. 

2.7. Materiały do uszczelnienia połączeń technologicznych i krawędzi 

 Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych) z tego samego materiału 

wykonywanego w różnym czasie należy stosować elastyczne taśmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg 

zasad przedstawionych w tablicy 16 oraz spełniające wymagania, w zależności od rodzaju materiału, wg tablic 

od 17 do 19.  

Tablica 16.Materiały do złączy podłużnych i porzecznych między fragmentami zagęszczonej MMA rozkładanej 

metodą „gorące przy zimnym” 

Rodzaj warstwy 
Złącze podłużne Złącze poprzeczne 

Ruch Rodzaj materiału Ruch Rodzaj materiału 

Podbudowa KR 1-7 Pasty asfaltowe lub 

elastyczne taśmy 

bitumiczne 

KR 1-2 Pasty asfaltowe lub 

elastyczne taśmy 

bitumiczne 

KR 3-7 Elastyczne taśmy 

bitumiczne 
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Tablica 17. Wymagania wobec taśm bitumicznych 

Właściwość Metoda badawcza 
Dodatkowy opis 

warunków badania 
Wymaganie 

Temperatura mięknienia 

PiK 

PN-EN 1427 [22]  ≥90°C 

Penetracja stożkiem PN-EN 13880-2[71]  20 do 50 

1/10 mm 

Odprężenie sprężyste 

(odbojność) 

PN-EN 13880-3[72]  10 do 30% 

Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka taśmy o 

długości 20 cm w tem-

peraturze 0°C  

badanie po 24 godzin-

nym  

kondycjonowaniu  

 

Bez pęknięcia 

Możliwość wydłużenia 

oraz przyczepności ta-

śmy 

SNV 671 920 

(PN-EN 13880-13 [75]) 

W temperaturze  

-10°C 

≥10% 

≤1 N/mm2 

Możliwość wydłużenia 

oraz przyczepności ta-

śmy po starzeniu ter-

micznym 

SNV 671 920 

(PN-EN 13880-13 [75]) 

W temperaturze  

-10°C 

Należy podać wynik 

 

 

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji 

Właściwość Metoda badawcza Wymaganie 

Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [77] Pasta 

Odporność na spływanie PN-EN 13880-5 [73] Nie spływa 

Zawartość wody PN-EN 1428 [78] ≤50% m/m 

Właściwości odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 [79] lub PN-EN 13074-2 [80] 

Temperatura mięknienia PiK PN-EN 1427[22] ≥70°C 

 

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na gorąco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami 

Właściwość Metoda badawcza Wymaganie 

Zachowanie przy temperaturze lejności PN-EN 13880-6 [74] Homogeniczny 

Temperatura mięknienia PiK PN-EN 1427 [22] ≥80°C 

Penetracja stożkiem w 25°C, 5 s, 150 g PN-EN 13880-2 [71] 30 do 60  0,1 mm 

Odporność na spływanie PN-EN 13880-5 [73] ≤5,0 mm 

Odprężenie sprężyste (odbojność) PN-EN 13380-3 [72] 10-50% 

Wydłużenie nieciągłe (próba przyczepności ), 

po 5 h, -10°C 

PN-EN 13880-13 [75] ≥5 mm 

≤0,75 N/mm2 

 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w 

warunkach określonych w aprobacie technicznej. 



Budowa publicznej drogi gminnej klasy Z, na połączeniu ul. Siennieńskiej i ul. Bałtowskiej wraz z drogami  do-

jazdowymi w Ostrowcu Świętokrzyskim 

 

str. 127 

 

 

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany poli-

merami wg PN-EN 14023 [66] „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat 

technicznych. 

2.8. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

 Do złączania warstw konstrukcji podbudowy należy stosować  kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane 

lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według aktualnego wydania Załącznika krajowego NA do 

PN-EN 13808 [64]. 

Spośród rodzajów emulsji wymienionych w Załączniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nale-

ży stosować emulsje oznaczone kodem ZM.  

Właściwości i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposób ich składowania opisano w OST D-04.03.01a [2].  

2.9. Dodatki do betonu asfaltowego 

Mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub modyfikujące. Pochodzenie, rodzaj i właściwości dodatków po-

winny być deklarowane.  

Należy używać tylko materiałów składowych o ustalonej przydatności. 

Ustalenie przydatności powinno wynikać co najmniej jednego z następujących dokumentów:  

- Normy Europejskiej, 

- europejskiej aprobaty technicznej, 

- specyfikacji materiałowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach as-

faltowych.   

Wykaz należy dostarczyć w celu udowodnienia przydatności. Wykaz może być oparty na badaniach w połącze-

niu z dowodami w praktyce. 

Zaleca się stosowanie do betonu asfaltowegośrodka obniżającego temperaturę produkcji i układania.   

Do betonu asfaltowego może być stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52], załącznik B.  

 

2.10. Skład betonu asfaltowego 

Skład betonu asfaltowegopowinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych zgodnie z normą PN-

EN 13108-20 [54], załącznik C oraz normami powiązanymi.  

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicy 20.  

Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicach 21, 22 i 23, w zależności od kategorii ruchu jak i za-

wartości asfaltu Bmin i temperatur zagęszczania próbek.  

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy pod-

budowy dla ruchu KR1÷KR7  

Właściwość Przesiew,   [% (m/m)] 

AC16P 

KR1-KR2 

AC22P 

KR1-KR2 

AC16P 

KR3-KR7 

AC22P 

KR3-KR7 

AC32P 

KR3-KR-7 

Wymiar sita #, [mm] od do Od Do od do od Do od do 

45 - - - - - - - - 100 - 

31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100 

22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90 

16 90 100 65 93 90 100 65 90 - - 

11,2 70 92 - - 65 85 - - - - 

8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53 

2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40 

0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12 

0,063 4 10 4 10 4,0 8 4 8 3 7 

Zawartość lepiszcza, 

minimum*) 

Bmin4,4 Bmin4,2 Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin3,8 

*)Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650  Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik  według równania:   

2.11. Właściwości mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy podbudo-

wy 

Wymagane właściwości betonu asfaltowegopodane są w tablicach  21, 22 i 23.  
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Tablica 21. Wymagane właściwości betonu asfaltowegodo warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 ÷ KR2 

Właściwość 

Warunki za-

gęszczania wg 

PN-EN  

13108-20 [54] 

Metoda i warunki ba-

dania 
AC16P AC22P 

Zawartość wolnych 

przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8 [37],  

p. 4 

Vmin 4,0 

Vmax  8,0 

Vmin  4,0 

Vmax  8,0 

Wolne przestrzenie 

wypełnione lepiszczem 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8 [37],  

p. 5 

VFBmin 50 

VFBmax 74 

VFBmin 50 

VFBmax 74 

Zawartość wolnych 

przestrzeni w mieszance 

mineralnej 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8 [37],  

p. 5 
VMAmin 14 VMAmin 14 

Wrażliwość na działanie 

wody 

C.1.1,ubijanie, 

2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [39], 

przechowywanie w 

40°C z jednym cyklem 

zamrażania, a) 

badanie w 25°C 

ITSR70 ITSR70 

a) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2014 [82] w załączniku 1. 

Tablica 22. Wymagane właściwości betonu asfaltowegodo warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 ÷ KR4 

Właściwość 

Warunki zagęsz-

czania wg PN-EN  

13108-20  [54] 

Metoda i warunki badania AC16P AC22P 

Zawartość wolnych 

przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 

2×75 uderzeń 

PN-EN 12697-8 [37],  

p. 4 

Vmin 4,0 

Vmax 7,0 

Vmin 4,0 

Vmax 7,0 

Odporność na de-

formacje trwałe a)c) 

 

C.1.20, 

wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-22 [41], 

metoda B        

w powietrzu,  

PN-EN 13108-20,  

D.1.6 [54], 60°C,  

10 000 cykli 

WTSAIR,0,30 

PRDAIR 9,0 

WTSAIR,0,3 

PRDAIR 9,0 

Wrażliwość na 

działanie wody 

 

C.1.1,ubijanie, 

2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [39], 

przechowywanie w 40°C 

z jednym cyklem zamra-

żania,  

badanie w 25°C b) 

ITSR70 ITSR70 

a)  grubość płyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm, 

b)  ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2014 [82] w załączniku 1, 

c)procedurę kondycjonowania krótkoterminowego mma przed zagęszczeniem próbek podano w WT-2 2014 [82] 

w załączniku 2. 

Tablica 23. Wymagane właściwości betonu asfaltowegodo warstwy podbudowy, dla ruchu KR5 ÷ KR7  

Właściwość 

Warunki zagęsz-

czania wg PN-EN  

13108-20  [54] 

Metoda i warunki badania 

AC16P 

AC22P 

AC32P 

Zawartość wolnych 

przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 

2×75 uderzeń 
PN-EN 12697-8 [37], p. 4 

Vmin 4,0 

Vmax 7,0 

Odporność na de-

formacje trwałe a)c) 

C.1.20, 

wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-22 [41], me-

toda B  w powietrzu,  

PN-EN 13108-20, D.1.6 [54] 

60°C, 10 000 cykli 

WTSAIR 0,15 

PRDAIR 7,0 

Wrażliwość na 

działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 

2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [39], prze-

chowywanie w 40°C z jed-

nym cyklem zamrażania,  

badanie w 25°C b) 

ITSR70 

a) grubość płyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm 
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b) ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2014 [82] w załączniku 1. 

c)  procedurę kondycjonowania krótkoterminowego mma przed zagęszczeniem próbek podano w WT-2 2014 

[82] w załączniku 2. 

 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania 

ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

a) wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym sterowaniem 

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,   

Wytwórnia  powinna zapewnić wysuszenie i wymieszanie wszystkich składników oraz zachowanie właściwej 

temperatury składników i gotowej betonu asfaltowego. Na wytwórni powinien funkcjonować certyfikowany 

system zakładowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].  

Wytwórnia powinna być wyposażona w termometry (urządzenia pomiarowe) pozwalające na ciągłe monitoro-

wanie temperatury poszczególnych materiałów, na różnych etapach przygotowywania materiałów, jak i na wyj-

ściu z mieszalnika. 

układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 

skrapiarka, 

walce stalowe gładkie,  

lekka rozsypywarka kruszywa, 

szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 

samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 

sprzęt drobny. 

 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4. 

4.2. Transport materiałów  

Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić zgodnie z zasadami wynikającymi z ustawy o przewozie drogowym 

towarów niebezpiecznych [86] wprowadzającej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samo-

chodach izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spu-

stowe. 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanie-

czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.  

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 

Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu mate-

riałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

Środek adhezyjny, w opakowaniu producenta, może być przewożony dowolnymi środkami transportu z 

uwzględnieniem zaleceń producenta. Opakowanie powinno być zabezpieczone tak, aby nie uległo uszkodzeniu.  

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opa-

kowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. 

Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich 

(może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi, w zależności od 

postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed 

ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki 

i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wy-

maganym przedziale. Nie dotyczy to przypadków użycia dodatków obniżających temperaturę produkcji i wbu-

dowania, lepiszczy zawierających takie środki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obni-

żonej temperaturze, tj. z użyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie należy kierować się informacjami (zale-

ceniami) podanymi przez producentów tych środków.  

Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych po-

wierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. Zabrania się 

skrapiania skrzyń olejem napędowym lub innymi środkami ropopochodnymi.  
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Projektowanie betonu asfaltowego 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu betonu asfalto-

wego(AC16P, AC22P, AC32P), wyniki badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów pobrane w obecności 

Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Zamawiającego. 

Projekt betonu asfaltowegopowinien określać:  

źródło wszystkich zastosowanych materiałów, 

proporcje wszystkich składników mieszanki mineralnej, 

punkty graniczne uziarnienia, 

wyniki badań przeprowadzonych w celu określenia właściwości mieszanki i porównanie ich z wymaganiami 

specyfikacji, 

wyniki badań dotyczących fizycznych właściwości kruszywa,  

temperaturę wytwarzania i układania mieszanki.  

W zagęszczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych należy stosować następujące tempe-

ratury mieszanki w zależności stosowanego asfaltu:  

35/50 i 50/70: 135°C±5°C, 

MG 50/70-54/64 I MG 35/50-57/69: 140°C±5°C,  

PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C±5°C.  

Recepta powinna być zaprojektowana dla konkretnych materiałów, zaakceptowanych przez Inżyniera, do wbu-

dowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiałów.   

Jeżeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku producentów, to należy 

zapewnić zgodność typu i wymiaru mieszanki oraz spełnienie wymaganej dokumentacji projektowej. 

Każda zmiana składników mieszanki w czasie trwania robót wymaga akceptacji Inżyniera oraz opracowania 

nowej recepty i jej zatwierdzenia.   

Podczas ustalania składu mieszanki Wykonawca powinien zadbać, aby projektowana recepta laboratoryjna opie-

rała się na prawidłowych i w pełni reprezentatywnych próbkach materiałów, które będą stosowane do wykonania 

robót. Powinien także zapewnić, aby mieszanka i jej poszczególne składniki spełniały wymagania dotyczące 

cech fizycznych i wytrzymałościowych określonych w niniejszej specyfikacji.  

Akceptacja recepty przez Inżyniera może nastąpić na podstawie przedstawionych przez Wykonawcę badań typu 

i sprawozdania z próby technologicznej. W przypadku kiedy Inżynier, w celu akceptacji recepty betonu asfalto-

wego, zdecyduje się wykonać dodatkowo niezależne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami 

Inżyniera próbki wszystkich składników mieszanki. 

Zaakceptowana recepta stanowi ważną podstawę produkcji. 

5.3. Wytwarzanie betonu asfaltowego 

 Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowa-

nia, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inżynier dopuści do pro-

dukcji tylko otaczarki posiadające certyfikowany system zakładowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-

21 [55].  

Dozowanie składników betonu asfaltowegow otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być zautomatyzowane 

i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być 

okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddziel-

nie. 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem termosta-

towania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfalto-

wego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać wartości podanych w pkcie 2.2. 

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna 

uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie 

powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury betonu asfaltowegopodanej w tablicy 24. W 

tej tablicy najniższa temperatura dotyczy betonu asfaltowegodostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa 

temperatura dotyczy betonu asfaltowegobezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 

Tablica 24. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC  

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

Asfalt 35/50 

Asfalt 50/70 

PMB 25/55-60 

PMB 25/55-80 

od 150 do 190 

od 140 do 180 

wg wskazań producenta 

wg wskazań producenta 
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MG 50/70-54/64 

MG 35/50-57/69 

wg wskazań producenta 

wg wskazań producenta 

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do których jest dodawany 

dodatek w celu obniżenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe 

zawiera taki środek. 

Sposób i czas mieszania należy tak dobrać, aby wszystkie kruszywa zostały w całości, równomiernie otoczone 

lepiszczem i aby dodatki wmieszały się, tworząc jednolitą mieszankę, kolejność dozowania materiałów do mie-

szalnika ma duże znaczenie dla jakości produkowanej mieszanki. 

 Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania 

między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, właściwości objętościowe) 

z zachowaniem dopuszczalnych różnic ich składu: 

zawartość lepiszcza: 0,3% (m/m), 

zawartość kruszywa drobnego: 3,0% (m/m), 

zawartość wypełniacza: 1,0% (m/m). 

Dodatki modyfikujące lub stabilizujące do mieszanki  mineralno-asfaltowej mogą być dodawane w postaci stałej 

lub ciekłej. System dozowania powinien zapewnić jednorodność dozowania dodatków i ich wymieszania w 

wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania betonu asfaltowegona gorąco nie powinny 

istotnie wpływać na skuteczność działania tych dodatków.  

Produkcja powinna być tak zaplanowana, aby nie dopuścić do zbyt długiego przechowywania mieszanki w silo-

sach; należy wykluczyć możliwość szkodliwych zmian.  

Czas przechowywania – magazynowania mieszanki  MMA powinien uwzględniać możliwości wytwórni (sposób 

podgrzewania silosów gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne  oraz czas transportu 

na budowę. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłoże (podbudowa z kruszywa niezwiązanego lub związanego) pod warstwę podbudowy z betonu asfaltowego 

powinno być na całej powierzchni: 

ustabilizowane i nośne, 

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 

wyprofilowane, równe i bez kolein, 

suche, 

skropione emulsją asfaltową lub asfaltem zapewniającym powiązanie warstw. 

Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę podbudowy, nie powinny przekraczać wartości podanych w 

tablicy 25. 

 

Tablica 25. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar łatą 4-

metrową lub równoważną metodą)  

 

Klasa drogi 

 

Element nawierzchni 

Maksymalna nierówność 

podłoża pod warstwę pod-

budowy [mm] 

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,  

włączenia i wyłączenia, jezdnie łącznic,  

utwardzone pobocza  

12 

Jezdnie MOP 15 

G, Z Pasy ruchu zasadnicze,  

dodatkowe, włączenia  

i wyłączenia, postojowe,  

utwardzone pobocza  

 

 

15 

L, D, place, 

parkingi 

Wszystkie pasy ruchu  

i powierzchnie  

przeznaczone do ruchu  

i postoju pojazdów  

 

18 

Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 

Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być 

zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 
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 Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) 

należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach zbliżonych do materiału 

podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym). 

W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoża powin-

na być w ocenie wizualnej chropowata. 

Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi według PN-

EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiałami według norm lub aprobat technicznych. 

Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań poprzecznych zaleca 

się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. betonu asfaltowego, warstwy SAMI lub z geosyntetyków 

według norm lub aprobat technicznych lub podłoże należy wymienić. 

Przygotowanie podłoża do skropienia emulsją należy wykonać zgodnie z OST D-04.03.01a [2]. 

5.5. Próba technologiczna  

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności 

Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mie-

szanki z receptą. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycz-

nym produkować mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy 

otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach próba powinna być 

przeprowadzona na każdej wytwórni.  

 Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na 

podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 

Do próby technologicznej Wykonawca użyje takich materiałów, jakie będą stosowane do wykonania właściwej 

betonu asfaltowego.  

W czasie wykonywania zarobu próbnego dozowania ilościowe poszczególnych materiałów składowych betonu 

asfaltowegopowinny być zgodne z ilościami podanymi w przedłożonej przez Wykonawcę i zatwierdzonej przez 

Inżyniera recepcie. Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. Sprawdzenie 

uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje się poprzez analizę sitową kruszywa. 

Do sprawdzenia składu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartości asfaltu zaleca się pobrać próbki z 

co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartości składników betonu asfaltowe-

gowzględem składu zaprojektowanego, powinny być zawarte w granicach podanych w punkcie 6.   

 Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub załadować 

na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 

12697-27 [44]. 

 Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 

5.6. Odcinek próbny 

Zaakceptowanie przez Inżyniera wyników badań próbek z próbnego zarobu stanowi podstawę do wykonania 

przez Wykonawcę odcinka próbnego. Za zgodą Inżyniera można połączyć wykonanie próby technologicznej z 

wykonaniem odcinka próbnego. W takim przypadku zaleca się pobrać próbki betonu asfaltowegodo badań zza 

rozściełacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].  

W przypadku braku innych uzgodnień z Inżynierem, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny co naj-

mniej na trzy dni przed rozpoczęciem robót, w celu: 

sprawdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy, 

określenia grubości warstwy betonu asfaltowegoprzed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w 

kontrakcie grubości warstwy, 

określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

Do takiej próby Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jaki stosowany będzie do wykona-

nia warstwy nawierzchni.  

 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Powierzchnia odcinka 

próbnego powinna wynosić co najmniej 500 m2, a długość co najmniej 50 m i powinny być tak dobrane, aby na 

jego podstawie możliwa była ocena prawidłowości wbudowania i zagęszczenia betonu asfaltowego. 

Grubość układanej warstwy powinna być zgodna z grubością podaną w dokumentacji projektowej. Ilość  próbek 

(rdzeni) pobrana z odcinka próbnego powinna być uzgodniona z Inżynierem i oceniona pod względem zgodno-

ści z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Należy pobrać minimum w dwóch przekrojach poprzecznych po 

dwie próbki (rdzenie).  

Dopuszcza się, aby za zgodą Inżyniera, odcinek próbny zlokalizowany był w ciągu zasadniczych prac na-

wierzchniowych objętych danym kontraktem. 

 Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera technologii wbudowania 

oraz wyników z odcinka próbnego. 

5.7. Połączenie międzywarstwowe 
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 Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami i 

ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 

Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami konstruk-

cyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. Można odstąpić od wy-

konania skropienia przy rozkładaniu dwóch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw. połą-

czenia gorące na gorące). 

Warunki wykonania połączenia międzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostały przedstawione 

w OST D-04.03.01a [2]. 

5.8. Wbudowanie betonu asfaltowego 

Przy doborze rodzaju betonu asfaltowegodo układu warstw konstrukcyjnych należy zachować zasadę mówiącą, 

że grubość warstwy musi być co najmniej dwuipółkrotnie większa od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h ≥ 

2,5xD). 

Jeżeli warstwa nawierzchni według dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby można było ją rozłożyć i 

zagęścić w pojedynczej operacji, to warstwa ta może się składać z dwóch warstw technologicznych, z których 

każda zostaje rozłożona i zagęszczona w odrębnej operacji. Należy zapewnić pełne połączenie między tymi 

warstwami zgodnie z pkt.5.7.  

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w punk-

tach 5.4 i 5.7.  

Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż  +5°C. 

 Transport betonu asfaltowegoasfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.  

Prace związane z wbudowaniem betonu asfaltowegonależy tak zaplanować,  

aby:  

umożliwiały układanie warstwy całą szerokością jezdni (jedną rozkładarką lub dwoma rozkładarkami pracują-

cymi obok siebie z odpowiednim przesunięciem), a w przypadku przebudów i remontów o dopuszczonym ruchu 

jednokierunkowym (wahadłowym) szerokością pasa ruchu,  

dzienne działki robocze (tj. odcinki nawierzchni na których mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana 

jednego dnia) powinny być możliwie jak najdłuższe min. 200 m,  

organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnić pracę rozkładarki bez zatrzymań.  

Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych.  

Nie wolno wbudowywać betonu asfaltowego  gdy na podłożu tworzy się zamknięty film wodny.  

Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 26. Temperatura 

otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża i obramowania (np. promienniki pod-

czerwieni, urządzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie: 

przed przystąpieniem do robót oraz podczas ich wykonywania w okresach równomiernie rozłożonych w plano-

wanym czasie realizacji dziennej działki roboczej. Nie dopuszcza się układania betonu asfaltowegoasfaltowej 

podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opadów atmosferycznych. 

 Podczas budowy nawierzchni należy dążyć do ułożenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby za-

pewnić szczelność nawierzchni i jej odporność na działanie wody i mrozu. Jeżeli w wyjątkowym przypadku 

zachodzi konieczność pozostawienia na zimę warstwy podbudowy, to należy ją powierzchniowo uszczelnić w 

celu zabezpieczenia przed szkodliwym działaniem wody, mrozu i ewentualnie środków odladzających. 

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i 

wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia.  

 

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych 

Rodzaj robót Minimalna temperatura powietrza  [°C] 

Podbudowa z betonu asfaltowego +5°C 

*) Do decyzji Inżyniera, przy czym temperatura podłoża powinna wynosić co najmniej 5°C.  

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego 

sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W miejscach niedo-

stępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.  

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy 

brzegach warstwy). 

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu 

asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogu-

mione.  
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Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wiążącej powinien odbywać się wyłącznie ruch pojazdów 

związanych z układaniem następnej warstwy. W przypadku konieczności dopuszczenia innego ruchu należy 

zastosować zabiegi zabezpieczające uzyskanie wymaganego połączenia międzywarstwowego. 

5.9. Połączenia technologiczne 

Połączenia technologiczne należy wykonywać jako 

złącza podłużne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17.), 

Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne.    

5.9.1. Wykonanie złączy 

5.9.1.1. Sposób wykonania złączy 

Złącza w warstwach nawierzchni powinny być wykonywane w linii prostej. 

Złącza podłużnego nie można umiejscawiać w śladach kół. Złącza podłużne między pasami kolejnych warstw 

technologicznych należy przesuwać względem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. 

Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych należy 

przesunąć względem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podłużnym do osi jezdni. 

Złącza powinny być całkowicie związane, a powierzchnie przylegających warstw powinny być w jednym po-

ziomie. 

5.9.1.2. Technologia rozkładania „gorące przy gorącym” 

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania złącza podłużnego, gdy układanie mieszanki odbywa się 

przez minimum dwie rozkładarki pracujące obok siebie z przesunięciem. Wydajności wstępnego zagęszczania 

deską rozkładarek muszą być do siebie dopasowane. Przyjęta technologia robót powinna zapewnić prawidłowe i 

szczelne połączenia układanych pasów warstwy technologicznej. Warunek ten można zapewnić przez zminima-

lizowanie odległości między rozkładarkami tak, aby odległość między układanymi pasami nie była większa niż 

długość rozkładarki oraz druga w kolejności rozkładarka nadkładała mieszankę na pierwszy pas.  

Walce zagęszczające mieszankę za każdą rozkładarką powinny być o zbliżonych parametrach. Zagęszczanie 

każdego z pasów należy rozpoczynać od zewnętrznej krawędzi pasa i stopniowo zagęszczać pas w kierunku 

złącza. 

Przy tej metodzie nie stosuje się dodatkowych materiałów do złączy. 

 5.9.1.3. Technologia rozkładania „gorące przy zimnym”  

Wykonanie złączy metodą „gorące przy zimnym” stosuje się w przypadkach, gdy ze względu na ruch, względnie 

z innych uzasadnionych powodów konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstępach czasowych. Krawędź 

złącza w takim przypadku powinna być wykonana w trakcie układania pierwszego pasa ruchu. 

Wcześniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieć wyprofilowaną krawędź równomiernie za-

gęszczoną, bez pęknięć. Krawędź ta nie może być pionowa, lecz powinna być skośna (pochylenie około 3:1 

tj.pod kątem 70-80˚ w stosunku do warstwy niżej leżącej). Skos wykonany „na gorąco”, powinien być uformo-

wany podczas układania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noża talerzowego. 

Jeżeli skos nie został uformowany „na gorąco”, należy uzyskać go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowa-

niem wymaganego kąta. Powierzchnia styku powinna być czysta i sucha. Przed ułożeniem sąsiedniego pasa całą 

powierzchnię styku należy pokryć przylepną taśmą bitumiczną lub pastą zgodnie z wymaganiami i w ilości po-

danej w punktach 5.9.1.5.  i 5.9.1.6. 

Drugi pas powinien być wykonywany z zakładem 2-3 cm licząc od górnej krawędzi złącza, zachodzącym na pas 

wykonany wcześniej. 

5.9.1.4. Zakończenie działki roboczej  

Zakończenie działki roboczej należy wykonać w sposób i przy pomocy urządzeń zapewniających uzyskanie 

nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantówki lub frezarki). Zakończenie działki robo-

czej należy wykonać prostopadle do osi drogi. Krawędź działki roboczej jest równocześnie krawędzią po-

przeczną złącza. 

Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych należy 

przesunąć względem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podłużnym do osi jezdni. 

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania taśm bitumicznych 

Minimalna wysokość taśmy wynosi 4 cm. Grubość taśmy powinna wynosić 10 mm. 

Krawędź boczna złącza podłużnego powinna być uformowana zgodnie z opisem w punkcie 5.9.1.3. Krawędź 

boczna złącza poprzecznego powinna być uformowana w taki sposób i za pomocą urządzeń umożliwiających 

uzyskanie nieregularnej powierzchni. 

Powierzchnie krawędzi do których klejona będzie taśma, powinny być czyste i suche. Przed przyklejeniem ta-

śmy w metodzie „gorące przy zimnym”, krawędzie „zimnej” warstwy na całkowitej grubości, należy zagrunto-

wać zgodnie z zaleceniami producenta 

taśmy. 
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Taśma bitumiczna powinna być wstępnie przyklejona do zimnej krawędzi złącza pokrywając 2/3 wysokości 

warstwy licząc od górnej powierzchni. 

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych 

Przygotowanie krawędzi bocznych jak w przypadku stosowania taśm bitumicznych. 

Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na bocznej 

krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm przy gęstości około 1,0 g/cm3). 

Dopuszcza się ręczne nanoszenie past w miejscach niedostępnych. 

5.10. Krawędzie  

W przypadku warstw nawierzchni bez urządzeń ograniczających (np. krawężników) krawędziom należy nadać 

spadki o nachyleniu nie większym niż 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu 

mocowanego do rozkładarki tzw „buta” („na gorąco”). 

Jeżeli krawędzie nie zostały uformowane na gorąco krawędzie należy wyfrezować na zimno. 

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić krawędź położoną 

wyżej (niżej położona krawędź powinna zostać nieuszczelniona). 

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrój daszkowy) decyzję o potrzebie i sposobie 

uszczelnienia krawędzi zewnętrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inżynierem. 

Krawędzie zewnętrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych należy uszczelnić przez pokrycie gorącym asfal-

tem w ilości: 

powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2, 

krawędzie zewnętrzne - 4 kg/m2. 

Gorący asfalt może być nanoszony w kilku przejściach roboczych. Do uszczelniania krawędzi zewnętrznych 

należy stosować asfalt drogowy według PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami według PN-EN 

14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza według norm lub aprobat tech-

nicznych. Uszczelnienie krawędzi zewnętrznej należy wykonać gorącym lepiszczem. 

Lepiszcze powinno być naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawędzie nie uległy zabrudzeniu. Niżej poło-

żona krawędź (z wyjątkiem strefy zmiany przechyłki) powinna pozostać nieuszczelniona.  

Dopuszcza się jednoczesne uszczelnianie krawędzi kolejnych warstw, jeżeli warstwy były ułożone jedna po 

drugiej, a krawędzie były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jeżeli krawędź położona wyżej jest uszczel-

niana warstwowo, to przylegającą powierzchnię odsadzki danej warstwy należy uszczelnić na szerokości co 

najmniej 10 cm. 

 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

6.2.1. Dokumenty i wyniki badań materiałów 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 

stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklara-

cję zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 

Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

W przypadku zmiany rodzaju i właściwości materiałów budowlanych należy ponownie wykazać ich przydatność 

do przewidywanego celu.   

6.2.2. Badanie typu  

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji 

badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] załączni-

kami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych poniżej sytuacji wymagających 

powtórzenia badania typu, należy je ponownie wykonać i przedstawić do akceptacji. 

Badanie typu powinno zawierać: 

a) informacje ogólne: 

nazwę i adres producenta betonu asfaltowego, 

datę wydania, 

nazwę wytwórni produkującej mieszankę mineralno –asfaltową, 

określenie typu mieszanki i kategorii, z którymi jest deklarowana zgodność, 

zestawienie metod przygotowania próbek oraz metod i warunków badania poszczególnych właściwości, 

b) informacje o składnikach: 
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każdy wymiar kruszywa: źródło i rodzaj 

lepiszcze: typ i rodzaj, 

wypełniacz: źródło i rodzaj, 

dodatki: źródło i rodzaj, 

wszystkie składniki: wyniki badań zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27, 

 

 

 

 

Tablica 27. Rodzaj i liczba badań składników betonu asfaltowego 

Składnik Właściwość Metoda badania Liczba badań 

Kruszywo 

(PN-EN 13043 [50]) 

Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcję 

Gęstość PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakcję 

Lepiszcze  

(PN-EN 12591 [24], PN-

EN 13924-2[65], PN-EN 

14023 [66]) 

Penetracja lub tem-

peratura mięknienia 

PN-EN 1426 [21] lub 

PN-EN 1427 [22] 

 

1 

Nawrót sprężysty*) PN-EN 13398 [58] 1 

Wypełniacz  

(PN-EN 13043 [50]) 

Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1 

Gęstość PN-EN 1097-7 [18] 1 

Dodatki Typ   

Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1 

Zawartość lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1 

Penetracja 

odzyskanego le-

piszcza 

PN-EN 12697-3 [33] lub PN-

EN 12697-4 [34] oraz PN-EN 

1426 [21] 

1 

Temperatura 

mięknienia lepiszcza 

PN-EN 12697-3 [33] lub PN-

EN 12697-4 [34] oraz PN-EN 

1427 [22] 

 

1 

gęstość PN-EN 12697-5 [35] 1 

*)    dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],  

**) sprawdzane właściwości powinny być odpowiednie do procentowego dodatku; przy małym procentowym 

dodatku stosuje się minimum wymagań. 

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej: 

skład mieszaki podany jako wejściowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjściowy skład (w wypad-

ku walidacji produkcji), 

wyniki badań zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28. 

Tablica 28. Rodzaj i liczba badań betonu asfaltowego 

Właściwość Metoda badania Liczba badań 

Zawartość lepiszcza (obowiązkowa) PN-EN 12697-1[31] 

PN-EN 12697-39 [46] 

1 

Uziarnienie (obowiązkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1 

Zawartość wolnych przestrzeni łącznie z VFB 

i VMA przy wyma-ganej zawartości wolnych 

przestrzeni Vmax≤7% (obowiązkowa) 

PN-EN 12697-8[37] 

Gęstość objętościowa wg PN-EN 

12697-6 [36], metoda B, w stanie 

nasyconym powierzch-niowo su-

chym. 

Gęstość wg PN-EN 12697-5 [35], 

metoda A w wodzie 

 

 

 

1 

Wrażliwość na działanie wody (powiązana 

funkcjonalnie) 

PN-EN 12697-12 [39] 1 

Odporność na deformacje trwałe (powiązana 

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego 

zaprojekto-wanego do maksymalnego obcią-

żenia osi poniżej 130 kN 

PN-EN 12697-22 [41] 

mały aparat, metoda B w powietrzu, 

przy wymaganej temperaturze 

 

 

1 

Sztywność (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1 

Zmęczenie (funkcjonalna) do nawierzchni 

zaprojektowanych wg kryterium opartym na 

PN-EN 12697-24 [42] Załącznik D 1 
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cztero-punktowym zginaniu  

Odporność na paliwo (powiązana funkcjonal-

nie) 

PN-EN 12697-43 [49] 1 

Odporność na środki odladzające (powiązana 

funkcjonalnie) 

PN-EN 12697-41 [47] 1 

Badanie typu należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek 

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno być powtórzone w wypadku:  

upływu trzech lat, 

zmiany złoża kruszywa, 

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego), 

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z następujących właściwości: 

kształtu, udziału ziaren częściowo przekruszonych, odporności na rozdrabnianie, odporności na ścieranie lub 

kanciastości kruszywa drobnego, 

zmiany gęstości ziaren (średnia ważona) o więcej niż 0,05 Mg/m3, 

zmiany rodzaju lepiszcza, 

zmiany typu mineralogicznego wypełniacza. 

Dopuszcza się zastosowanie podejścia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, że w wypadku, gdy 

nastąpiła zmiana składu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieją uzasadnione przesłanki, że dana właściwość 

nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii właściwości, to nie jest konieczne 

badanie tej właściwości w ramach badania typu.  

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Uwagi ogólne 

Badania dzielą się na: 

badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 

badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy – Inżyniera). 

dodatkowe, 

arbitrażowe. 

6.3.2. Badania Wykonawcy 

6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania betonu asfaltowego 

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno–asfaltowej powinny być wykonywane w ra-

mach zakładowej kontroli produkcji, zgodnie z normą PN-EN 13108-21 [55]. 

Zakres badań Wykonawcy w systemie zakładowej kontroli produkcji obejmuje: 

badania materiałów wsadowych do betonu asfaltowego(asfaltów, kruszyw wypełniacza  i dodatków),  

badanie składu i właściwości betonu asfaltowego. 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania betonu asfaltowegopowinno być zgodne z 

certyfikowanym systemem ZKP.  

6.3.2.2.  Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy  

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy 

jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do 

uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania 

określone w kontrakcie. 

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w wyma-

ganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wyma-

gań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi na jego żądanie. Inżynier może zdecydować o 

dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić badania 

kontrolne według pktu 6.5. 

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

pomiar temperatury powietrza, 

pomiar temperatury betonu asfaltowegopodczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]), 

ocena wizualna betonu asfaltowego, 

wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 

pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4), 

pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 

ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 

ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

6.3.3.  Badania kontrolne Zamawiającego 
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Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych 

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej 

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki 

tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inży-

nier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powia-

domiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. Wykonawca może pobierać i pakować próbki do 

badań kontrolnych. Do wysłania próbek i przeprowadzenia badań kontrolnych jest upoważniony tylko Zamawia-

jący lub uznana przez niego placówka badawcza. Zamawiający decyduje o wyborze takiej placówki. 

Rodzaj i zakres badań kontrolnych Zamawiającego betonu asfaltowegoi wykonanej warstwy może być następu-

jący:  

badania materiałów wsadowych do betonu asfaltowego(asfaltów, kruszyw, wypełniacza  i dodatków). 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a): 

uziarnienie, 

zawartość lepiszcza, 

temperatura mięknienia odzyskanego lepiszcza, 

gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki. 

Warunki technologiczne wbudowywania betonu asfaltowego: 

pomiar temperatury powietrza podczas pobrania  próby do badań, 

pomiar temperatury betonu asfaltowego, 

ocena wizualna dostarczonej betonu asfaltowego. 

Wykonana warstwa: 

wskaźnik zagęszczenia 

grubość warstwy lub ilość zużytego materiału, 

równość podłużna i poprzeczna, 

spadki poprzeczne, 

zawartość wolnych przestrzeni, 

złącza technologiczne, 

szerokość warstwy, 

rzędne wysokościowe, 

ukształtowanie osi w planie, 

ocena wizualna warstwy. 
a)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki. 

6.3.4.  Badanie materiałów wsadowych 

Właściwości materiałów wsadowych należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek w miejscu produkcji 

 betonu asfaltowego.  

Do oceny jakości materiałów wsadowych betonu asfaltowego, za zgodą nadzoru i Zamawiającego mogą posłu-

żyć wyniki badań wykonanych w ramach zakładowej kontroli produkcji.  

6.3.5.  Kruszywa i wypełniacz 

Z kruszywa należy pobrać i zbadać średnie próbki. Wielkość pobranej średniej próbki nie może być mniejsza 

niż:  

Wypełniacz  2 kg, 

kruszywa o uziarnieniu do 8 mm  5 kg, 

kruszywa o uziarnieniu powyżej 8 mm           15 kg. 

Wypełniacz i kruszywa powinny spełniać wymagania podane w pkcie  2.4. 

6.3.6.  Lepiszcze  

Z lepiszcza należy pobrać próbkę średnią składająca się z 3 próbek częściowych po 2 kg. Z tego jedną próbkę 

częściową należy poddać badaniom. Ponadto należy  zbadać kolejną próbkę, jeżeli wygląd zewnętrzny (jednoli-

tość, kolor, zapach, zanieczyszczenia) może budzić obawy. 

Asfalty powinny spełniać wymagania podane w pkcie 2.3. 

6.3.7.  Materiały do uszczelniania połączeń  

Z lepiszcza lub materiałów termoplastycznych należy pobrać próbki średnie składające się z 3 próbek częścio-

wych po 2 kg. Z tego jedną próbkę częściową należy poddać badaniom. Ponadto należy pobrać i zbadać kolejną 

próbkę, jeżeli zewnętrzny wygląd (jednolitość, kolor, połysk, zapach, zanieczyszczenia) może budzić obawy. 

Materiały do uszczelniania połączeń powinny spełniać wymagania podane w pkcie 2.7. 

6.4.  Badania betonu asfaltowego  

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek betonu asfaltowegoprzed wbu-

dowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek 

pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 
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Do oceny jakości betonu asfaltowegoza zgodą nadzoru i Zamawiającego mogą posłużyć wyniki badań wykona-

nych w ramach zakładowej kontroli produkcji.   

Na etapie oceny jakości wbudowanej betonu asfaltowegopodaje się wartości dopuszczalne i tolerancje, w któ-

rych uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz odstępstwa 

uwarunkowane metodą pracy. 

Właściwości materiałów budowlanych należy określać dla każdej warstwy technologicznej, a metody badań 

powinny być zgodne z wymaganiami podanymi poniżej, chyba że ST lub dokumentacja projektowa podają ina-

czej.  

6.4.1. Uziarnienie  

Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej betonu asfaltowegonie może odbiegać od wartości projektowanej, z 

uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek podanych w tablicy 29, w zależności od liczby wyników badań z 

danego odcinka budowy. Wyniki badań nie uwzględniają badań kontrolnych dodatkowych. 

 

Tablica 29. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników 

badań zawartości kruszywa   

Przechodzi przez 

sito 

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej 

próbki od założonego składu [%] 

Dopuszczalne odchylenie średnie od zało-

żonego składu [%] 

Mieszanki 

drobnoziarniste 

Mieszanki 

gruboziarniste 

Asfalt 

lany 

Mieszanki 

drobnoziarniste 

Mieszanki 

gruboziarniste 

Asfalt 

lany 

D -8 ÷ +5 -9 ÷ +5 -8 ÷ +5 ±4 ±5 ±4 

D/2 lub sito charak-

terystyczne dla kru-

szywa grubego 

±7 ±9 ±8 ±4 ±4 ±4 

2mm ±6 ±7 ±8 ±3 ±3 ±3 

Sito charaktery-

styczne dla kruszy-

wa grubego 

±4 ±5 - ±2 ±2 - 

0,063mm ±,5 ±0,6 ±0,5 ±0,3 ±0,3 ±0,25 

Należy obliczyć odchylenie średnie od wymaganej liczby wartości kaźdego z parametrów podanych w tablicy 29 

w odniesieniu do wszystkich mieszanek, krocząca bieżąca watość średnia z odchyleń każdego z tych parametrów 

z ostatnich 32 analiz powinna być zachowana. Jeżeli którakolwiek z wyszczególnionych powyżej parametrów 

jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 29 lub jesli średnie odchylenia przekraczają odpowiednie war-

tości podane w tablicy 29 to wyrób jest niezgodny z wymaganiami. 

6.4.2.  Zawartość lepiszcza  

Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z betonu asfaltowegonie może odbiegać od war-

tości projektowanej, z uwzględnieniem podanych dopuszczalnych odchyłek, w zależności od liczby wyników 

badań z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wyników badań nie zalicza się badań kontrolnych dodatko-

wych. 

Tablica 30. Dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań 

zawartości lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)] 

 Dopuszczalne odchylenie pojedynczej próbki 

od założonego składu [%] 

Dopuszczalne odchylenie średnie od założone-

go składu [%] 

Mieszanki 

drobnoziarniste 

Mieszanki 

gruboziarniste 

Asfalt lany Mieszanki 

drobnoziarniste 

Mieszanki 

gruboziarniste 

Asfalt lany 

Zawartość 

lepiszcza 
±0,5 ±0,6 ±0,5 ±0,3 ±0,3 ±0,25 

Należy obliczyć odchylenie średnie od wymaganej liczby wartości zawartości lepisza podanego w odniesieniu 

do wszystkich mieszanek, krocząca bieżąca watość średnia z odchyleń paramateru z ostatnich 32 analiz powinna 

być zachowana. Jeżeli którykolwiek z wyszczególnionych powyżej parametrów jest poza zakresem tolerancji 

podanym w tablicy 30 lub jesli średnie odchylenia przekraczają odpowiednie wartości podane w tablicy 30 to 

wyrób jest niezgodny z wymaganiami. 

 

6.4.3.  Temperatura mięknienia lepiszcza  

Dla asfaltów drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-

2 [65] [65a], temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego, nie może być większa niż maksymalna wartość 

temperatury mięknienia, o więcej niż dopuszczalny wzrost temperatury mięknienia po starzeniu metodą RTFOT 

podany w normie (przykładowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C). 
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Jeżeli w składzie betonu asfaltowegojest grantulat asfaltowy, to temperatura mięknienia wyekstrahowanego 

lepiszcza nie może przekroczyć temperatur mięknienia TR&Bmix, podanej w badaniu typu o więcej niż 8°C. 

Temperatura mięknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna 

przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 31 

Tablica 31. Najwyższa temperatura mięknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego 

Rodzaj lepiszcza Najwyższa temperatura mięknienia, °C 

PMB-25/55-60 78 

PMB 25/55-80 Nie dotyczy 

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornię polimeroasfalt charakteryzuje się wysoką temperaturą mięknienia 

(tzn. większą niż dolna granica normowa + 10°C), która została udokumentowana w ramach kontroli jakości i 

zasad ZKP na wytworni, stosuje się wymaganie górnej granicy temperatury mięknienia wyekstrahowanego le-

piszcza obliczone w następujący sposob: 

najwyższa dopuszczalna temperatura mięknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = 

temperatura mięknienia zbadanej dostawy na wytwornię + dopuszczalny wg Załącznika 

krajowego NA do PN-EN 14023 [66] [66a] wzrost temperatury mięknienia po starzeniu RTFOT. 

W wypadku betonu asfaltowegoz polimeroasfaltem nawrot sprężysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien 

wynieść co najmniej 40%. Dotyczy to również przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym 

należy wtedy podać wartość wydłużenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [58]). 

6.4.4.  Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z betonu asfaltowegolub wyjątkowo powtórnie 

rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni powinna wynosić zgodnie z wymaganiami WT 2 2014. 

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania betonu asfaltowego 

Temperatura powietrza powinna być mierzona przed i w czasie robót; nie powinna być mniejsza niż podano w 

tablicy 26.   

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kikakrotnym 

zanurzeniu termometru w mieszance znajdującej się w zasobniku rozściełacza i odczytaniu temperatury. Dodat-

kowo należy sprawdzać temperaturę mieszanki za stołem rozściełacza w przypadku dłuższego postoju spowo-

dowanego przerwą w dostawie betonu asfaltowegoz wytwórni. Jeżeli temperatura za stołem po zakończeniu 

postoju będzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zagęszczenia, to należy wykonać zakończenie działki 

roboczej i rozpocząć proces układania jak dla nowej.  

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej należy wykonać zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 

12697-13 [40].  

Sprawdzeniu podlega wygląd betonu asfaltowegow czasie rozładunku do zasobnika rozściełacza oraz porówna-

niu z normalnym wyglądem z uwzględnieniem uziarnienia, jednorodności mieszanki, prawidłowości pokrycia 

ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza. 

6.5. Wykonana warstwa 

6.5.1. Wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnych przestrzeni  

Zagęszczenie wykonanej warstwy wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni 

nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych  podanych w tablicy 32. Dotyczy to każdego pojedynczego 

oznaczenia danej właściwości. 

Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [36]. 

 

Tablica 32. Właściwości warstwy AC  

Warstwa 

 

Typ i wymiar 

mieszanki 

Wskaźnik 

zagęszczenia 

[%] 

Zawartość wolnych 

przestrzeni w warstwie 

[%(v/v)] 

Podbudowa AC 16 P, KR1-

KR2 

≥ 98 3,0÷9,0 

AC 22 P, KR1-

KR2 

≥ 98 3,0÷9,0 

AC 16 P, KR3-

KR7 

≥ 98 3,0÷8,0 

AC 22 P, KR3-

KR7 

≥ 98 3,0÷8,0 

AC 32 P, KR3-

KR7 

≥ 98 3,0÷8,0 
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Wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnych przestrzeni  należy badać dla każdej warstwy i na każde rozpoczęte 

6000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie 

dróg w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).  

 6.5.2. Grubość warstwy  

Średnia grubość dla poszczególnych warstw asfaltowych oraz średnia grubość dla całego pakietu tych warstw 

powinna być zgodna z grubością przyjętą w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedyn-

czych wyników pomiarów, grubości wykonanej warstwy oznaczane według PN-EN 12697-36 [45] mogą odbie-

gać od projektu o wartości podane w tablicy 33. 
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Tablica 33. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy [%]  

Warunki oceny 

Pakiet: warstwa ścieral-

na+wiążąca +podbudowa 

asfaltowa razem 

Warstwa podbudowy 

Dla wartości średniej grubości wbudowanej warstwy z 

całego odcinka budowy 

Nie dopuszcza się zani-

żenia grubości 

Nie dopuszcza się zaniże-

nia grubości 

Dla wartości pojedynczych wyników pomiarów grubo-

ści wbudowanej warstwy 

±10%, ale nie więcej niż 

1,0 cm 

±10% 

Zwiększone grubości poszczególnych warstw będą zaliczane jako wyrównanie ewentualnych niedoborów niżej 

leżącej warstwy. 

Należy sprawdzić zachowanie zasady mówiącej, że grubość warstwy musi być co najmniej dwuipółkrotnie 

większa od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h ≥ 2,5×D). 

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z betonu asfaltowegoo projektowanej grubości powyżej 14 cm 

dopuszcza się wykonywanie warstwy w dwóch warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne muszą 

być wykonywane z tej samej betonu asfaltowego, a grubości tych warstw muszą być zbliżone. Pomiędzy war-

stwami technologicznymi musi być zachowana czepność międzywarstwowa zgodnie z OST D-04.03.01a [2]. 

Wszystkie wymagane wartości parametrów warstwy podbudowy wykonanej w jednym cyklu (warstwy techno-

logicznej) muszą spełniać wymagania stawiane warstwie podbudowy. 

6.5.3. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych łuków pozio-

mych. 

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  0,5%.   

6.5.4. Równość podłużna i poprzeczna 

a) Równość podłużna  

Do oceny równości podłużnej podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas należy stosować metodę pomiaru 

ciągłego równoważną użyciu łaty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umożliwiającego wyznaczanie od-

chyleń równości podłużnej jako największej odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody 

kółek jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. 

W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar równości podłużnej warstw nawierzchni należy wykonać w 

sposób ciągły z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości podłużnej powinna wynosić 4 m. 

Maksymalne wartości odchyleń równości podłużnej dla warstwy oznaczone pomiarem ciągłym równoważnym 

użyciu łaty i klina np. z wykorzystaniem planografu, łaty i klina określa tablica 34. 

Tablica 34. Maksymalne wartości odchyleń równości podłużnej dla podbudowy określone za pomocą pomiaru 

ciągłego, łaty i klina 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Maksymalne wartości odchy-

leń równości podłużnej war-

stwy [mm] dla podbudowy 

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 

dodatkowe, włączenia i wyłączenia, 

jezdnie łącznic, utwardzone pobocza 

9 

Jezdnie MOP 12 

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 

włączenia i wyłączenia, postojowe, 

jezdnie łącznic, utwardzone pobocza 

12 

L,D, place 

parkingi,  

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 

do ruchu i postoju pojazdów 

15 

b) Równość poprzeczna 

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów i parkingów należy sto-

sować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina, umożliwiającą wyznaczenie odchy-

lenia równości w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwięk-

sza odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym 

warstwy. Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) 

z tolerancją ±15%. Wartość odchylenia równości poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 1 m. 

W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni należy wykonać 

z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna wynosić 2 m. Pomiar powinien 

być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m. 

Maksymalne wartości odchyleń równości poprzecznej określa tablica 35. 
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Tablica 35. Maksymalne wartości odchyleń równości poprzecznej dla podbudowy 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Maksymalne wartości odchy-

leń równości poprzecznej 

warstwy [mm] dla podbudowy 

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 

dodatkowe, włączenia i wyłączenia, 

jezdnie łącznic, utwardzone pobocza 

9 

Jezdnie MOP 12 

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 

włączenia i wyłączenia, postojowe, 

jezdnie łącznic, utwardzone pobocza 

12 

L,D, place 

parkingi,  

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 

do ruchu i postoju pojazdów 

15 

 

6.5.5. Złącza technologiczne  

Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, 

równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

6.5.6. Szerokość warstwy  

Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z 

tolerancją  w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokość warstwy wiążącej powinna być odpowiednio szersza, 

tak aby stanowiła odsadzkę dla warstwy ścieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukośnej krawędzi szerokość 

należy mierzyć w środku linii skosu. 

6.5.7. Rzędne wysokościowe  

Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach, powinny być 

zgodne z dokumentacją projektową, z dopuszczalną tolerancją      ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykona-

nych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

6.5. 8. Ukształtowanie osi w planie  

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o więcej 

niż ± 5 cm. 

6.5.9. Ocena wizualna warstwy  

Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i 

wykruszeń. 

6.6. Badania kontrolne dodatkowe 

 W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka 

budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 

Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych 

ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być 

jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka 

budowy. 

 Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych 

odcinków częściowych. Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wyko-

nawca. 

6.7. Badania arbitrażowe 

 Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze 

strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 

 Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało 

badań kontrolnych. Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca. 

 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP). 

 

8. Odbiór robót 

8.1. Zasady ogólne 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

Jeżeli Inspektor Nadzoru wprowadzi potrącenia z powodu  wykrytych  wad ilościowych,  grubości, składu mie-

szanki mineralnej, zawartości lepiszcza, wskaźnika zagęszczenia, równości lub właściwości przeciwpoślizgo-

wych, to  ich  wysokość  jest  obliczana  na  podstawie  wzorów  podanych  poniżej.  Potrącenia  naliczane  są  

dla  wad  większych  niż dopuszczalna tolerancja wykonania.  

Jeżeli w jednej inwestycji zostanie wykryta większa ilość wad, z powodu których powinny być dokonane potrą-

cenia zgodnie z odpowiednimi  punktami  od  8.2.1  do  8.2. 6,  to  potrącenia  te  należy  zsumować.  Ogólna  

kwota  wszystkich  potrąceń  jest ograniczona  do  70%  ceny  ogólnej  danej  pozycji  w  odniesieniu  do  przy-

porządkowanej  powierzchni  warstwy  mineralno-asfaltowej. 

 

8.2. Potrącenia 

8.2.1. Niewłaściwa grubość warstwy 

Potrącenie  jest  obliczane  zarówno  na  podstawie  średniej  wartości  wszystkich  wartości  jednostkowych,  jak 

 i  na  podstawie sumy potrąceń częściowych. Kwotę potrącenia stanowi wyższa wartość.  

Jeżeli rzeczywista grubość warstwy (wartość średnia) jest mniejsza od grubości zapisanej w kontrakcie o więcej 

niż wartość dopuszczalna podana w pkt. 6.4.7, to niezależnie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach 

rozliczenia, potrącenie jest obliczane według następującego wzoru:  

 Agw = ( Pgw/100) x 3,75 x K x F     lub     Agw = A’ x (K x F/100),         (1)  

w którym:    

Agw - potrącenie, [PLN];  

Pgw - wartość przekroczenia w dół wartości dopuszczalnej 10% lub 15% grubości określonej w kontrakcie,  

         [%];  

K - koszt 1 m2 wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];  

F - powierzchnia objęta sprawdzeniem, [m2].  

Jeżeli jednostkowe wartości grubości są niższe od wartości określonych w kontrakcie o więcej niż dana wartość 

dopuszczalna podana  w  pkt.  6.4.7,  to  potrącenia  częściowe  dla  danych  powierzchni  są  obliczane  według  

wzoru  (1).  W  miejsce  wartości dopuszczalnej  10%  lub  15% dla  wartości  średniej,  należy  wstawić  war-

tość  dopuszczalną  10%, 15%  lub  25% dla  wartości jednostkowych.  

Przy  obliczaniu  wartości  jednostkowych  oraz  średnich,  dla  grubości  w  ramach  obliczeń  wysokości  potrą-

ceń  w  punktach pomiarowych  wielowarstwowych  struktur  bez  ograniczeń,  są  uwzględniane  warstwy  po-

łożone  wyżej  jako  kompensacja występującego niedoboru grubości.  

  

W celu ułatwienia posługiwania się wzorem (1), na rys. 1 i w tablicy 36, przedstawiono wartość parametru A' = 

Pgw x 3,75 [%] w zależności od wartości Pgw. 

 

8.2.2.  Niewłaściwa ilość zużytego materiału 

Jeżeli rzeczywista ilość materiału jest mniejsza od ilości zapisanej w kontrakcie o więcej niż wartość dopusz-

czalna podana w tablicy 36, to niezależnie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia, potrą-

cenie jest obliczane według wzoru (1). 
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Tab. 36. Tabelaryczne przedstawienie wartości parametru A ' 

 

 
 

 

 

8.2.3.  Niewłaściwy skład mieszanki mineralnej 

Potrącenia  oblicza  się  według  wzorów  (2)  i  (3)  dla  wszystkich  badanych  parametrów,  proporcjonalnie  do 

 wartości charakteryzującej poszczególne warstwy nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez każdą z 

próbek:  

- potrącenia za niewłaściwą ilość ziaren mniejszych od 0,063mm  

  

Aw = pw x  K x F          (2)  

  

- potrącenia za niewłaściwą ilość ziaren większych od 2,0 mm  

  

Az = pz x K x F          (3)  

  

W których:  

Aw i Az - potrącenie, [PLN]  

pw i pz - współczynniki podane w tablicach 37 i 38;  

K - koszt 1m2 warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN]   

F - powierzchnia warstwy reprezentowana przez próbkę lub pomiar, [m2]  

Jeżeli  odchyłki  przekraczają  maksymalne  wartości  dopuszczalne,  to  dany  odcinek  należy  wyłączyć  z  

odbioru  do  czasu wykonania  robót  niezbędnych  do  uzyskania  wymaganych  cech  na  tym  odcinku.  W  

takim  wypadku  dopuszczalny  jest,  za zgodą stron, odbiór częściowy. 
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Tablica 37. Współczynnik pw  do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość ziaren mniejszych od 0,063 mm w   

                    mieszance mineralno- asfaltowej 

 
 

Tablica 38.  Współczynnik p z  do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość ziaren większych od 2,0 mm   

                    w mieszance mineralno- asfaltowej 

 
 

8.2.4. Niewłaściwa zawartość lepiszcza 

Jeżeli rzeczywista zawartość lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza od zawartości 

deklarowanej o więcej niż wynosi wartość tolerancji podana w pkt. 6.3, to potrącenie należy obliczyć według 

wzorów (4) i (5). Jeżeli jest za mała zawartość lepiszcza dla pojedynczego wyniku badań i dla wartości średnich 

z 2÷4 próbek to:  

- dla p1 ≤ 0,3% niedobór lepiszcza oblicza się według wzoru:  

Al = (pl/100) x 30 x K x F,          (4)  

> 0,3 % niedobór lepiszcza oblicza się według wzoru:  
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Al = [(pl x 130 – 30)/100] x K x F          (5)  

w których:  

Al - potrącenie, [PLN];  

pl  - wartość przekroczenia w dół wartości dopuszczalnej i tolerancji podanej w pk 6.3, na podstawie zawartości 

podanej przy  

badaniach kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru; niedobór poniżej wartości dopuszczalnej, 

[%];  

K  - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLN/t];   

F  - powierzchnia objęta sprawdzeniem, [m2] lub odpowiednia ilość materiału, [t].  

W celu ułatwienia posługiwania się wzorami (4) i (5) wartość parametru A' przedstawiono na rys. 2 i w tablicy 

39. 

 

Tablica 39.  Tabelaryczne przedstawienie wartości parametru A' [%] jeżeli p l  ≤ 0,3 to A' = p l  x 30;  

                                jeżeli p l  > 0,3 to A' = p l  x 130 - 30 

 
 

 
 

Jeżeli jest za mała zawartość lepiszcza dla wartości średnich z pięciu i więcej prób, to wzór na obliczenie potrą-

cenia przybiera  

postać:  

 Al. = (pl/100) x 100 x K x F          (6)  

 W celu ułatwienia posługiwania się wzorem (6) na rys. 3 i w tablicy 40 przedstawiono wartość parametru A' = 

pl xl00. 
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Tablica 40.  Tabelaryczne przedstawienie wartości parametru A ' 

 
 

Potrącenie można obliczyć zarówno na podstawie wartości średniej z wszystkich wartości jednostkowych, jak i 

na podstawie  

sumy  potrąceń  częściowych  dokonanych  na  podstawie  wartości  dla  pojedynczego  wyniku  badań.  Wyższa 

 wartość  jest  

wartością potrącenia.  

  

8.2.5. Niewłaściwe zagęszczenie warstwy  

Jeżeli  wskaźnik  zagęszczenia  jest  niższy  od  wartości  dopuszczalnej  podanej w niniejszej SST,  to  potrące-

nie  należy  obliczać  

zgodnie z wzorem (7):  

  

Ag = (pg
2/100) x 3 x K x F          (7)  

  

w którym:  

Ag  - potrącenie, [PLN];  

pg  - wartość przekroczenia w dół wartości dopuszczalnej w stosunku do żądanego wskaźnika zagęszczenia [%];  

K  - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLN/t];  

F  - powierzchnia objęta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia ilość materiału [t].  

W celu ułatwienia posługiwania się wzorem (7) wartość parametru A'= pg 2 x 3 przedstawiono w tablicy 41 
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Rys. 3. Graficzne przedstawienie wartości parametru A’ 
 

Tablica 41.  Tabelaryczne przedstawienie wartości parametru A ' 

 
 

 

8.2.6. Niewłaściwa równość  

Potrącenie za nierówności mierzone wskaźnikiem IRI obliczane jest według wzoru:  

AIRI = p2
IRI x 0,2 x K x FIRI          (8)  

w którym:  

Airi -potrącenie, [PLN];  

pIRI - zmierzona nierówność powyżej ustalonej wartości dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, [mm/m]  

K- koszt 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego łącznie z zastosowanymi  

      narzutami;  

FIRI - powierzchnia ocenianego pasa warstwy ścieralnej nawierzchni na długości 50m.  

W przypadku, gdy wartość p2
IRI będzie większa od 1 Wykonawca jest zobowiązany do usunięcia wady w sposób 

uzgodniony  

z Zamawiającym.  

Potrącenie za nierówności mierzone metodą łaty i klina jest obliczane według wzoru:   

Ar = ∑ Pr2 x ( 0,0015 x K x Fr )          (9)  

w którym:  

Ar - potrącenie, [PLN];  

Pr - zmierzona nierówność w mm powyżej ustalonej wartości dopuszczalnej;  

Fr - powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na długości 100 m.  

W wypadku, gdy ∑ Pr2 będzie większa od 130 Wykonawca jest zobowiązany, do usunięcia wady w sposób 

uzgodniony z Zamawiającym  

  

8.2.7. Niewłaściwe właściwości przeciwpoślizgowe  

Potrącenia za wady trwałe obliczane jest według wzoru:  

ASRT = ∑ p2srt x (80 x K x Fsrt)          (10)  

w którym:  

ASRT- potrącenie, [PLN];  

psrt - wielkość zmniejszenia wartości miarodajnego współczynnika tarcia poniżej ustalonej wartości  

          dopuszczalnej, na ocienianym odcinku;   

K - koszt  1m2 wykonanej, ocenianej  warstwy wg kosztorysu wykonawczego łącznie z zastosowanymi   

       narzutami;   

Fsrt - powierzchnia ocenianego pasa warstwy ścieralnej nawierzchni, reprezentowana przez pomierzoną   

          wartość miarodajnego współczynnika tarcia 
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8.3. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek  

Odbiór tych robót polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie 

realizacji obiektu ulegną zakryciu.  

Odbioru robót podlegających zakryciu dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów zawiera-

jących komplet wyników laboratoryjnych obejmujących badania materiałów, mieszanek i gotowej warstwy oraz 

pomiarów cech geometrycznych. 

W przypadku stwierdzenia odchyleń w zakresie jakości robót, odbierający ustala zakres robót popraw-

kowych, zmniejsza wynagrodzenie lub nakazuje usunięcie wadliwe wykonanej warstwy. 

Roboty poprawkowe lub usunięcie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swój koszt 

w terminie uzgodnionym z przedstawicielem Inwestora. 

Odbiorowi robót zanikających podlega :  

- oczyszczenie i skropienie podłoża i warstw konstrukcyjnych nawierzchni; 

- warstwa wyrównawcza (profilowa); 

- warstwa wzmacniająca; 

- warstwa wiążąca. 

W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny koszt. Odbiór 

jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6. SST.  

 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje: 

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

oznakowanie robót, 

oczyszczenie i skropienie podłoża, 

dostarczenie materiałów i sprzętu, 

opracowanie recepty laboratoryjnej, 

wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 

rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 

obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 

przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 

odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje: 

roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawia-

jącemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczaso-

wych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 

10. Przepisy związane 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

2. D-04.03.01a Połączenie międzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsją asfaltową 
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10.2. Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w niniejszej 

OST) 

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Część 2: Analiza chemiczna cementu 

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 1: Oznaczanie 

składu ziarnowego – Metoda przesiewania 

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 3: Oznaczanie 

kształtu ziarn za pomocą wskaźnika płaskości 

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 

kształtu ziarn – Wskaźnik kształtu 

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 

zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia 

lub łamania kruszyw grubych 

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właści-

wości powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszyw 

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 9: Ocena zawarto-

ści drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym 

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawar-

tości drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w stru-

mieniu powietrza) 

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 2: 

Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie 

14. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie 

gęstości nasypowej i jamistości 

15. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: 

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

16. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: 

Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

17. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: 

Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

18. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: 

Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna 

19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynni-

ków atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynni-

ków atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej 

metodą gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Me-

toda Pierścień i Kula 

23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

24. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

25. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 

26. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 

27. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkości kinematycznej 

28. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkości dynamicznej metodą 

próżniowej kapilary 

29. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod 

wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT  

 

30. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie 

pod wpływem ciepła i powietrza – Część 3: Metoda RFT 

31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
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asfaltowych na gorąco - Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 

33. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obro-

towa 

34. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do 

destylacji frakcyjnej 

35. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 5: Oznaczanie gęstości 

36. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej 

próbek betonu asfaltowego 

37. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej prze-

strzeni 

38. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 11: Oznaczanie powinowactwa pomiędzy 

kruszywem i asfaltem 

39. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości próbek asfal-

towych na wodę 

40. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

41. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

42. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 24: Odporność na zmęczenie 

43. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 26: Sztywność 

44. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

45. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 

asfaltowych 

 

46. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 39: Oznaczanie zawartości lepiszcza 

metodą spalania 

47. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 41: Odporność na płyny zapobiegające 

oblodzeniu 

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 42: Zawartość części obcych w destrukcie 

asfaltowym 

49. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 43: Odporność na paliwo 

50. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezna-

czonych do ruchu 

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfalto-

wy 

52. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 4: Mieszanka 

HRA 

53. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 8: Destrukt asfal-

towy 

54. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 

55. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 21: Zakładowa 

kontrola produkcji 
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56. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicz-

nych – Część 1: Badanie metodą pierścienia delta i kuli 

57. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicz-

nych – Część 2: Liczba bitumiczna 

58. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów 

modyfikowanych 

59. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie stabilności podczas magazy-

nowania asfaltów modyfikowanych 

60. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie właściwości mechanicznych 

lepiszczy asfaltowych metodą rozciągania 

61. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych 

metodą testu wahadłowego 

62. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie siły rozciągania asfaltów 

modyfikowanych – Metoda z duktylometrem 

63. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii odkształcenia 

64. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych 

64a. PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych. Załącznik krajowy NA 

 

65. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych 

specjalnych - Część 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe  

65a. PN-EN 13924-2: 

2014-04/Ap1: 

2014-07 i PN-EN 

13924-2:2014-

04/Ap2:2015-09E 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych 

specjalnych - Część 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Załącznik kra-

jowy NA 

66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfiko-

wanych polimerami 

66a. PN-EN 

14023:2011/Ap1: 

2014-04 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady klasyfikacji asfaltów modyfiko-

wanych polimerami. Załącznik krajowy NA 

67. PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe – Część 1: Wymagania wobec 

zalew drogowych na gorąco 

68. PN-EN 14188-2 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe – Część 2: Wymagania wobec 

zalew drogowych na zimno 

69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar 

metodą otwartego tygla Clevelanda 

70. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla 

Clevelanda 

71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorąco -- Część 2: Metoda badania dla określenia 

penetracji stożka w temperaturze 25 C 

72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorąco -- Część 3: Metoda badania określająca pene-

trację i odprężenie sprężyste (odbojność) 

73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorąco -- Część 5: Metody badań do oznaczania 

odporności na spływanie 

74. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorąco -- Część 6: Metoda przygotowania próbek do 

badania 

75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorąco -- Część 13: Metoda badania służąca do okre-

ślenia wydłużenia nieciągłego (próba przyczepności) 

76. DIN 52123 Prüfung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie taśm 

bitumicznych i polimerowo-bitumicznych) 

77. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna 

78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartości wody w emul-

sjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej 

79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfal-

towych lub asfaltów upłynnionych lub fluksowanych -- Część 1: Odzy-

skiwanie metodą odparowania 
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80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfal-

towych lub asfaltów upłynnionych lub fluksowanych -- Część 2: Stabili-

zacja po odzyskaniu metodą odparowania 

 

10.3. Wymagania techniczne i katalogi 

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych - WT-1 

2014 - Kruszywa – Wymagania techniczne. Załącznik do Zarządzenia Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i 

Autostrad nr 46  z dnia 25 września 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r. 

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 – część I - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyma-

gania Techniczne. Załącznik do Zarządzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 

18 listopada 2014 roku zmieniającego zarządzenie w sprawie stosowania wymagań technicznych na drogach 

krajowych dotyczących mieszanek mineralno-asfaltowych.  

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 – część II - Wykonanie warstw nawierzchni asfal-

towych. Wymagania Techniczne. Załącznik do Zarządzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Au-

tostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniającego zarządzenie w sprawie stosowania wymagań technicznych na 

drogach krajowych dotyczących mieszanek mineralno-asfaltowych. 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do Zarządzenia nr 31 General-

nego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r. 

10.4. Inne dokumenty 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków tech-

nicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (t. j. Dz.U. z 2016, poz. 124) 

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarów niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z 

późn. zm.) 
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D-05.03.13. Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA) w 

ramach zadania wymienionegow nagłówku. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 

warstwy ścieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA): 

- warstwa ścieralna SMA 8 PMB 45/80-55 grubości 4 cm dla ścieżki rowerowej, zjazdów oraz drogi we-

wnętrznej i dodatkowej jezdni w pasie drogowym dla dróg o kategorii KR-1 

- warstwa ścieralna SMA 11 PMB 45/80-55 grubości 4 cm dla drogi zbiorczej i drogi pwoatowej nr 06662T 

(1611T) dla dróg o kategorii KR-4 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i rozkła-

dania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

1.4.2. Warstwa technologiczna  – konstrukcyjny element nawierzchni układany w jednej operacji. 

1.4.3. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów. 

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróżniające tę 

mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 

lub 11. 

1.4.6. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) – mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciągłym 

uziarnieniu, składająca się z grubego łamanego szkieletu kruszywowego, związanego zaprawą mastyksową. 

1.4.7. Mieszanka drobnoziarnista – mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy ścieralnej, w której wymiar 

kruszywa  D  jest mniejszy niż 16 mm. 

1.4.8. Dodatek stabilizujący – stabilizator mastyksu, zapobiegający spływaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren 

kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA. 

1.4.9. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 

1.4.10. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.11. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 

0,063 mm. 

1.4.12. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.13. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany 

– kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz doda-

ny – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom zdy-

spergowanego asfaltu. 

1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe 

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stone mastic asphalt), 

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen), 

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade) 

D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

d - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

C - kationowa emulsja asfaltowa, 

NPD - właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent może jej nie określać), 

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowiednie informacje, jednak nie 

jest do tego zobowiązany), 

IRI - (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, 

ZKP- zakładowa kontrola produkcji. 

1.4.16. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D.00.00.00 „Wyma-

gania ogólne” pkt. 2. 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

Zalecane lepiszcze asfaltowe do mieszanki SMA to PMB 45/80-55 

Należy stosować polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [60] wraz załącznikiem krajowym [60a]. 

Polimeroasfalty powinny spełniać wymagania podane w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) do stosowania w bu-

downictwie drogowym w Polsce, wg PN-EN PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [60a] 
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Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy pośredni z 

termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością ± 5°C. Zaleca się wyposażenie zbiornika w mieszadło. 

Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.  

Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania  i  chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać 

niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym.  

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać w okresie 

krótkotrwałym nie dłuższym niż 5 dni  poniższych wartości:   

- polimeroasfaltu: wg wskazań producenta. 

 

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA  

Do mieszanki SMA należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 [46] i WT-1 Kruszywa 2014 [65], 

obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne  i wypełniacz.  

Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [65], tj. wg tablic poniżej.   

Kruszywo grube do warstwy ścieralnej z SMA, w zależności od kategorii obciążenia ruchem,  powinno spełniać 

wymagania podane w tablicy 2.  
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Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z SMA 

Właściwości kruszywa 
Wymagania dla  

KR 3-4 

Wymagania dla  

KR 5-7 

Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż: GC 90/15 GC 90/15 

Tolerancje uziarnienia; wymagane kategorie: G25/15 

G20/15 

G25/15 

G20/15 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż:      f2 

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria 

nie wyższa niż: 
FI20 lub SI20 FI20 lub SI20 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej w 

kruszywie grubym według  PN-EN 933-5, kategoria nie niższa niż: 
C100/0 C100/0 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy PN-EN 1097-2, 

rozdział 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14;  kategoria nie wyż-

sza niż: 

 

LA30 

 

 

LA25 

Odporność na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kru-

szywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) według PN-EN 1097-8, 

kategoria nie  niższa niż: 

PSVDeklarowana nie 

mniej niż 48 
*)

  

PSV50
*) 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:  deklarowana przez producenta 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-6, w 1% Na Cl, wartość FNaCl  

nie wyższa niż: 
7 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3, wymagana katego-

ria: 

SBLA 

Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny według                  

PN-EN 932-3 

deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1  punkt 14.2, 

kategoria nie wyższa niż: 
mLPC0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla wielkopieco-

wego chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1,  p. 19.1: 

wymagana odporność 

Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla wielkopiecowego chło-

dzonego powietrzem według PN-EN 1744-1,  p. 19.2 

wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według PN-EN 1744-

1,  p. 19.3; kategoria nie wyższa niż: 
V3,5 

*) Kruszywa grube, które nie spełniają wymaganej kategorii wobec odporności na polerowanie (PSV), mogą być stosowane, jeśli są 

używane w mieszance kruszyw (grubych), która obliczeniowo osiąga podaną wartość wymaganej kategorii. Obliczona wartość C (PSV) 
mieszanki kruszywa grubego jest średnią ważoną wynikającą z wagowego udziału każdego z rodzajów kruszyw grubych przewidzianych do 

zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporności na polerowania każdego z tych kruszyw. Można mieszać tylko 

kruszywa grube kategorii PSV 44  i wyższej. 

 

Kruszywo drobne do warstwy ścieralnej  z SMA w zależności od kategorii obciążenia ruchem,  powinno 

spełniać wymagania podane w tablicy 3 .  

 

Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego do warstwy ścieralnej z SMA 

Właściwości kruszywa 
             Wymagania 

dla KR 3-7 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF 85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż według kategorii: GTC 20 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż: f16 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego według  PN-EN 933-6, rozdział 8, kategoria 

nie niższa niż: 
ECS30 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9 
deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9:  
deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1  punkt 14.2, kategoria 

nie wyższa niż: 
mLPC0,1 
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Do warstwy ścieralnej z SMA, w zależności od kategorii ruchu,  należy stosować wypełniacz spełniający 

wymagania podane w tablicy 4.  

 

Tablica 4. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej  z SMA 

Właściwości wypełniacza 
              Wymagania 

dla KR 3-7 

Uziarnienie według PN-EN 933-10: zgodne z tablicą 24 w  PN-EN 13043 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1% (m/m) 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7: 
deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu według PN-EN 

1097-4; wymagana kategoria: 
V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1, wymagana katego-

ria: 
R&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, kategoria nie wyższa niż: WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-EN 196-2; kategoria 

nie niższa niż:  
CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym według PN-EN 

459-2, wymagana kategoria 

Ka 20 

„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNdeklarowana 

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 

zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.   

Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się 

odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.4. Kruszywo do uszorstnienia  

W  celu  zwiększenia  współczynnika  tarcia  wykonanej  warstwy  ścieralnej,  w  początkowym  okresie  jej 

użytkowania,   należy   gorącą   warstwę   posypać   kruszywem   mineralnym   naturalnym   lub   sztucznym 

uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm  i dokładnie przywałować  

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spełniać wymagania podane w tablicy 5.  

Składowanie kruszywa powinno odpowiadać wymaganiom podanym w pkcie 2.3.  

Tablica 5.    Wymagania dotyczące kruszywa do uszorstnienia  warstwy ścieralnej z SMA [65] 

 
 

2.5. Stabilizator mastyksu  

W  celu  zapobieżenia  spływaniu  lepiszcza  asfaltowego  z  ziaren  kruszywa  w  wyprodukowanej  mieszance 

SMA,  podczas transportu należy  stosować  stabilizatory,  którymi  mogą  być  włókna  mineralne, celulozowe 

lub polimerowe, spełniające wymagania określone przez producenta. Włókna te mogą być stosowane także w 

postaci granulatu, w tym ze środkiem wiążącym.  

Można  zaniechać  stosowania  stabilizatora,  jeśli  stosowane  lepiszcze  gwarantuje  spełnienie  wymagania 

spływności  lepiszcza  lub  technologia  produkcji  i  transportu  mieszanki  SMA  nie  powoduje  spływności 

lepiszcza z ziaren kruszywa.  

Stabilizatory mastyksu muszą być przechowywane w sposób zabezpieczający przed zawilgoceniem. 

2.6. Środek adhezyjny  

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego 

odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki SMA na działanie wody, 

należy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość 
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przyczepności określona według PN-EN 12697-11, metoda A (obracanej butelki) zgodnie z WT-2 wynosiła co 

najmniej 80%.  

Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta.  

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach 

określonych przez producenta.  

2.7. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi  

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych) z tego samego materiału 

wykonywanego  w  różnym  czasie  oraz  spoin  stanowiących  połączenia  różnych  materiałów  lub  połączenie 

warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować:  

a)  materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych,  

b)  emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych.    

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić:  

–   nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 

–   nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm.  

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w 

warunkach określonych w aprobacie technicznej.  

Do  uszczelnienia  krawędzi  należy  stosować  asfalt  drogowy  wg  PN-EN  12591  [23],  asfalt  modyfikowany  

polimerami wg PN-EN 14023 [60] „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub 

aprobat technicznych.   

2.8. Materiały do złączenia warstw konstrukcji  

Do  złączania  warstw  konstrukcji  nawierzchni  (warstwa  wiążąca  z  warstwą  ścieralną)  należy  stosować  

kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 [58].  

Wymagania dotyczące wyboru emulsji kationowej asfaltowej do skropienia zawiera SST D-04.03.01. „Oczysz-

czenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. 

Jeśli w dokumentacji projektowej lub ST nie określono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to zaleca się 

zastosowanie emulsji C60BP3 ZM.  

Właściwości i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposób ich składowania opisano w ST D-04.03.01[1a].  

Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach piono-

wych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materia-

łami mineralnymi. 

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej   

Mogą  być  stosowane  dodatki  stabilizujące  lub  modyfikujące.  Pochodzenie,  rodzaj  i  właściwości dodatków 

powinny być deklarowane.   

Należy  używać  tylko  materiałów  składowych  o  ustalonej  przydatności.  Ustalenie  przydatności  powinno 

wynikać co najmniej jednego z następujących dokumentów:  

- normy europejskiej,  

- europejskiej aprobaty technicznej,  

-  specyfikacji  materiałowych  opartych  na  potwierdzonych  pozytywnych  zastosowaniach  w  nawierzchniach  

asfaltowych.    

Wykaz  należy  dostarczyć  w  celu  udowodnienia  przydatności.  Wykaz  może  być  oparty  na  badaniach  w 

połączeniu z dowodami w praktyce.  

Zaleca  się  stosowanie  do  mieszanki  mineralno-asfaltowej  środka  obniżającego  temperaturę  produkcji  i 

układania.   

Do  mieszanki  mineralno-asfaltowej   może  być  stosowany  dodatek  asfaltu  naturalnego  wg  PN-EN  13108-

4[46], załącznik B.   

2.10. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej   

Skład  mieszanki  mineralno-asfaltowej  powinien  być  ustalony  na  podstawie  badań  próbek  wykonanych 

zgodnie z normą PN-EN 13108-20 [48] załącznik C oraz normami powiązanymi. Próbki powinny spełniać 

wymagania  podane  w  tablicach  14  i  15,  w  zależności  od  kategorii  ruchu  jak  i  zawartości  asfaltu  B min 

i temperatur zagęszczania próbek.  

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicy 6.   
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Tablica  6.  Uziarnienie  mieszanki  mineralnej,  zawartość  lepiszcza  oraz  środka  stabilizującego  mieszanki  

SMA do warstwy ścieralnej [66] 

 
 

2.11. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA   

Wymagane właściwości mieszanki SMA do warstwy ścieralnej nawierzchni, podane są w tablicy 7.  

Tablica 7. Wymagane właściwości mieszanki SMA do warstwy ścieralnej, dla ruchu KR3 ÷ KR4 [66] 

 
 

 



Budowa publicznej drogi gminnej klasy Z, na połączeniu ul. Siennieńskiej i ul. Bałtowskiej wraz z drogami  do-

jazdowymi w Ostrowcu Świętokrzyskim 

 

str. 162 

 

 

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.3.  

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z SMA  

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać  się  możliwością korzystania 

ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:  

–    wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym  komputerowym sterowaniem 

 produkcji, do wytwarzania mieszanek SMA, z możliwością dozowania stabilizatora mastyksu,  

–   układarek  do  układania  mieszanek  mineralno-asfaltowych  typu  zagęszczanego  z  elektronicznym  

sterowaniem równości układanej warstwy 

–    skrapiarka, 

–    walce stalowe gładkie,   

–    lekka rozsypywarka kruszywa  lub kosza z dozownikiem umieszczonym na walcu,,  

–    szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące,  

–    samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,  

–    sprzęt drobny.  

3.2.1. Wytwórnia mieszanki mineralno-asfaltowej (otaczarka). 

Wytwórnia musi posiadać pełne wyposażenie zapewniające właściwą jakość wytwarzanej mieszanki. Dopuszcza 

się wytwarzanie mieszanki w otaczarce gwarantującej właściwe wysuszenie, wymieszanie oraz  dozowanie po-

szczególnych składników. 

Wytwarzanie mieszanki może się odbywać wyłącznie przy stosowaniu automatycznego dozowania składników. 

Wytwórnia powinna posiadać zasobnik do czasowego przechowywania  gotowej mieszanki celem zapewnienia 

ciągłości produkcji. 

3.2.2. Układarka  

Układanie mieszanki może się odbywać wyłącznie przy użyciu układarki sterowanej elektronicznie o wydajno-

ści skorelowanej z wydajnością wytwórni i posiadającej następujące wyposażenie:  

- automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy  zgodnie z założoną niweletą  i grubością,  

- podgrzewaną płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczenia.  

 

Uwaga - przy robotach na odcinkach zamkniętych wykonywanych całą szerokością, szerokość stołu  powinna 

być dostosowana do szerokości nawierzchni. 

3.2.3. Walce do zagęszczania.  

Do zagęszczania nawierzchni należy stosować walce statyczne ogumione i walce mieszane z przednią osią gład-

ką  wibracyjną i tylną ogumioną.  

Zaleca się stosowanie zestawu walca gładkiego stalowego  dwuwałowego z walcem ogumionym oraz na wygła-

dzenie walca  dwuwałowego średniego.  

Walce muszą być wyposażone:  

- w sprawny system zwilżania wałów przy użyciu płynu, w celu niedopuszczenia do przyklejania się 

mieszanki (dot. walców  stalowych)  

- w fartuchy osłonowe kół (dot. walców ogumionych) w celu utrzymania ich temperatury. 

- w urządzenia umożliwiające regulację ciśnienia w oponach w czasie wałowania.  

- w balast umożliwiający zmianę obciążenia.  

3.2.4.  Sprzęt pomiarowy. 

Na budowie musi się znajdować do dyspozycji nadzoru komplet  przyrządów pomiarowych jak: łata, klin, taśma, 

niwelator,  termometr itp.  

  

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4.  

4.2. Transport materiałów   

Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić zgodnie z zasadami wynikającymi z ustawy o przewozie drogowym 

towarów  niebezpiecznych  [69]  wprowadzającej  przepisy  konwencji  ADR,  w  cysternach  kolejowych  lub 

samochodach  izolowanych  i  zaopatrzonych  w  urządzenia  umożliwiające  pośrednie  ogrzewanie  oraz  w 

zawory spustowe. Transport asfaltów - należy przewozić je zgodnie z zaleceniami producenta w:  

−   cysternach kolejowych,  

−   cysternach samochodowych, 

Kruszywa  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.  
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Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 

Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu 

materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny.  

Środek adhezyjny, opakowany przez producenta, może być przewożony dowolnymi środkami transportu z 

uwzględnieniem zaleceń producenta.  Opakowanie powinno być zabezpieczone, tak aby nie uległo uszkodzeniu.  

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych 

opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej 

rozpadu.  Cysterny  powinny  być  wyposażone  w  przegrody.  Nie  należy  używać  do  transportu  opakowań  z  

metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4).  

Mieszankę SMA należy  dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności od postępu robót.  

Podczas   transportu  i   postoju   przed   wbudowaniem   mieszanka   powinna   być   zabezpieczona   przed 

ostygnięciem  i  dopływem  powietrza  (przez  przykrycie,  pojemniki  termoizolacyjne  lub  ogrzewane  itp.).  

Warunki  i  czas  transportu  mieszanki,  od  produkcji  do  wbudowania,  powinna  zapewniać  utrzymanie 

temperatury  w  wymaganym  przedziale, nie powinien przekraczać 2 godzin.  

Powierzchnie  pojemników  używanych  do  transportu  mieszanki powinny  być  czyste,  a  do  zwilżania  tych  

powierzchni  można  używać  tylko  środki  antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę.  

  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5.  

5.2. Projektowanie mieszanki SMA  

5.2.1.    Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki 

SMA 8 z wynikami badań materiałów (co najmniej 6 tygodni przed rozpoczęciem robót). 

Należy również dostarczyć próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera wraz z serią ( 3szt ) próbek 

Marshalla do oznaczenia gęstości i 2 seriami (10szt) próbek Marshalla do oznaczenia wodoodporności. 

Uwaga:  Wymagane jest pozytywne zaopiniowanie recepty, przedstawionych  (deklarowanych)  właściwości 

mieszanki mineralno-bitumicznej oraz zastosowanych materiałów przez niezależne (niezwiązane  z  Wykonawcą 

robót) laboratorium drogowe. Koszty tych badań ponosi Wykonawca. 

Projektowanie mieszanki SMA polega na:  

−   doborze składników mieszanki mineralnej,  

−  doborze optymalnej ilości asfaltu, o minimalnej zawartości asfaltu  w  mieszance decydują  wyniki Bada-

nia Typu oraz dopuszczone odchyłki.   

-    Decydującym parametrem jest zawartość wolnej przestrzeni we wbudowanej warstwie. (WT-2:2010)  

−  Zamawiający  wymaga  aby  przedstawione  przez  Wykonawcę  Badania  Typu  dla  proponowanej  mie-

szanki  mastyksowo-grysowej  dla  ruchu  KR  3-4  były  wykonane  przez  Niezależne  Laboratorium  posiada-

jące odpowiednie doświadczenie oraz odpowiedni sprzęt badawczy.  

−   określeniu ilości dodatków,  

−   doborze ilości środka adhezyjnego,  

−   określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 

 

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartość lepiszcza oraz orientacyjna zawartość środka stabili-

zującego podane są w tablicy  8. 

 

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartość lepiszcza oraz środka stabilizującego mieszanki SMA do 

warstwy ścieralnej 

Właściwość 
Przesiew,   [% (m/m)] 

SMA 11 KR3-7 

Wymiar sita #, [mm] od do 

16 100 - 

11,2 90 100 

8 50 65 

5,6 35 45 

2 20 30 

0,125 9 17 

0,063 8,0 12,0 

Zawartość środka stabilizującego, [% (m/m)] 0,3 1,5 

Zawartość lepiszcza, minimum*) 

Bmin 6,6 
*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka 
mineralna ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez  współczyn-
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nik   według równania: 

d

650,2


 =  

 

Projekt mieszanki SMA powinien określać:   

−     źródło wszystkich zastosowanych materiałów,  

−     proporcje wszystkich składników mieszanki mineralnej,  

−     punkty graniczne uziarnienia,  

−   wyniki  badań  przeprowadzonych  w  celu  określenia  właściwości  mieszanki  i  porównanie  ich  z 

wymaganiami specyfikacji,  

−     wyniki badań dotyczących fizycznych właściwości kruszywa,   

−     temperaturę wytwarzania i układania mieszanki.   

W  zagęszczaniu  próbek  laboratoryjnych  mieszanek  mineralno-asfaltowych  należy  stosować  następujące  

temperatury mieszanki:  

−     PMB 45/80 – 55: 145°C ±5°C, 

Recepta  powinna  być  zaprojektowana  dla  konkretnych  materiałów  zaakceptowanych  przez  Kierownika 

Projektu  do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiałów. 

Jeżeli  mieszanka SMA jest  dostarczana z  kilku  wytwórni  lub  od  kilku  producentów,  to należy   zapewnić   

zgodność   typu   i   wymiaru   mieszanki   oraz   spełnienie   wymaganej   dokumentacji projektowej.  

Każda zmiana składników mieszanki w czasie trwania robót wymaga  akceptacji   Inżyniera   oraz opracowania 

nowej recepty i jej zatwierdzenia.  

Podczas ustalania składu mieszanki, Wykonawca powinien zadbać, aby projektowana recepta laboratoryjna 

opierała się na prawidłowych i w pełni reprezentatywnych próbkach materiałów, które będą stosowane do 

wykonania  robót.  Powinien  także  zapewnić,  aby  mieszanka  i  jej  poszczególne  składniki  spełniały 

wymagania dotyczące cech fizycznych i wytrzymałościowych określone w niniejszej specyfikacji.  

Akceptacja recepty przez Inżyniera może nastąpić na podstawie przedstawionych przez Wykonawcę badań typu 

i sprawozdania  z  próby  technologicznej. W  przypadku  kiedy  Inżynier, w celu  akceptacji  recepty mieszanki  

mineralno-asfaltowej, zdecyduje się wykonać  dodatkowo  niezależne  badania,  Wykonawca dostarczy  zgodnie 

 z  wymaganiami  Inżyniera próbki  wszystkich  składników  mieszanki.  Zaakceptowana recepta stanowi ważną 

podstawę produkcji.  

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA  

Mieszankę SMA należy wytwarzać na gorąco w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym zapewniającej 

prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i 

gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Inżynier dopuści do produkcji tylko otaczarki posiadające  

certyfikowany  system  zakładowej  kontroli  produkcji,  zgodny  z PN-EN 13108-21 [49].   

Wszystkie składniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny być dozowane, w procesie produkcji, w 

ilościach określonych w badaniu typu.   

Dozowanie składników mieszanki SMA w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być zautomatyzowane i  

zgodne  z  receptą  roboczą,  a  urządzenia  do  dozowania  składników  oraz  pomiaru temperatury powinny być 

okresowo sprawdzane.  

Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie.  

Lepiszcze  asfaltowe  należy  przechowywać  w  zbiorniku  z  pośrednim  systemem  ogrzewania,  z  układem 

termostatowania zapewniającym utrzymanie  żądanej  temperatury  z  dokładnością  ±  5°C.  Temperatura 

lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać 180°.  

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna 

uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie 

powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w   

tablicy 9. W tej tablicy najniższa temperatura  dotyczy   mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej  na 

miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po 

wytworzeniu w wytwórni.  

 

Tablica 9. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki SMA [66] 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

PMB 45/80-55 od 130 do 180 

 

Podana  temperatura  nie  znajduje  zastosowania  do  mieszanek  mineralno-asfaltowych,  do  których  jest 

dodawany dodatek w celu obniżenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze 

asfaltowe zawiera taki środek.  

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie 

kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
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System dozowania dodatków modyfikujących lub stabilizujących powinien zapewnić jednorodność dozowania 

dodatków i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki 

mineralno-asfaltowej na gorąco nie powinny istotnie wpływać na skuteczność działania tych dodatków.   

Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania 

między   sobą   deklarowanych   przydatności   mieszanek   (m.in.   typ,   rodzaj   składników,   właściwości 

objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich właściwościach.   

Wyniki badania masy mineralno-bitumicznej  powinny  spełniać  wymagania  podane  w  WT-2  zgodnie  z 

dopuszczonymi  odchyłkami. Producent mieszanki winien jest dostarczyć dokumenty CE zgodnie z. WT-2. 

5.4. Przygotowanie podłoża  

Podłoże (warstwa wyrównawcza, warstwa wiążąca lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę ścieralną SMA 

powinno być na całej powierzchni:  

–    ustabilizowane i nośne, 

–    czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa,  

–    wyprofilowane, równe i bez kolein,  

–    skropione zgodnie z warunkami podanymi w punkcie 5.7 

Podłoże pod warstwy asfaltowe powinno spełniać wymagania określone w  tabeli 10. Jeżeli nierówności  po-

przeczne  są  większe  aniżeli  dopuszczalne,  w  przypadku  podłoża  pod warstwy asfaltowe wałowane, należy 

odpowiednio wyrównać podłoże poprzez frezowanie lub ułożenie warstwy wyrównawczej. 

 

  Tablica 10. Dopuszczalne wartości odchyleń równości podłużnej  przy odbiorze warstwy 

Klasa 

drogi 
Element nawierzchni 

Dopuszczalne wartości odchyleń równości podłużnej i po-

przecznej podłoża pod warstwę [mm] 

ścieralną wiążąca 

S, GP 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 

dodatkowe, włączenia i wyłączenia, 

jezdnie łącznic, utwardzone pobo-

cza 

6 9 

Jezdnie MOP 9 12 

G ,Z  

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 

włączenia i wyłączenia, postojowe, 

utwardzone pobocza 

9 12 

 

Jeżeli nierówności podłużne i poprzeczne są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 

 

5.5. Próba technologiczna  

Wykonawca  przed  przystąpieniem  do  produkcji  mieszanki  jest  zobowiązany  do  przeprowadzenia  w 

obecności   Inżyniera   próby   technologicznej,   która   ma   na   celu   sprawdzenie   zgodności   właściwości 

wyprodukowanej  mieszanki  z  receptą.  W  tym  celu  należy  zaprogramować  otaczarkę  zgodnie  z  receptą 

roboczą i w cyklu automatycznym   produkować   mieszankę.   Do   badań   należy   pobrać   mieszankę 

wyprodukowaną  po  ustabilizowaniu  się  pracy  otaczarki.  W  przypadku  produkcji  mieszanki  mineralno- 

asfaltowej w kilku otaczarkach próba powinna być przeprowadzona na każdej wytwórni.   

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na 

podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa.  

Do  próby  technologicznej  Wykonawca  użyje  takich  materiałów,  jakie  będą  stosowane  do  wykonania 

właściwej mieszanki mineralno-asfaltowej.   

W  czasie  wykonywania  zarobu  próbnego  dozowania  ilościowe  poszczególnych  materiałów  składowych 

mieszanki   mineralno-asfaltowej   powinny   być   zgodne   z   ilościami   podanymi   w   przedłożonej   przez 

Wykonawcę i zatwierdzonej przez Inżyniera recepcie. Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się  

wykonując  ekstrakcję.  Sprawdzenie  uziarnienia  mieszanki  mineralnej  wykonuje  się  poprzez  analizę sitową 

kruszywa.  

Do  sprawdzenia  składu  granulometrycznego  mieszanki  mineralnej  i  zawartości  asfaltu  zaleca  się  pobrać 

próbki  z  co  najmniej  trzeciego  zarobu  po  uruchomieniu  produkcji.  Tolerancje  zawartości  składników 

mieszanki  mineralno-asfaltowej  względem  składu  zaprojektowanego,  powinny  być  zawarte  w  granicach 

podanych w punkcie 6.    

Mieszankę  wyprodukowaną  po  ustabilizowaniu  się  pracy  otaczarki  należy  zgromadzić  w  silosie  lub 

załadować  na  samochód.  Próbki  do  badań  należy  pobierać  ze  skrzyni  samochodu  zgodnie  z  metodą 

określoną w PN-EN 12697-27 [40].  

Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego.  

5.6. Odcinek próbny  

Zaakceptowanie przez Inżyniera wyników badań próbek z próbnego zarobu stanowi podstawę do wykonania  
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przez Wykonawcę odcinka próbnego. Za zgodą Inżyniera można połączyć wykonanie próby technologicznej  

z  wykonaniem  odcinka  próbnego.  W  takim  przypadku  zaleca  się  pobrać  próbki  mieszanki  mineralno- 

asfaltowej do badań zza rozściełacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [40].   

W  przypadku  braku  innych  uzgodnień  z  Inżynierem,  Wykonawca  powinien  wykonać  odcinek  próbny  co  

najmniej na trzy dni przed rozpoczęciem robót, w celu:  

–   sprawdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy,  

–  określenia  grubości  warstwy  mieszanki  mineralno-asfaltowej  przed  zagęszczeniem,  koniecznej do 

uzyskania wymaganej w kontrakcie grubości warstwy, 

–    określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy.  

Do  takiej  próby  Wykonawca  powinien  użyć  takich  materiałów  oraz  sprzętu,  jaki  stosowany  będzie  do 

wykonania warstwy nawierzchni.   

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Powierzchnia odcinka 

próbnego powinna wynosić  1200 m2, a długość co najmniej 50 m i powinny być tak dobrane, aby na jego 

podstawie możliwa była ocena prawidłowości wbudowania i zagęszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.  

Grubość  układanej  warstwy  powinna  być  zgodna  z  grubością  podaną  w  dokumentacji  projektowej.  Ilość 

próbek  (rdzeni)  pobrana  z  odcinka  próbnego  powinna  być  uzgodniona  z  Inżynierem  i  oceniona  pod 

względem zgodności z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Należy pobrać minimum w dwóch przekrojach 

poprzecznych po dwie próbki (rdzenie).   

Dopuszcza  się,  aby  za  zgodą  Inżyniera,  odcinek  próbny  zlokalizowany  był  w  ciągu  zasadniczych  prac 

nawierzchniowych objętych danym kontraktem.  

Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera technologii wbudowania 

oraz wyników z odcinka próbnego.  

5.7.  Połączenie międzywarstwowe  

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami i 

ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem.  

Zapewnienie połączenia międzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podłoża, na którym będą 

układane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz właściwego wykonania 

skropienia. 

Podłoże  powinno  być  skropione  lepiszczem.  Ma  to  na  celu  zwiększenie  połączenia  między  warstwami 

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami.  

Skropienie lepiszczem podłoża (np. z warstwy wiążącej asfaltowej), przed ułożeniem warstwy z mieszanki 

SMA, powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,1 ÷ 0,3 kg/m2, przy 

czym:  

–    zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem,  

–    ilość  emulsji  należy  dobrać  z  uwzględnieniem  stanu  podłoża  oraz  porowatości  mieszanki  SMA;  jeśli  

mieszanka  ma  większą  zawartość  wolnych  przestrzeni,  to  należy  użyć  większą  ilość  lepiszcza  do 

skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją.  

Skrapianie  podłoża  należy  wykonywać  równomiernie  stosując  rampy  do  skrapiania,  np.  skrapiarki  do 

lepiszczy  asfaltowych.  Dopuszcza  się  skrapianie  ręczne  lancą  w  miejscach  trudno  dostępnych  (np.  ścieki 

uliczne)  oraz  przy  urządzeniach  usytuowanych  w  nawierzchni  lub  ją  ograniczających.  W  razie  potrzeby 

urządzenia  te  należy  zabezpieczyć  przed  zabrudzeniem.  Skropione  podłoże  należy  wyłączyć  z  ruchu 

publicznego przez zmianę organizacji ruchu.  

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed układaniem warstwy 

SMA w celu odparowania wody.  

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce.  

Dla połączenia warstw ścieralna / wiążąca  wymagana jest wytrzymałość na ścinanie nie mniejsza niż 1,0 MPa   

(procedura badawcza wg. Instrukcji laboratoryjnego badania szczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg 

metody Leutnera z dnia 31.08.2014 r. ) .  

Pozostałe warunki wykonania połączenia międzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostały 

przedstawione w ST D-04.03.01.  

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  

Mieszankę  mineralno-asfaltową  można  wbudowywać  na  podłożu  przygotowanym  zgodnie  z  zapisami  w 

punktach  5.4 i 5.7.  

Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż  +5°C.  

Transport mieszanki SMA powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.  

Mieszankę SMA należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych;  nie wolno wbudowywać 

mieszanki podczas opadów deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s).  Nie wolno wbudowywać mieszanki SMA, 

gdy na podłożu tworzy się zamknięty film wodny.  

Temperatura  otoczenia  w  ciągu  doby  nie  powinna  być  niższa  od  temperatury  podanej  w  tablicy  12.  

Temperatura  otoczenia  może  być  niższa  w  wypadku  stosowania  ogrzewania  podłoża  i  obramowania  (np . 

promienniki  podczerwieni,  urządzenia  mikrofalowe).  Temperatura  powietrza  powinna  być  mierzona  co 
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najmniej  3  razy  dziennie:  przed  przystąpieniem  do  robót  oraz  podczas  ich  wykonywania  w  okresach 

równomiernie rozłożonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki roboczej.  

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i 

wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 

 

 

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2 m podczas wykonywania warstwy z SMA. 

 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego 

sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową.  

W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.  

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy 

brzegach warstwy).  

Przed przystąpieniem do układania powinna być wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona przy 

użyciu stalowej linki, stanowiącej horyzont odniesienia dla czujników automatyki układarki.Płytę wibracyjną 

układarki należy podgrzać przed rozpoczęciem  pracy.  

Układanie mieszanki musi odbyć się w sposób w sposób ciągły, bez przestoju, z jednostajną prędkością w grani-

cach 2-4 mm na minutę. Układarka powinna być stale zasilana w mieszankę tak, aby w zasobniku zawsze znaj-

dowała się mieszanka. 

Zagęszczanie należy przeprowadzać począwszy od krawędzi ku środkowi nawierzchni.  

Na wałowaną warstwę należy najeżdżać kołem napędowym. Wałowanie należy rozpoczynać walcem gładkim, a 

następnie wprowadzać walec ogumiony.Manewry walca należy przeprowadzać płynnie, na odcinku  już zagęsz-

czonym.  

Prędkość przejazdu walca powinna być jednostajna 2 – 4 km/h na początku i 4 – 6 km/h w dalszej w dalszej 

fazie wałowania.  

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw z mie-

szanki SMA można stosować wyłącznie walce drogowe stalowe gładkie. Nie zaleca się stosowania wibracji 

podczas zagęszczania SMA.                             

Sprzęt zagęszczający nie może być parkowany na nowo wykonanej  warstwie do czasu jej ostygnięcia do 

temperatury, przy której  stojący na warstwie sprzęt nie spowoduje odcisków i deformacji.  

5.9.  Połączenia technologiczne  

5.9.1. Wymagania ogólne  

Połączenia technologiczne należy wykonywać jako:   

–  złącza podłużne i poprzeczne (połączenia tego samego materiału wykonywanego w różnym czasie),  

–  spoiny (połączenia różnych materiałów oraz warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją 

ograniczającymi).  

Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne.    

Złącza podłużnego nie można umiejscawiać w śladach kół. Należy unikać umiejscawiania złączy w obszarze 

poziomego oznakowania jezdni. Złącza podłużne między pasami kolejnych warstw technologicznych należy 

przesuwać względem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.  

Złącza poprzeczne między  działkami  roboczymi  układanych  pasów  kolejnych  warstw  technologicznych  

należy  przesunąć względem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podłużnym do osi jezdni.  

Połączenie nawierzchni mostowej z nawierzchnią drogową powinno być wykonane w strefie płyty przejściowej. 

Połączenie  warstw  ścieralnej  i  wiążącej  powinno  być  przesunięte  o  co  najmniej  0,5  m.  

Krawędzie poprzeczne łączonych warstw wiążącej i ścieralnej nawierzchni drogowej powinny być odcięte piłą.  

5.9.2.    Złącza  

5.9.2.1. Technologia rozkładania „gorące przy gorącym”  

Do tej metody należy używać rozkładarki pracujące obok siebie. Wydajności  wstępnego  zagęszczania stołami  

rozkładarek  muszą  być  do  siebie dopasowane.  Przyjęta  technologia  robót  powinna  zapewnić prawidłowe  i 

szczelne połączenia układanych pasów warstwy technologicznej. Warunek ten można zapewnić przez 

zminimalizowanie odległości między rozkładarkami tak, aby odległość między układanymi pasami nie była 

większa niż długość rozkładarki oraz druga w kolejności rozkładarka nadkładała mieszankę na pierwszy pas.   

5.9.2.2. Technologia rozkładania „gorące przy zimnym”   
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Wcześniej wykonany  pas  warstwy  technologicznej  powinien  mieć  wyprofilowaną  krawędź  równomiernie 

zagęszczoną, bez pęknięć. Krawędź ta nie może być pionowa, lecz powinna być skośna. Można to uzyskać przez 

odcięcie wąskiego pasa wzdłuż krawędzi ciepłej warstwy.  

Na krawędzi pasa warstw wiążącej i ścieralnej należy nanieść materiał do złączy wg pktu 2.7 w ilości co 

najmniej 50 g na 1 cm grubości warstwy na 1 metr bieżący krawędzi.  

Na  krawędź  pasa  warstw  wiążącej  i  ścieralnej  nie  należy  nanosić  lepiszczy  używanych  do  połączenia 

międzywarstwowego, wg pktu 2.8.   

 

 

5.9.2.3. Zakończenie działki roboczej   

W przypadku wystąpienia przerw w układaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po którym temperatura 

mieszanki  mineralno-asfaltowej  obniży  się  poza  dopuszczalną  granicę,  przed  przystąpieniem  do  ułożenia 

kolejnego pasa warstwy należy  usunąć ułożony wcześniej pas o długości do 3 m.  Należy usunąć fragment pasa 

na całej jego grubości. Na tak powstałą krawędź należy nanieść lepiszcze lub inny materiał wg pktu 2.7 w ilości 

co najmniej 50 g na 1 cm grubości warstwy na 1 metr bieżący krawędzi.  

5.9.3.  Spoiny    

Spoiny należy wykonywać w wypadku połączeń warstwy ścieralnej z SMA z urządzeniami w nawierzchni lub ją 

ograniczającymi.  

Spoiny należy wykonywać z materiałów termoplastycznych (taśmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.   

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna być zgodna z pktem 2.7.   

5.10.   Krawędzie   

W wypadku warstwy ścieralnej rozkładanej przy urządzeniach ograniczających nawierzchnię, których górna 

powierzchnia  ma  być  w  jednym  poziomie  z  powierzchnią  tej  nawierzchni  (np.  ściek  uliczny,  korytka 

odwadniające)  oraz  gdy  spadek  jezdni  jest  w  stronę  tych  urządzeń,  to  powierzchnia  warstwy  ścieralnej 

powinna być wyższa o 0,5÷1,0 cm.   

W  wypadku  warstw  nawierzchni  bez  urządzeń  ograniczających  (np.  krawężników)  krawędziom  należy 

nadać  spadki  o  nachyleniu  nie  większym  niż  2:1,  a  za  pomocą  odpowiednich  środków  technicznych 

wykonać krawędzie w linii prostej i docisnąć równomiernie na całej długości.  

Po wykonaniu  nawierzchni  asfaltowej  o  jednostronnym  nachyleniu  jezdni  należy  uszczelnić  krawędź 

położoną wyżej, a w strefie zmiany przechyłki obie krawędzie. W tym celu boczną powierzchnię krawędzi 

należy  pokryć  gorącym  lepiszczem  w  ilości  4,0  kg/m2. Lepiszcze  powinno  być  naniesione  odpowiednio 

szybko  tak,  aby  krawędzie  nie  uległy  zabrudzeniu.  Niżej  położona  krawędź  (z  wyjątkiem  strefy  zmiany 

przechyłki) powinna pozostać nieuszczelniona.   

Dopuszcza się jednoczesne uszczelnianie krawędzi kolejnych warstw, jeżeli warstwy były ułożone jedna po 

drugiej,  a  krawędzie  były  zabezpieczone  przed  zanieczyszczeniem.  Jeżeli  krawędź  położona  wyżej  jest 

uszczelniana  warstwowo,  to  przylegającą  powierzchnię  odsadzki  danej  warstwy  należy  uszczelnić  na 

szerokości co najmniej 10 cm.  

W wypadku nakładania warstwy na nawierzchnię przeznaczoną do ruchu należy odpowiednio ukształtować 

krawędź  nakładanej  warstwy,  łączącej  ją  z  niższą  warstwą,  aby  złagodzić  wjazd  z  niższej  warstwy  na 

wyższą. W tym celu należy:  

–    sfrezować  klin  niższej  warstwy  na  głębokości  od  0  do  grubości  nakładanej  warstwy  oraz  na  długości  

równej co najmniej 125-krotności grubości nakładanej warstwy,  

–    przygotować podłoże zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,  

–    ułożyć nakładaną warstwę o stałej grubości.  

5.11. Uszorstnienie warstwy SMA  

Warstwa ścieralna z SMA powinna mieć jednorodną teksturę i strukturę, dostosowaną do przeznaczenia, np. ze 

względu na właściwości przeciwpoślizgowe, hałas toczenia kół lub względy estetyczne.  

Do  zwiększenia  szorstkości  warstwy  ścieralnej  konieczne  może  być  jej  uszorstnienie.  Do  warstw  z 

mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca się stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA 

o D ≥ 11 mm można stosować posypkę o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.  

Na  powierzchnię  gorącej  warstwy  należy  równomiernie  nanieść  posypkę  odpowiednio  wcześnie  tak,  aby 

została wgnieciona w warstwę przez walce.  

Na powierzchnię gorącej warstwy należy równomiernie nanieść posypkę i dokładnie zawałować. Nanoszenie 

posypki  powinno  odbywać  się  maszynowo,  a  jedynie  w  miejscach  trudno  dostępnych  dopuszcza  się 

wykonanie ręczne. Niezwiązaną posypkę należy usunąć po ostygnięciu warstwy.  

Przy  wyborze  uziarnienia  posypki  należy  wziąć  pod  uwagę  wymagania  ochrony  przed  hałasem.  Jeżeli 

wymaga się zmniejszenia hałasu od kół pojazdów, należy stosować posypkę o drobniejszym uziarnieniu.   

Zalecana ilość posypki do warstwy z mieszanki SMA:  

–    kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,  

–    kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.  
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W uzasadnionych przypadkach można nie stosować uszorstnienia, na przykład w celu zmniejszenia hałaśliwości 

jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszarów zurbanizowanych.  

5.12. Zagęszczenie nawierzchni.  

Wskaźnik zagęszczenia ułożonej warstwy ścieralnej nawierzchni  powinien wynosić  ≥ 98 %.  

Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie powinna mieścić się w granicach   KR 3-4:  1,5  5,0  

                                                                                                                              KR 5-6:  2,0  5,0 

5.13. Właściwości przeciwpoślizgowe 

 Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi powinien być określony współczynnik 

tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej. 

 Pomiar wykonuje się urządzeniem o pełnej blokadzie koła nie rzadziej niż co 50 m na nawierzchni zwilżanej 

wodą w ilości 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien być przeliczany na wartość przy 100% poślizgu opony testo-

wej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 – zalecanej przez Światową Organizację Drogową (PIARC). 

Dopuszcza się inną wiarygodną metodę równoważną, jeśli dysponuje się sprawdzoną zależnością korelacyjną 

umożliwiającą przeliczenie wyników pomiarów na wartości uzyskiwane zestawem o pełniej blokadzie koła. 

Pomiary powinny być wykonywane w temperaturze otoczenia od 5oC do 30oC, na czystej nawierzchni. Badanie 

należy wykonać przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtórnie w okresie od 4 do 8 

tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtórne należy wykonać w śladzie koła. Jeżeli wa-

runki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien być on zrealizo-

wany z najmniejszym możliwym opóźnieniem. Uzyskane wartości współczynnika tarcia należy rejestrować z 

dokładnością do trzech miejsc po przecinku. 

Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współ-

czynnik tarcia przyjmuje się różnicę wartości średniej E(m) i odchylenia standardowego D: E(m) – D. Wyniki 

podaje się z dokładnością do dwóch miejsc po przecinku. Długość ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna 

być większa niż 1000 m, a liczba pomiarów nie mniejsza niż 10. Odcinek końcowy o długości mniejszej niż 500 

m należy oceniać łącznie z odcinkiem poprzedzającym. 

 Minimalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej prędkości zablokowanej 

opony względem nawierzchni są określone w tablicy 13. 

 

Tablica 13. Minimalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej prędkości za-

blokowanej opony względem nawierzchni  

Klasa 

drogi 
                         Element nawierzchni 

Minimalna wartość miarodajnego 

współczynnika tarcia przy prędkości 

zablokowanej opony  względem na-

wierzchni 

 30 km/h 60 km/h 90 km/h 

GP, G 
Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie łącznic, utwar-

dzone pobocza 
0,51* 0,41 - 

• wartość wymagana dla odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z prędkością 60 

km/h  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

Badania dzielą się na: 

- badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 

Wykonawca zobowiązany jest do wykonania na budowie pełnego zakresu  badań. 

Laboratorium Wykonawcy musi być wyposażone w niezbędną aparaturę umożliwiającą przeprowadzenie wy-

maganych badań. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

6.2.1.  Dokumenty i wyniki badań materiałów  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

−  uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 

 stwierdzenie  o  oznakowaniu  materiału  znakiem  CE  lub  znakiem  budowlanym  B,  certyfikat zgodności,   

deklarację   zgodności,   aprobatę   techniczną,   ew.   badania   materiałów   wykonane   przez dostawców itp.),  

−  ew.  wykonać  własne  badania  właściwości  materiałów  przeznaczonych  do  wykonania  robót,  określone 

przez Inżyniera,  
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−  sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.  

W  przypadku  zmiany  rodzaju  i  właściwości  materiałów  budowlanych  należy  ponownie  wykazać  ich 

przydatność do przewidywanego celu.    

6.2.2.    Badanie typu   

Przed  przystąpieniem  do  robót,  w  terminie  uzgodnionym  z  Inżynierem,  Wykonawca  przedstawi  do 

akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [48] 

załącznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych poniżej sytuacji 

wymagających powtórzenia badania typu należy je ponownie wykonać i przedstawić do akceptacji.  

Badanie typu powinno zawierać:  

a)  informacje ogólne:  

–    nazwę i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,  

–    datę wydania,  

–    nazwę wytwórni produkującej mieszankę mineralno –asfaltową,  

–    określenie typu mieszanki i kategorii, z którymi jest deklarowana zgodność,  

–   zestawienie   metod   przygotowania   próbek   oraz   metod   i   warunków   badania   poszczególnych 

właściwości,  

b)  informacje o składnikach:  

–    każdy wymiar kruszywa: źródło i rodzaj,  

–    lepiszcze: typ i rodzaj,  

–    wypełniacz: źródło i rodzaj,  

–    dodatki: źródło i rodzaj,  

–    wszystkie składniki: wyniki badań zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 14.  

 

Tablica 14. Rodzaj i liczba badań składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

 
*)dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [60]  

c)  informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:  

–     skład mieszaki podany jako wejściowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjściowy skład (w 

wypadku walidacji produkcji),  

–     wyniki badań zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 15.  

  

Tablica 15. Rodzaj i liczba badań mieszanki mineralno-asfaltowej 
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Badanie  typu  należy  przeprowadzić  zgodnie  z  PN-EN  13108-20  [48]  przy  pierwszym  wprowadzeniu 

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno być powtórzone w wypadku:  

−     upływu trzech lat,  

−     zmiany złoża kruszywa,  

−     zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),  

−     zmiany  kategorii  kruszywa  grubego,  jak  definiowano  w  PN-EN  13043  [47],  jednej  z  następujących 

właściwości:   kształtu,   udziału   ziaren   częściowo   przekruszonych,   odporności   na   rozdrabnianie, 

odporności na ścieranie lub kanciastości kruszywa drobnego,  

−     zmiany gęstości ziaren (średnia ważona) o więcej niż 0,05 Mg/m3,  

−     zmiany rodzaju lepiszcza,  

−     zmiany typu mineralogicznego wypełniacza.  

Dopuszcza się zastosowanie podejścia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, że w wypadku gdy 

nastąpiła  zmiana  składu  mieszanki  mineralno-  asfaltowej  i  istnieją  uzasadnione  przesłanki,  że  dana 

właściwość  nie  ulegnie  pogorszeniu  oraz  przy  zachowaniu  tej  samej  wymaganej  kategorii  właściwości,  to  

nie jest konieczne badanie tej właściwości w ramach badania typu.  

6.3.  Badania w czasie robót  

Badania dzielą się na:  

–    badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),  

–    badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera)  

–    dodatkowe,  

–    arbitrażowe.  

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA podano w 

tablicy 16. 

Tablica 16. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań. Minimalna liczba badań 

na dziennej działce roboczej 

1 Skład i uziarnienie mieszanki SMA pobranej w 

wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500 Mg  

2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

2 Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny) 

3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 

4 Właściwości kruszywa - dla każdej dostawy kruszywa – badanie niepełne 

- przy każdej zmianie – badanie pełne 

5 Temperatura składników mieszanki SMA dozór ciągły 

6 Temperatura mieszanki SMA każdy pojazd przy załadunku i w czasie wbudo-

wywania 

7 Wygląd mieszanki SMA jw. 

8 Właściwości próbek mieszanki SMA jeden raz dziennie 

Lp. 1 i lp. 8 – badania mogą być wykonywane zamiennie wg PN-EN-13108 

6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki SMA 

Badanie  składu  mieszanki  polega  na  wykonaniu  ekstrakcji.  Wyniki  powinny  być  zgodne  z  receptą  labo-

ratoryjną, z uwzględnieniem podanej tolerancji.  
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Uziarnienie każdej próbki pobranej bezpośrednio zza rozściełacza, z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej, nie 

może odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek.  

Pojedynczy wynik i średnia z wielu oznaczeń uziarnienia każdej próbki z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej 

nie może odbiegać od wartości projektowanej o więcej niż wartość dopuszczalnych odchyłek podanych w WT-

2:2010  

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione jednocześnie. 

6.4.  Badania Wykonawcy  

6.4.1.  Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej   

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno–asfaltowej powinny być wykonywane w 

ramach zakładowej kontroli produkcji, zgodnie z normą PN-EN 13108-21 [49].  

Zakres badań Wykonawcy w systemie zakładowej kontroli produkcji obejmuje:  

–  badania materiałów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw wypełniacza  i 

dodatków),   

–    badanie składu i właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej.  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno 

być zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.   

6.4.2.  Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy         

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy 

jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do  

uszczelnień  itp.)  oraz  gotowej  warstwy  (wbudowane  warstwy  asfaltowe,  połączenia  itp.)  spełniają 

wymagania określone w kontrakcie.   

Wykonawca  powinien  wykonywać  te  badania  podczas  realizacji  kontraktu,  z  niezbędną  starannością  i  w 

wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do 

wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć.  

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi na jego żądanie. Inżynier może zdecydować o 

dokonaniu  odbioru  na  podstawie  badań  Wykonawcy.  W  razie  zastrzeżeń  Inżynier  może  przeprowadzić 

badania kontrolne według pktu 6.5.  

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:  

–    pomiar temperatury powietrza,  

–    pomiar  temperatury  mieszanki  mineralno-asfaltowej  podczas  wykonywania  nawierzchni  (wg  PN-EN 

12697-13 [37]),  

–    ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,  

–    ocena wizualna posypki,  

–    wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy,  

–    pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,  

–    pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),  

–   dokumentacja  działań podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich właściwości przeciwpoślizgowych,  

–    pomiar parametrów geometrycznych poboczy,  

–    ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,  

–    ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.  

6.5.  Badania kontrolne Wykonawcy 

Badania  kontrolne  są  badaniami wykonanymi przez Wykonawcę z częstotliwością podana w tabelach 16 i 

17oraz dodatkowo na życzenie Inżyniera w miejscachwskazanych,  których  celem  jest  sprawdzenie, czy  

jakość materiałów budowlanych (mieszanek  mineralno-asfaltowych  i  ich  składników,  lepiszczy  i  materiałów 

do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania 

określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na 

miejscu budowy  zajmuje  się  Inżynier  w  obecności  Wykonawcy.  Badania  odbywają  się  również  wtedy,  

gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 

Wykonawca może pobierać i pakować  próbki do badań  kontrolnych.  Do  wysłania  próbek  i  przeprowadzenia 

 badań kontrolnych jest upoważniony tylko Zamawiający lub uznana przez niego placówka badawcza. 

Zamawiający decyduje o wyborze takiej placówki.  

Rodzaj  i  zakres  badań  kontrolnych  Zamawiającego  mieszanki  mineralno-asfaltowej  i  wykonanej  warstwy 

jest następujący:   

-   badania materiałów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw, wypełniacza  i 

dodatków).  

Mieszanka mineralno-asfaltowa:  

-    uziarnienie,  

-    zawartość lepiszcza,  

-    temperatura mięknienia odzyskanego lepiszcza,  

-    gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki.  
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Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:  

-     pomiar temperatury powietrza podczas pobrania  próby do badań,  

-     pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,  

-     ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.  

Wykonana warstwa:  

-    wskaźnik zagęszczenia,  

-    grubość warstwy lub ilość zużytego materiału,  

-    równość podłużna i poprzeczna,  

-    spadki poprzeczne,  

-    zawartość wolnych przestrzeni  

-    złącza technologiczne,  

-    szerokość warstwy,  

-    rzędne wysokościowe,  

-    ukształtowanie osi w planie,  

-    ocena wizualna warstwy, 

-    właściwości przeciwpoślizgowe warstwy ścieralnej.  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 

zgodnie z tabela nr 16. 

 

Tablica 17. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych wykonanej warstwy z SMA 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

2 Równość podłużna warstwy każdy  pas  ruchu  metodą  profilometryczną  bazującą na 

wskaźnikach IRI 

3 Równość poprzeczna warstwy    nie rzadziej niż co 5m, łatą i klinem 

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

5 Rzędne wysokościowe warstwy pomiar  rzędnych  niwelacji  podłużnej  i  poprzecznej  

oraz usytuowania osi według 

6 Ukształtowanie osi w planie    dokumentacji budowy 

7 Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 

8 Złącza podłużne i poprzeczne   cała długość złącza 

9 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 

10 Wygląd warstwy ocena ciągła 

11 Zagęszczenie warstwy   2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 

12 Wolna przestrzeń w warstwie    j.w. 

13 Szorstkość   wykonanej   warstwy  

ścieralnej   

każdy pas  ruchu 

14 Odporność  na  koleinowanie  dla ru-

chu KR 3-4 

1 raz z odcinka próbnego oraz 1 raz z każdego pasa  

ruchu na 3000 mb 

15 Odporność na działanie wody dla  

ruchu KR 3-4 

j.w. 

 

6.5.1.    Badanie materiałów wsadowych  

Właściwości  materiałów  wsadowych  należy  oceniać  na  podstawie  badań  pobranych  próbek  w  miejscu 

produkcji  mieszanki mineralno-asfaltowej.   

Do oceny jakości materiałów wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodą  nadzoru i Zamawiającego 

mogą posłużyć wyniki badań wykonanych w ramach zakładowej kontroli produkcji.   

6.5.1.1. Kruszywa i wypełniacz  

Z kruszywa należy pobrać i zbadać średnie próbki. Wielkość pobranej średniej próbki nie może być mniejsza 

niż:   

−     wypełniacz          2 kg,  

−     kruszywa o uziarnieniu do 8 mm        5 kg,  

−     kruszywa o uziarnieniu powyżej 8 mm         15 kg.  

Wypełniacz i kruszywa powinny spełniać wymagania podane w pkcie  2.3. i 2.4.  

6.5.1.2. Lepiszcze   

Z lepiszcza należy pobrać próbkę średnią składająca się z 3 próbek częściowych po 2 kg. Z tego jedną próbkę 

częściową  należy  poddać  badaniom.  Ponadto  należy    zbadać  kolejną  próbkę,  jeżeli  wygląd  zewnętrzny 

(jednolitość, kolor, zapach, zanieczyszczenia) może budzić obawy.  
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Asfalty powinny spełniać wymagania podane w pkcie 2.2.  

6.5.1.3. Materiały do uszczelniania połączeń   

Z lepiszcza lub  materiałów termoplastycznych  należy  pobrać  próbki średnie składające się z 3 próbek 

częściowych  po 2 kg. Z tego jedną  próbkę  częściową  należy  poddać  badaniom.  Ponadto  należy  pobrać  i 

zbadać kolejną próbkę, jeżeli zewnętrzny wygląd (jednolitość, kolor, połysk, zapach, zanieczyszczenia) może 

budzić obawy.  

Materiały do uszczelniania połączeń powinny spełniać wymagania podane w pkcie 2.7.  

6.5.2.    Badania mieszanki mineralno-asfaltowej    

Właściwości  materiałów  należy  oceniać  na  podstawie  badań  pobranych  próbek  mieszanki  mineralno-

asfaltowej przed  wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).  Wyjątkowo dopuszcza 

się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.  

Do oceny jakości mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodą nadzoru i Zamawiającego mogą posłużyć wyniki 

badań wykonanych w ramach zakładowej kontroli produkcji.    

Na etapie oceny  jakości  wbudowanej  mieszanki  mineralno-asfaltowej  podaje  się  wartości  dopuszczalne  i 

tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz 

odstępstwa uwarunkowane metodą pracy.  

Właściwości materiałów budowlanych należy określać dla każdej warstwy technologicznej, a metody badań 

powinny być zgodne z wymaganiami podanymi poniżej, chyba że ST lub dokumentacja projektowa podają 

inaczej.   

6.5.2.1. Uziarnienie   

Uziarnienie  każdej  próbki pobranej  z  luźnej  mieszanki  mineralno-asfaltowej  nie  może  odbiegać  od 

wartości projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek podanych w tablicy 18, w zależności od 

liczby  wyników  badań  z  danego  odcinka  budowy.  Wyniki  badań  nie  uwzględniają  badań  kontrolnych 

dodatkowych.  

 

 

 

 

 

Tablica 18.      Dopuszczalne  odchyłki  dotyczące  pojedynczego  wyniku  badania  i  średniej  arytmetycznej 

wyników badań zawartości kruszywa dla MA    

 

 
 

Jeżeli w składzie mieszanki mineralno-asfaltowej określono dodatki kruszywa o szczególnych właściwościach,  

np. kruszywo rozjaśniające lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchyłka zawartości tego kruszywa 

wynosi:   

-  ± 20% w wypadku kruszywa grubego,  

-  ±30% w wypadku kruszywa drobnego.  

6.5.2.2. Zawartość lepiszcza   

Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie może 

odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem podanych dopuszczalnych odchyłek, w zależności od 

liczby  wyników  badań  z  danego  odcinka  budowy  (tablica  19).  Do wyników  badań  nie  zalicza  się  badań 

kontrolnych dodatkowych.  
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Tablica 19.    Dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań 

zawartości lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)] 

 
6.5.2.3. Temperatura mięknienia lepiszcza   

Temperatura  mięknienia  lepiszcza  (asfaltu  lub  polimeroasfaltu)  wyekstrahowanego  z  mieszanki  mineralno- 

asfaltowej nie powinna przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 12.  

 

Tablica 12.     Najwyższa temperatura mięknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego 

Rodzaj lepiszcza Temperatura mięknienia nie więcej niż [°C] 

50/70 63 

PMB 45/80-55 73 

PMB 45/80-65 83 

PMB 45/80-80 Nie dotyczy 

PMB 65/105-60 80 

PMB 65/105-80 Nie dotyczy 

 

W  przypadku,  gdy  dostarczony  na  wytwórnię  polimeroasfalt  charakteryzuje  się  wysoką temperaturą 

mięknienia (tzn. większą niż dolna granica normowa + 10°C), która została udokumentowana  w  ramach  

kontroli  jakości  i  zasad  ZKP  na  wytwórni,  stosuje  się wymaganie   górnej   granicy   temperatury   

mięknienia   wyekstrahowanego   lepiszcza obliczone w następujący sposób: 

Najwyższa dopuszczalna temperatura mięknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura mięknienia 

zbadanej dostawy na wytwórnię + dopuszczalny wg Załącznika krajowego NA do PN-EN 14023 wzrost 

temperatury mięknienia po starzeniu RTFOT. 

6.5.2.4. Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni  

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki  mineralno-asfaltowej  lub wyjątkowo 

powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni nie może wykroczyć poza wartości podane w pkcie 2.11 o 

więcej niż 1,5% (v/v).  

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej   

Temperatura powietrza powinna być mierzona przed i w czasie robót; nie powinna być mniejsza niż podano w 

tablicy 12.    

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym 

 zanurzeniu  termometru  w  mieszance  znajdującej  się  w  zasobniku  rozściełacza  i  odczytaniu temperatury.  

Dodatkowo należy  sprawdzać temperaturę  mieszanki  za  stołem  rozściełacza  w  przypadku dłuższego postoju 

spowodowanego przerwą w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwórni. Jeżeli temperatura za stołem 

po zakończeniu postoju będzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zagęszczenia, to należy wykonać 

zakończenie działki roboczej i rozpocząć proces układania jak dla nowej.   

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej należy wykonać zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 

12697-13 [37].   

Sprawdzeniu podlega wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozładunku  do zasobnika rozściełacza  

oraz porównaniu z normalnym wyglądem z uwzględnieniem uziarnienia, jednorodności mieszanki,  

prawidłowości  pokrycia  ziaren  lepiszczem,  koloru,  ewentualnego  nadmiaru  lub  niedoboru lepiszcza.  

6.5.4. Wykonana warstwa  

6.5.4.1. Wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnych przestrzeni  

Zagęszczenie wykonanej warstwy wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni  

nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych  podanych w tablicy 20.   

 

Tablica 20. Właściwości wykonanej warstwy 



Budowa publicznej drogi gminnej klasy Z, na połączeniu ul. Siennieńskiej i ul. Bałtowskiej wraz z drogami  do-

jazdowymi w Ostrowcu Świętokrzyskim 

 

str. 176 

 

 

 
Wskaźnik  zagęszczenia  i  zawartość  wolnych  przestrzeni  należy  badać  dla  każdej  warstwy  i  na  każde 

rozpoczęte 6000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np. 

nawierzchnie dróg w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).  

6.5.4.2. Grubość warstwy lub ilość zużytego materiału    

Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ± 10% 

6.5.4.3. Spadki poprzeczne  

Spadki  poprzeczne  nawierzchni  należy  badać  nie  rzadziej  niż  co  20  m  oraz  w  punktach  głównych  

łuków poziomych.  Spadki  poprzeczne  powinny  być  zgodne  z  dokumentacją  projektową,  z  tolerancją  ±   

0,2%  dla warstwy ścieralnej.    

6.5.4.4. Równość podłużna i poprzeczna  

Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu.  

Do  oceny  równości  podłużnej  warstwy  ścieralnej  nawierzchni  drogi  klasy  G  i  dróg  wyższych  klas  

należy stosować  metodę  profilometryczną bazującą  na  wskaźnikach  równości  IRI.  Zasady  wyznaczania  

oraz dopuszczalne wartości wskaźnika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni określono w rozporządzeniu w 

sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać drogi i ich usytuowanie [68].  

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości wskaźnika równości IRI warstwy ścieralnej nawierzchni drogi 

klasy G i dróg wyższych klas nie powinny być większe niż podane w tablicy 20.   

 

Tablica 21. Dopuszczalne wartości wskaźnika równości podłużnej IRI warstwy ścieralnej wymagane przed 

upływem okresu gwarancyjnego   

Klasa drogi       Element nawierzchni   

 

IRIśr  [mm/m]        IRI max  [mm/m]   

 

G Pasy ruchu 1,7   3,4 

 

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placów i parkingów 

należy stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu (w 

miejscach  niedostępnych  dla  planografu  pomiar  ciągły  z  użyciem  łaty  4-metrowej  i  klina).  Zasady 

wyznaczania  oraz  dopuszczalne  odbiorcze  wartości  odchyleń  równości  podłużnej  warstwy  określono  w 

rozporządzeniu w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać drogi i ich usytuowanie [68].  

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów i parkingów należy 

stosować   metodę   pomiaru   profilometrycznego   równoważną   użyciu   łaty   o   długości   2   m   i   klina, 

umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.  

W  miejscach  niedostępnych  dla  profilografu  pomiar  równości  poprzecznej  warstw  nawierzchni  należy 

wykonać  z  użyciem  łaty  i  klina.  Długość  łaty  w  pomiarze  równości  poprzecznej  powinien  wynosić  2  m.  

Pomiar powinien być wykonany nie rzadziej niż co 5 m.  

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartości dopuszczalne odchyleń równości poprzecznej przy odbiorze 

warstwy określono w rozporządzeniu w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 

publiczne i ich usytuowanie [68].  

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości poprzecznej warstwy ścieralnej 

nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych nie powinna być większa niż podana w tablicy 21. 

 

Tablica  21.  Maksymalne  wartości  odchyleń  równości podłużnej i poprzecznej dla  warstwy  ścieralnej 

Klasa drogi 

  

Element nawierzchni   Wartości  odchyleń  

równości       poprzecznej [mm]   

G Pasy:   ruchu,   dodatkowe,   włączania   i   wyłączania,  

postojowe, jezdnie łącznic, utwardzone pobocza   

 6   

 

6.5.4.5. Złącza technologiczne   

Złącza  podłużne  i  poprzeczne,  sprawdzone  wizualnie,  powinny  być  równe  i  związane,  wykonane  w  linii 

prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.  

6.5.4.6. Szerokość warstwy   
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Szerokość  warstwy,  mierzona  10  razy  na  1  km  każdej  jezdni  powinna  być  zgodna  z  dokumentacją 

projektową, z tolerancją  w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokość warstwy wiążącej powinna być 

odpowiednio  szersza,  tak  aby  stanowiła  odsadzkę  dla  warstwy  ścieralnej.  W  przypadku  wyprofilowanej 

ukośnej krawędzi szerokość należy mierzyć w środku linii skosu.  

6.5.4.7. Rzędne wysokościowe   

Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach, powinny być  

zgodne  z  dokumentacją  projektową,  z  dopuszczalną  tolerancją  ±  1  cm,  przy  czym  co  najmniej  95% 

wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń.  

6.5.4.8. Ukształtowanie osi w planie   

Ukształtowanie  osi  w  planie,  mierzone  co  100  m,  nie  powinno  różnić  się  od  dokumentacji  projektowej o  

więcej niż ± 5 cm.  

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy   

Wygląd  zewnętrzny  warstwy,  sprawdzony  wizualnie,  powinien  być  jednorodny,  bez  spękań,  deformacji, 

plam i wykruszeń.  

6.5.4.10. Właściwości przeciwpoślizgowe warstwy ścieralnej   

Przy  ocenie  właściwości  przeciwpoślizgowych  nawierzchni  drogi  klasy  G  i  dróg  wyższych  klas  powinien 

być określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej.   

Pomiar wykonuje się przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niż co 50 m na nawierzchni 

zwilżanej wodą w ilości 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien być przeliczany na wartość przy 100% poślizgu 

opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody równoważnej, 

jeśli dysponuje się sprawdzoną zależnością korelacyjną umożliwiającą przeliczenie wyników pomiarów na 

wartości  uzyskiwane  zestawem  o  pełnej  blokadzie  koła.  Badanie  należy  wykonać  przed  dopuszczeniem 

nawierzchni do ruchu oraz powtórnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji.  

Badanie powtórne należy wykonać w śladzie koła. Jeżeli warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie 

pomiaru w wymienionym terminie, powinien być on zrealizowany z najmniejszym możliwym opóźnieniem.  

Uzyskane wartości współczynnika tarcia należy rejestrować z dokładnością do trzech miejsc po przecinku. 

Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik 

tarcia przyjmuje się różnicę wartości średniej E(m) i odchylenia standardowego D: E(m) – D. Wyniki podaje się 

 z  dokładnością  do  dwóch  miejsc  po  przecinku.  Długość  ocenianego  odcinka  nawierzchni  nie  powinna 

być większa niż 1000 m, a liczba pomiarów nie mniejsza niż 10. Odcinek końcowy o długości mniejszej niż 500 

m należy oceniać łącznie z odcinkiem poprzedzającym.  W  wypadku  odbioru  krótkich  odcinków nawierzchni, 

na których nie można wykonać pomiarów z prędkością 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyżowania,  

niektóre  łącznice),  do  oceny  przyjmuje  się  wyniki  pomiarów  współczynnika  tarcia  przy prędkościach 

pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.  

Minimalne wartości  miarodajnego współczynnika tarcia  nawierzchni, dla klasy drogi G, przy prędkości 30km/h 

wynosi 0,51*, a dla prędkości 60km/h wynosi 0,41 km/h.  

*wartości wymagań dla odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z prędkością 60 km/h. 

6.5.5.  Badania kontrolne dodatkowe  

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań  kontrolnych  nie  jest  reprezentatywny dla ocenianego odcinka 

budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych.  

Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu  odcinków częściowych 

ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być 

jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka 

budowy.  

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych 

odcinków częściowych.  

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca.  

6.5.6.  Badania arbitrażowe  

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze 

strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań).  

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało 

badań kontrolnych.  

Koszty  badań arbitrażowych  wraz  ze  wszystkimi  kosztami  ubocznymi  ponosi strona,  na  której niekorzyść 

przemawia wynik badania.  

  

7.  OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.7.  

7.2.  Jednostka obmiarowa  
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Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z mieszanki SMA o określonej 

grubości.    

  

8.  ODBIÓR ROBÓT  

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6 dały wyniki pozytywne.   

8.2.  Sposób obliczania potrąceń 

Potrącenia oblicza się dla badanych parametrów proporcjonalnie do wartości poszczególnej warstwy bitumicznej 

nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez każdą z próbek wg wzorów przedstawionych poniżej. 

 

8.2.1. Niewłaściwa ilość lepiszcza 

 

Pa = pa · K · F 

gdzie:  

Pa – potrącenie [PLN],  

pa – współczynnik dla przekroczenia wartości dopuszczalnej - wg tablicy 20,  

K – koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu łącznie z zastosowanymi 

narzutami [PLN/m2 ],  

F – powierzchnia nawierzchni w m2 reprezentowana przez próbkę lub pomiar. 

 

Tablica 20. Współczynnik „pa” do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość lepiszcza 

Odchylenie od 

receptury w % 

Mieszanki mineralno-bitumiczne 

Wartość współczynnika „pa” 

0,4 0,168 

0,5 0,203 

0,6 Usunąć warstwę 

 

8.2.2. Niewłaściwa ilość ziarn mniejszych od 0,063mm 

 

Pw = pw · K · F 

gdzie:  

Pw – potrącenie [PLN],  

pw – współczynnik dla przekroczenia wartości dopuszczalnej – wg tablicy 21,  

K – koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu łącznie z zastosowanymi 

narzutami [PLN/m2 ],  

F – powierzchnia nawierzchni w m2 reprezentowana przez próbkę lub pomiar. 

 

Tablica 21. Współczynnik „pw” do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość ziarn mniejszych od 0,063mm 

Odchylenie od 

receptury w % 

Mieszanki mineralno-bitumiczne 

Wartość współczynnika „pw” 

1,5 0,083 

1,6 0,092 

1,7 0,101 

1,8 0,121 

1,9 0,139 

2,0 0,168 

2,1 Usunąć warstwę 

 

8.2.3. Niewłaściwa ilość ziarn większych od 2,0mm 

 

Pż = pż · K · F  

gdzie:  

Pż – potrącenie [PLN],  

pż – współczynnik dla przekroczenia wartości dopuszczalnej - wg tablicy 22,  

K – koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu łącznie z zastosowanymi 

narzutami [PLN/m2 ], 

F – powierzchnia nawierzchni w m2 reprezentowana przez próbkę lub pomiar. 

Tablica 22. Współczynnik „pż” do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość ziarn większych od 2,0mm 
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Odchylenie od 

receptury w % 

Mieszanki mineralno-bitumiczne 

Wartość współczynnika „pż” 

4,1 0,012 

4,2 0,021 

4,3 0,028 

4,4 0,039 

4,5 0,050 

4,6 0,072 

4,7 0,091 

4,8 0,114 

4,9 0,139 

5,0 0,168 

5,1 Usunąć warstwę 

 

8.2.4. Zaniżony wskaźnik zagęszczenia 

Pc = pc · 3 · K · F / 100 

gdzie:  

pc – współczynnik dla przekraczalnej w dół wartości dopuszczalnej w stosunku do żądanego stopnia zagęszcze-

nia – wg tablicy 23  

K – koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu łącznie z zastosowanymi 

narzutami [PLN/m2 ],  

F – powierzchnia nawierzchni w m2 reprezentowana przez próbkę  

 

Tablica 23. Współczynnik „pc” do obliczania potrąceń za zaniżony wskaźnik zagęszczenia 

Uzyskany wskaźnik zagęsz-

czenia 

Wartość współczynnika „pc” 

97,9% 0,012 

97,8% 0,021 

97,7% 0,028 

97,6% 0,039 

97,5% 0,050 

97,4% Usunąć warstwę 

 

8.2.  Sposób odbioru robót  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  

 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9.  

9.2.  Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z mieszanki SMA obejmuje:  

−  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

−  oznakowanie robót,  

−  dostarczenie materiałów i sprzętu,  

−  opracowanie recepty laboratoryjnej,  

−  wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,  

−  wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania, 

−  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników,  

−  rozłożenie i zagęszczenie mieszanki SMA,  

−  obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem,  

−  przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej,  

−  odwiezienie sprzętu.  

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących  

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje:  

−  roboty  tymczasowe,  które  są  potrzebne  do  wykonania  robót  podstawowych,  ale  nie  są  przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,  
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−  prace  towarzyszące,  które  są  niezbędne  do  wykonania  robót  podstawowych,  niezaliczane  do  robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.  

  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)  

1.  D-M-00.00.00  Wymagania ogólne  

1a.  D-04.03.01  Połączenie międzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsją asfaltową  

10.2. Normy  

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w niniejszej 

SST)  

2. PN-EN 196-2  Metody badania cementu –  Część 2: Analiza chemiczna cementu  

3. PN-EN 459-2  Wapno budowlane – Część 2: Metody badań  

4. PN-EN 932-3  Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego opisu 

petrograficznego  

5. PN-EN 933-1  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 1: Oznaczanie składu ziarnowego – 

Metoda przesiewania  

6. PN-EN 933-3  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 3: Oznaczanie kształtu ziarn za 

pomocą wskaźnika płaskości  

7. PN-EN 933-4  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn – 

Wskaźnik kształtu  

8. PN-EN 933-5  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości ziarn o 

powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych  

9. PN-EN 933-6  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości powierzchni – 

Wskaźnik przepływu kruszyw  

10. PN-EN 933-9  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 9:  Ocena zawartości drobnych 

cząstek – Badania błękitem metylenowym  

11. PN-EN 933-10  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości drobnych 

cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)  

12. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 2: Metody oznaczania 

odporności na rozdrabnianie  

13. PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych 

przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza  

14. PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie 

zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją  

15. PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: Oznaczanie gęstości 

ziaren i nasiąkliwości  

16. PN-EN 1097-7  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie gęstości 

wypełniacza – Metoda piknometryczna  

17. PN-EN 1097-8  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie 

polerowalności kamienia  

18. PN-EN 1367-3  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania  

19. PN-EN 1367-6  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych –  Część 6: Mrozoodporność w obecności soli  

20.  PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą  

21.  PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pierścień i Kula  

22.    PN-EN 1744-1  Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna  

23.    PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych  

24.    PN-EN 12592  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności  

25.    PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa  

26.    PN-EN 12595  Asfalty i lepiszcza asfaltowe –  Oznaczanie lepkości kinematycznej  

27.  PN-EN 12596  Asfalty i lepiszcza asfaltowe –  Oznaczanie lepkości dynamicznej metodą próżniowej 

kapilary  

28.  PN-EN 12606-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Metoda 

destylacji  

29.    PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na starzenie pod wpływem ciepła i 

powietrza – Część 1: Metoda RTFOT  

30.    PN-EN 12697-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego  
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31.    PN-EN 12697-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego  

32.    PN-EN 12697-5  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 5: Oznaczanie gęstości  

33.    PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej próbek mieszanki mineralno-asfaltowej  

34.    PN-EN 12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni  

35.    PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 11: Oznaczanie powinowactwa pomiędzy kruszywem i asfaltem  

36.    PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości próbek asfaltowych na wodę  

37.    PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 13: Pomiar temperatury  

38.    PN-EN 12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 18: Spływność lepiszcza  

39.    PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 22: Koleinowanie  

40.    PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 27: Pobieranie próbek  

41.    PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych  

42.    PN-EN 12697-39  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 39: Oznaczanie zawartości lepiszcza metodą spalania  

43.    PN-EN 12697-41  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 41: Odporność na płyny zapobiegające oblodzeniu  

44.    PN-EN 12697-43  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 43: Odporność na paliwo  

45.    PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu  

46.    PN-EN 13108-4  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 4: Mieszanka HRA  

47.    PN-EN 13108-5  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 5: Mieszanka SMA  

48.    PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu  

49.    PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 21: Zakładowa kontrola 

produkcji  

50.    PN-EN 13179-1  Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 1: 

Badanie metodą pierścienia detta i kuli  

51.    PN-EN 13179-2  Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 2: 

Liczba bitumiczna  

52.    PN-EN 13398  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów modyfikowanych  

53.    PN-EN 13399  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie stabilności podczas magazynowania asfaltów 

modyfikowanych  

54.  PN-EN 13587  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie właściwości mechanicznych lepiszczy 

asfaltowych metodą rozciągania   

55.    PN-EN 13588  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu 

wahadłowego  

56.    PN-EN 13589  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie siły rozciągania asfaltów modyfikowanych – 

Metoda z duktylometrem  

57.    PN-EN 13703  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii odkształcenia 58.    PN-EN 13808  

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych  

59.    PN-EN 13924-2  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych specjalnych - 

Część 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe   

59a. PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów 

drogowych specjalnych - Część 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe – Poprawka do Polskiej Normy  

60.    PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami  

60a. PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady klasyfikacji asfaltów 

modyfikowanych polimerami – Poprawka do Polskiej Normy  

61.   PN-EN 14188-1  Wypełniacze szczelin i zalewy – Część 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorąco  

62.    PN-EN 14188-2  Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno  
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63.    PN-EN 22592  Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metodą otwartego 

tygla Clevelanda  

64.    PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda  

 

10.3. Wymagania techniczne  

65. WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na 

drogach krajowych – Załącznik do Zarządzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Dróg  Krajowych i Autostrad z 

dnia 25 września 2014 r.  

66. WT-2 2014  część I Mieszanki  mineralno-asfaltowe – Załącznik do Zarządzenia nr 54 Generalnego  

Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.  

67. WT-2 2016 część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne - Załącznik do 

zarządzenia Nr 7 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016 r. 

10.4. Inne dokumenty  

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do Zarządzenia nr 31 

Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.  

69. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016r. poz. 124)  

70. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarów niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 

1367 z późniejszymi zmianami). 
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D-06.00.00. ROBOTY WYKOŃCZENIOWE  
D-06.01.01. Umocnienie skarp, rowów i ścieków  
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp,rowów i cieków przy opracowaniu 

dokumentacji budowlano – wykonawczej dla prac wymienionych w nagłówku 

1.2. Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w p. 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

- umocnieniem dna rowów oraz skarp płytami ażurowymi 60x40x8 układanymi na podbudowie z podsypki ce-

mentowo-piaskowej 1:4 gr. 10cm wraz z humusowaniem i obsianem trawą otworów w płytach, 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę.  

1.4.2. Prefabrykat - element wykonany w zakładzie przemysłowym, który po zmontowaniu na budowie stanowi 

umocnienie rowu lub ścieku. 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 

w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i ścieków objętymi niniejszą SST są: 

− kruszywo, 

− pospółka, 

− cement, zaprawa cementowa, podsypka cementowo-piaskowa 1:4 

− elementy prefabrykowane (płyty ażurowe o wym. 60x40x8cm) 

2.3. Kruszywo 

Żwir i mieszanka powinny odpowiadać wymaganiom PN-87 B-01100 [2]. 

Piasek powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 13043:2004 [3]. 

2.4. Cement 

Cement portlandzki powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN-197-1 [6]. 

Cement hutniczy powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN-197-1 [6]. 

Składowanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [8]. 

2.5. Zaprawa cementowa 

Przy wykonywaniu umocnień skarp i rowów należy stosować zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami  

PN-B-14501:1990 [5]. 

2.6. Materiały na podsypkę i do zapraw 

Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy 

cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003 [4]. 

Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy nie 

mniejszej niż „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-EN-197-1 [8]. 

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008:2004P [7]. 

2.7. Elementy prefabrykowane 

Wytrzymałość, kształt i wymiary elementów powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. 

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania umocnienia dna ścieków lub terenowych, powin-

ny odpowiadać wymaganiom PN-EN 1339:2005+AC:2007 [9]. 

Kształt i wymiary prefabrykowanych elementów betonowych, użytych do wykonania ścieków, powinny być 

zgodne z dokumentacją projektową. Mogą to być np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i kształtach wg „Kata-

logu powtarzalnych elementów drogowych - Karty 01.03, 01.05, 01.25. 

Do wykonania prefabrykatów należy stosować beton wg PN-EN 206-1:2003 [1], klasy co najmniej C20/25. 

Nasiąkliwość prefabrykatów nie powinna przekraczać 6% wg PN-EN 206-1:2003 [1]. 

Stopień mrozoodporności F150 wg PN-EN 206-1:2003 [1]. 
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Ścieralność na tarczy Boehmego nie powinna przekraczać 3,5 mm. 

Wytrzymałość betonu na ściskanie powinna być zgodna z PN-EN 206-1:2003 [1] dla przyjętej klasy betonu. 

Powierzchnia prefabrykatów powinna być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze zatartej. 

Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Wklęsłość lub wypukłość powierzchni elementów nie po-

winna przekraczać 3 mm. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów prefabrykatów: 

− na długości i szerokości  10 mm, 

− na wysokości  5 mm. 

Prefabrykaty betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania, na podłożu utwardzonym i dobrze 

odwodnionym. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazać się możli-

wością korzystania z następującego sprzętu: 

− równiarek, 

− ew. walców gładkich, żebrowanych lub ryflowanych, 

− ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 

− ew. sprzętu do podrównania i podciągania, 

− pojemników z wodą (do zraszania) oraz węży do podlewania (miejsc niedostępnych). 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Materiały można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed uszko-

dzeniami. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. Grunt prze umocnie-

niem powinien być zagęszczony do Is nie mniejsze niż 0,95 

5.2. Układanie elementów prefabrykowanych 

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowów są:  

− korytka ściekowe betonowe z nakrywą zeliwną umożliwiającaprzejazd samochodem, 

Podłoże, na którym układane będą elementy prefabrykowane powinno być zagęszczone do wskaźnika Is ≥ 

1,0. Elementy prefabrykowane należy układać z zachowaniem spadku podłużnego i poprzecznego zgodnie 

z dokumentacją projektową i SST.  

Płyty ażurowe należy kotwić do podłoża kołkami drewnianymi fi 8÷12.Otwory płyt ażurowych należy wypełnić 

humusem i obsiać trawą według pkt 5.2 i 5.3. 

Spoiny pomiędzy płytami należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową o stosunku 1:2 i utrzymywać w stanie 

wilgotnym przez co najmniej 7 dni. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

Kontrola polega na sprawdzeniu: 

− wskaźnika zagęszczenia gruntu 

− równości górnej powierzchni, 

− dokładności wypełnienia szczelin. 

− szerokości dna koryta - dopuszczalna odchyłka  ±  2 cm,  

− odchylenia linii ścieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne  ±  1 cm,  

− ocenie wizualnej jakości wykonania robót i zgodności z SST 

− sprawdzeniu  czy  powierzchnia  darniowana  jest  równa  i  nie  ma widocznych  szczelin  i  obsunięć, Na  

powierzchni  ok.  1  m2  należy  sprawdzić  dokładność  przylegania  poszczególnych płatów darniny do sie-

bie i do powierzchni gruntu. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

− m2 (metr kwadratowy) dla ułożenia płyt ażurowych 60x40x8 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o gr. 

10cm wraz z wypełneieniem otwrów betonem, 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

8.2. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek  

W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny koszt. Odbiór 

jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6. SST.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowów przez ułożenie płyt ażurowych obejmuje: 

− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup, dostawa na miejsce budowy i wykonanie podsypcki cementowo-piaskowej 1:4 o gr. 10cm, 

− zakup, dostarczenie i ułożenie elementów prefabrykowanych, 

− pielęgnacja spoin, 

− zapełnienie otworów betonem C12/15,  

− uporządkowanie terenu, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy  

1.   PN-B-06050         Roboty ziemne budowlane  

2.   PN-EN 206-1:2003   Beton. Część 1:Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

3.   PN-EN 13139:2003   Kruszywa do zaprawy 

4.   PN-EN 12620+A1:2010  Kruszywa do betonu. 

5.   PN-EN 197-1:2012 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku 

6.   PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 

produkcji betonu 

7.   BN-88/6731-08     Cement. Transport i przechowywanie 

8.   BN-74/6771-04     Drogi samochodowe. Masa zalewowa  

9.  PN-EN 1339:2005/AC:2007  Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody badań.  

10.2. Inne dokumenty  

10. Katalog  szczegółów  drogowych  ulic,  placów  i  parków  miejskich,  Centrum  Techniki  Budownictwa 

Komunalnego, Warszawa 1987.  

11. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
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D-06.03.01. Pobocza i zjazdy z kruszywa 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z utwardzeniem poboczy i zjazdów kruszywem, przy opracowaniu dokumentacji dla prac wymie-

nionych w nagłówku. 

1.2. Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem na-

wierzchni poboczy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 o gr. 15 cm.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Pobocze – część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń 

organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstruk-

cji nawierzchni. 

1.4.2. Utwardzone pobocze – część pobocza drogowego, posiadająca w ciągu całego roku nośność wystarczają-

cą do przejęcia obciążenia statycznego od kół samochodów, dopuszczonych do ruchu na drodze.  

1.4.4. Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.1.1 Kruszywo 

Kruszywa oraz woda do zraszania kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwiązanych do uzu-

pełnienia nawierzchni poboczy powinny spełniać wymagania zawarte w WT-4 2010 Wymagania Techniczne, 

tablicy 1 oraz pkt. 2.2 niniejszej ST.  

 

 

Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy 
Rozdział 

w PN-
EN 

13242:2

004 

Właściwości 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiązanych 

przeznaczonych do zastosowania w warstwie 
Odniesienie 

do tablicy w 

PN-EN 

13242 

Kruszywo do uzupełnienia nawierzchni poboczy 

4.1.-4.2. Zestaw sit # 0, 0,63; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5 

(zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1 

Wszystkie frakcje dozwolone 

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC 80/20; GF 80; GA75 Tabl. 2 

4.3.2 
Ogólne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa gru-

bego na sitach pośrednich wg PN-EN 933-1 
GTc20/15 Tabl. 3 

4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i 

kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 

GTF10 

GTA20 
Tabl. 4 

4.4 
Kształt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4 

a) maksymalne wartości wskaźnika płaskości lub  

b)maksymalne wartości wskaźnika kształtu 

FI50 
SI55 

Tabl. 5 

Tabl. 6 

4.5 

Kategorie procentowych zawartości ziaren o po-

wierzchni przekruszonej lub łamanych oraz ziaren 

całkowicie zaokrąglonych w kruszywie grubym wg 

PN-EN933-5 

C90/3 Tabl. 7 

4.6 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1 

a) w kruszywie grubym* 
FDeklarowana Tabl. 8 

b) w kruszywie drobnym * fDeklarowana Tabl. 8 

4.7. Jakość pyłów 
Właściwość nie badana na pojedynczych frakcjach, a 

tylko w mieszankach wg wymagań p. 2.3-2.4 WT-4 
 

5.2 Odporność na rozdrobnienie wg PN-EN 1097-2, kate-

goria nie wyższa niż 
LA40***) Tabl. 9 
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5.3 Odporność na ścieranie kruszywa grubego wg PN-EN 

1097-1 
MDE Deklarowana Tabl. 11 

5.4 Gęstość wg PN-EN 1097-6:2001, rozdział 7,8 albo 9 Deklarowana  

5.5. Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6:2001rozdział 7,8 albo 

9(w zależności od frakcji) 
Wcm NR 

WA242****)  

6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNR Tabl. 12 

6.3 Całkowita zawartość siarki wg PN-EN 1744-1 SNR Tabl. 13 

6.4.3 
Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do środowiska wg odręb-

nych przepisów 

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak żadnych ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik, mogą-

cych pogorszyć wyrób końcowy 

7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-

EN 1097-2 
SBLA  

7.3.3 Mrozoodporność na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN 

1367-1 
-skały magmowe i przeobrażone:F4 

-skały osadowe F10 Tab. 18 

Załącznik C Skład materiałowy deklarowany  

Załącznik 

C, pod-

rozdział 

C.3.4 

Istotne cechy środowiskowe  Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie 

Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występują w źródłach kruszywa 

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 

sztucznych i odpadowych należy badać czy zawartość substancji 

niebezpiecznych nie przekracza wartości dopuszczalnych wg od-

rębnych przepisów 
*) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5;  2.4.5 WT-4 i niniejsze-

go punktu. 

***) Do warstw podbudów zasadniczych na drogach obciążąnych ruchem KR5-KR6 dopuszcza się jedynie kruszywa charakteryzujące 

się odpornością na rozdrobnienie LA≤35 

****) w przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność  

Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających szkodliwie na mie-

szankę kruszywa, ale umożliwiającą właściwe zagęszczenie mieszanki niezwiązanej. Należy stosować wodę wg 

PN-EN 1008, a wodę pitną bez badań. 

Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały zachowanie jednakowych 

właściwości i spełniały wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny być jednorodnie 

wymieszane i charakteryzować się równomierną wilgotnością. Kruszywa powinny odpowiadać wymaganiom 

według tablicy 1, w zależności od obciążenia ruchem (KR). W mieszankach, które są wyprodukowane z różnych 

kruszyw, każdy ze składników musi spełniać wymagania z tablicy 1. 

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy  

Rozdział 

w PN-

EN 
13285 

Właściwość 

Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych przeznaczo-

nych do zastosowania w warstwie: 

Odniesienie 

do tablicy w 

PN-EN 
13285 

Kruszywo do uzupełnienia nawierzchni poboczy 

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tab. 4 
4.3.2 Maksymalna zawartość pyłów: kategoria UF UF9 Tab. 2 
4.3.2 Minimalna zawartość pyłów: kategoria LF LFNR Tab. 3 
4.3.3 Zawartość nadziarna: kategoria OC OC90 Tab. 4 i 6 
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys.1-2 Tab. 5 i 6 

4.4.2 
Wymagania wobec jednorodności uziarnienia poszcze-

gólnych partii- porównanie z deklarowaną przez produ-

centa wartością (S) 

wg tabl. 3 Tab. 7 

4.4.2 
Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach 

kontrolnych- różnice w przesiewach 
wg tabl. 4 Tab. 8 

4.5 
Wrażliwość na mróz: wskaźnik piaskowy SE**), co 

najmniej 
45 

wg tabl. 3 

 
Odporność na rozdrobnienie (dotyczy frakcji 10/14 

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 kategoria nie 

wyższa niż 

LA35 - 

 
Odporność na ścieranie (dotyczy frakcji 10/14  odsianej 

z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 kategoria MDE 
Deklarowana - 

 
Mrozoodporność (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsia-

nej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 
F4 - 

 
Wartość CBR po zagęszczeniu do wskaźnika zagęsz-

czenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej 
≥80 - 

 
Zawartość wody w mieszance zagęszczanej, % (m/m) 

wilgotności optymalnej wg metody Proctora 
80-100 - 
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4.5 Inne cechy środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych określonych 

w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 

występuje w źródłach kruszywa pochodzenia mine-

ralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucz-

nych i odpadowych należy badać czy zawartość 

substancji niebezpiecznych nie przekracza wartości 

dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

- 

**) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora wg 

PN-EN 13286-2 . 
 

Zawartość pyłów 

Maksymalna zawartość pyłów <0,063mm w mieszankach kruszyw do uzupełnienia nawierzchni poboczy po-

winna spełniać wymagania kategorii podanej w tab. 2. Zawartość pyłów należy określać wg PN-EN 933-1. 

W przypadku słabych kruszyw zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy również badać i deklarować, po 5 

krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu 

metodą Proctora powinna również spełniać wymagania podane w tablicy 2. 

Nie określa się wymagania wobec minimalnej zawartości pyłów <0,063mm w mieszankach kruszyw do warstwy 

podbudowy zasadniczej. 

Zawartość nadziarna 

Określona wg PN-EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spełniać wymagania podane 

w tablicy 2. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna w mieszance kruszyw po pięciokrot-

nym zagęszczeniu metodą Proctora.  

Uziarnienie 

Określone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej 

powinny spełniać wymagania przedstawione na rysunku 1÷2. Jako wymagane obowiązują tylko wymienione 

wartości liczbowe na rysunku. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dol-

nej krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. 

W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać i deklarować, po 5 krotnym 

zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem uziarnienia jest spełnio-

ne, jeżeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora mieści się w krzywych gra-

nicznych podanych na o rysunku 1.  

 
Rys. 1 Mieszanka niezwiązana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej 

 
 

Oprócz wymagań podanych na rysunkach 1÷2 wymaga się, aby 90% uziarnień mieszanek zbadanych w ramach 

ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewnić jednorod-

ność i ciągłość uziarnienia mieszanek. 

 

Tablica 3 Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z deklarowaną 

przez producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jeśli mieszanka 

zawiera nadmierną zawartość ziarn słabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta 

uziarnienia mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctara. 
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Mieszanka 

niezwiązana 

Porównanie z deklarowaną przez Producenta wartością (S) 

Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m) 

05 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0/31,5 ±5 ±5 ±7 ±8 - ±8 - ±8   

 

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszankę powinna nie tylko mieścić się w odpowiednich 

krzywych uziarnienia 1-2 ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzględnieniem dopuszczalnych tole-

rancji podanych w tablicy 3, ale powinny spełniać także wymagania ciągłości uziarnienia zawarte w tablicy 4. 

 

Tablica 4 Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych- różnice w przesiewach podczas 

badań kontrolnych produkowanych mieszanek 

Mieszanka 

Mieszanka i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach: 

[Różnice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm)] 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 

min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. 

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 

 

Wrażliwość na mróz, wodoprzepuszczalność  

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowy zasadniczej powinny spełniać wymagania wg tabl. 2.  

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do uzupełnienia nawierzxhni poboczy odnośnie wrażliwości na 

mróz (wskaźnik SE), dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora według PN-EN 

13286-2. 

Zawartość wody 

Zawartość wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiadać wymaganie zawartości wody w trak-

cie wbudowywania i zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 2. 

Wartość CBR 

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej należy wykonać na mieszance zagęszczonej do wskaźnika 

zagęszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczyć wg PN-EN 13286-47. 

Wymagania wg tablicy 2. 

Istotne cechy środowiskowe 

Zgodnie z dotychczasowymi doświadczeniami, dotyczącymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw 

naturalnych oraz gruntów, można je zaliczyć do wyrobów budowlanych, które nie oddziaływają szkodliwie na 

środowisko. Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 

występuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do których 

brak jest jeszcze ustalonych zasad np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadów przemysłowych, 

zaleca się ostrożność. Przydatność takich kruszyw, jeśli jest to wymagane, może być oceniona zgodnie z wyma-

ganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach wątpliwych należy uzyskać ocenę takiej mieszanki przez 

właściwe jednostki. 

2.4. Składowanie kruszyw 

Kruszywo powinno być składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,  

w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów kruszyw.  

Składowanie w pryzmach może dotyczyć jedynie kruszyw wyjściowych służących do wytwarzania mieszanek w 

mieszarkach. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni poboczy i zjazdów  

Wykonawca przystępujący do wykonania robót określonych w niniejszej SST powinien wykazać się możliwo-

ścią korzystania z następującego sprzętu: 

- równiarek z transporterem, 

- równiarek do profilowania, 

- ładowarek czołowych, 

- walców, 

- płytowych zagęszczarek wibracyjnych, 

- przewoźnych zbiorników na wodę. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4. 
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Materiały można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed  zanie-

czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Ścinaniepoboczy 

Przed wykoaniem nawierzchni poboczy należy wykoać ścięcia poboczy na projktowaglębokość. Ścinki wyko-

anwca wywiezie i zutylizuje. 

5.3. Wykonanie nawierzchni poboczy  

Mieszanka kruszywa lub destruktu z frezowania (pobocza) powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej 

grubości ręcznie lub mechanicznie.  

Mieszanka po rozłożeniu powinna być zagęszczona przejściami walca statycznego gładkiego. Zagęszczenie 

nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpocząć od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi 

częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia 

wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 0,98 zagęszczenia maksymalnego, określonego według normalnej 

próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [6]. 

Wilgotność mieszanki kruszywa w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej. 

W przypadku gdy wilgotność mieszanki jest wyższa o więcej niż 2% od wilgotności optymalnej, mieszankę 

należy osuszyć w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, a w przypadku gdy jest niższa o więcej niż 

2% - zwilżyć określoną ilością wody. Wilgotność można badać dowolną metodą (zaleca się piknometr polowy 

lub powietrzny). 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót 

Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przeprowadzi badania gruntów proponowanych do uzupełnienia 

poboczy oraz opracuje optymalny skład mieszanki.  

 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie prowadzenia robót  podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na dziennej działce robo-

czej 

1 Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 próbki 

2 Wilgotność optymalna mieszanki kruszywa 2 próbki 

3 Wilgotność optymalna gruntu w ściętym poboczu 2 próbki 

4 
Wskaźnik zagęszczenia na nawierzchni poboczy i 

zjazdów 
2 razy na 1 km 

6.4. Pomiar cech geometrycznych nawierzchni poboczy i zjazdów  

Częstotliwość oraz zakres pomiarów po zakończeniu robót podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów nawierzchni poboczy i z jazdów 

Lp. Wyszczególnienie Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m  

2 Równość podłużna co 50 m  

3 Równość poprzeczna co 50 m  

6.4.1. Spadki poprzeczne  

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją  1%. 

6.4.2. Równość  

Nierówności podłużne i poprzeczne należy mierzyć łatą 4-metrową wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny prze-

świt pod łatą nie może przekraczać 15 mm. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
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Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni poboczy i zjazdów z wysiewki ka-

miennej. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 ”Wymagania ogólne” pkt. 8 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek  

W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny koszt. Odbiór 

jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6. SST.  

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 ściecia i uzupełniania nawierzchni poboczy mieszanką kruszywa niezwiązanego obejmu-

je: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− ścinanie i wywóz ścinek na miejsce zapewnione przez Wykonawcę, 

− profilowanie i zagęszczenie podłoża, 

− zakup i dostarczenie materiału, 

− uzupełnienie poboczy miesznką z kruszywa niezwiązanego o grubości podanej w dokumentacji proejktowej, 

− zagęszczenie materiału, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

10.2. Inne materiały 

4.  Stanisław Datka, Stanisław Lenczewski: Drogowe roboty ziemne. 
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D-07.00.00 OZNAKOWANIE DRÓG I URZĄDZENIA 

BEZPIECZEŃSTWA RUCHU  
D-07.01.01. Oznakowanie poziome 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST) 

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru oznakowania poziomego dróg, przy 

opracowaniu dokumentacji dla prac wymienionych w nagłówku. 

1.2. Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w p. 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

oznakowania poziomego materiałami grubowarstwowymi. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych 

lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych 

z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. W zależności od rodzaju i sposobu zastosowania znaki 

poziome mogą mieć znaczenie prowadzące, segregujące, informujące, ostrzegawcze, zakazujące lub nakazujące. 

1.4.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, 

występujące jako linie: – pojedyncze: przerywane lub ciągłe, segregacyjne lub krawędziowe, – podwójne: ciągłe 

z przerywanymi, ciągłe lub przerywane. 

1.4.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do wskazania 

dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności opuszczenia 

pasa, na którym się znajdują. 

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki służące do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystów 

w poprzek drogi, miejsc wymagających zatrzymania pojazdów oraz miejsc lokalizacji progów zwalniających. 

1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki o różnych kształtach, wymiarach i przeznaczeniu, występujące w postaci 

symboli, napisów, linii przystankowych, stanowisk i pasów postojowych, powierzchni wyłączonych z ruchu oraz 

symboli znaków pionowych w oznakowaniu poziomym. 

1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od 

rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane przez 

malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane 

w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny posiadać właściwości 

odblaskowe. 

1.4.7. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieńczalne i 

chemoutwardzalne nakładane warstwą grubości od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzoną na mokro. 

1.4.8. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 mm do 

3,5 mm. Należą do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii 

strukturalnych i profilowanych grubość linii może wynosić 5 mm. 

1.4.9. Kulki szklane – materiał w postaci przezroczystych, kulistych cząstek szklanych do posypywania lub 

narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania 

widzialności oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padającej wiązki światła pojazdu w kierunku 

kierowcy. Kulki szklane są także składnikami materiałów grubowarstwowych. 

1.4.11. Kruszywo przeciwpoślizgowe – twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do 

zapewnienia własności przeciwpoślizgowych pozi 

omym oznakowaniom dróg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi. 

1.4.12. Powyższe i pozostałe określenia są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 

w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 

Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać warunki postawione 

w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury [7].  
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Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporządzeniem Ministra 

Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z aprobatą techniczną (np. dla farb oraz mas 

chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury 

[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z normą zharmonizowaną (np. dla kulek szklanych [3, 3a] 

i punktowych elementów odblaskowych [5, 5a]. 

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejścia w życie rozporządzenia [14] nie mogą być zmieniane 

lecz zachowują ważność przez okres, na jaki zostały wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu 

znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodności z aprobatą techniczną. 

Powyższe zasady należy stosować także do oznakowań tymczasowych wykonywanych materiałami o barwie 

żółtej. 

2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 

Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości jego lub 

Inspektora Nadzoru, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym w 

aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. 

Badania powinny być wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9]. 

2.4. Oznakowanie opakowań 

Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego znakowania 

dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na każdym opakowaniu był umieszczony trwały 

napis zawierający: 

- nazwę i adres producenta, 

- datę produkcji i termin przydatności do użycia, 

- masę netto, 

- numer partii i datę produkcji, 

- informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer, 

- nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy [8],  

- znak budowlany „B” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak „CE” wg rozporządzenia 

Ministra Infrastruktury [11], 

- informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 

- ewentualne wskazówki dla użytkowników. 

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno 

być zgodne z rozporządzeniem Ministra Zdrowia [12]. 

2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów 

Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe wymagania określone są 

w Warunkach technicznych POD-97 [9]. 

2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowania dróg 

2.6.1.  Materiały do oznakowań cienkowarstwowych 

Materiałami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane warstwą grubo-

ści od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to być ciekłe produkty zawierające ciała stałe zdyspergowane w 

roztworze żywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, które mogą występować w ukła-

dach jedno- lub wieloskładnikowych. 

Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, wałkiem lub przez 

natrysk, powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. 

Właściwości fizyczne poszczególnych materiałów do poziomego oznakowania cienkowarstwowego określają 

aprobaty techniczne.  

2.6.2. Materiały do oznakowań grubowarstwowych 

Materiałami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny być materiały umożliwiające 

nakładanie ich warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno 

oraz masy termoplastyczne. 

Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno-, dwu- lub trójskładnikowymi, mieszanymi ze sobą 

w proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię z użyciem odpowiedniego sprzętu. 

Masy te powinny tworzyć powłokę, której spójność zapewnia jedynie reakcja chemiczna. 

Właściwości fizyczne materiałów do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementów 

prefabrykowanych określają aprobaty techniczne. 

2.6.3. Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania cienkowarstwowego 

Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać 25% (m/m) w postaci 

gotowej do aplikacji, w materiałach do znakowania cienkowarstwowego.  

Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, 

etylobenzen) w ilości większej niż 8 % (m/m). Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen 

i rozpuszczalniki chlorowane. 
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Do końca 2007 r. dopuszcza się stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartości składników lotnych do 30 % 

(m/m) i rozpuszczalników aromatycznych do 10 % (m/m).  

2.6.4. Kulki szklane 

Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na materiały 

do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiązki 

światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 

Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, wykazywać odporność 

na wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierać nie więcej niż 20% kulek z defektami 

w przypadku kulek o maksymalnej średnicy poniżej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej 

średnicy równej i większej niż 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mieścić się w krzywych granicznych 

podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. 

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80%.  

Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a]. 

Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty „CE”. 

2.6.5. Materiał uszorstniający oznakowanie 

Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. 

krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości (właściwości 

antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie może zawierać więcej niż 1% cząstek mniejszych niż 90 m. 

Potrzeba stosowania materiału uszorstniającego powinna być określona w SST. Konieczność jego użycia 

zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaźnika szorstkości oznakowania  SRT  50. 

Materiał uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem 

uszorstniającym powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej.  

2.6.6. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska 

Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających zdrowiu ludzi 

i powodujących skażenie środowiska. 

2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Materiały do poziomego oznakowania nawierzchni powinny zachować stałość swoich właściwości chemicznych 

i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach określonych przez 

producenta. 

Materiały do poziomego oznakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających zaleceniom 

producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze, dla: 

- farb wodorozcieńczalnych od 5oC do 40oC, 

- farb rozpuszczalnikowych od -5oC do 25oC, 

- pozostałych materiałów - poniżej 40oC. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu robót, powinien 

wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru: 

- szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające) oraz 

- szczotek ręcznych, 

- frezarek, 

- sprężarek, 

- malowarek, 

- układarek mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych, 

- sprzętu do badań, określonego w SST. 

Wykonawca powinien zapewnić odpowiednią jakość, ilość i wydajność malowarek lub układarek 

proporcjonalną do wielkości i czasu wykonania całego zakresu robót. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

 

4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 

Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w opakowaniach zapewniających szczelność, 

bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane 

zgodnie z normą PN-O-79252 [2]. W przypadku  materiałów niebezpiecznych opakowania powinny być 

oznakowane zgodnie z rozporządzeniem Ministra Zdrowia [13]. 
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Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne należy transportować 

zgodnie z postanowieniami umowy międzynarodowej [13] dla transportu drogowego materiałów palnych, klasy 

3, oraz szczegółowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporządzonej przez producenta. 

Wyroby, wyżej wymienione, nie posiadające karty charakterystyki nie powinny być dopuszczone do transportu. 

Pozostałe materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi, chroniąc 

opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem 

przewozowym. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. Nowe i odnowione 

nawierzchnie dróg przed otwarciem do ruchu muszą być oznakowane zgodnie z Dokumentacją Projektową.  

5.2. Warunki atmosferyczne 

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co najmniej 5C, 

a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 85%. 

5.3. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 

Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłu, kurzu, 

piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w SST i zaakceptowanego 

przez Inspektora Nadzoru. 

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i sucha. 

5.4. Przedznakowanie 

W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać przedznakowanie, stosując się 

do ustaleń zawartych w Dokumentacji Projektowej, w załączniku nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury 

[7], SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru. 

Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną 

rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek 

i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczająco czytelne i zgodne 

z Dokumentacją Projektową, można przedznakowania nie wykonywać. 

5.5. Wykonanie oznakowania drogi 

5.5.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 

Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być dostarczone 

w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz 

wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub 

niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 

Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania należy wymieszać w czasie od 2 do 4 minut 

do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki zaleca się przecedzić 

farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie 

opakowania nie daje się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się kożuch. 

Farbę należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w SST, zachowując wymiary i ostrość 

krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce 

szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilość farby zużyta w czasie prac, określona przez 

średnie zużycie na metr kwadratowy nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 

Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnych malowarek z automatycznym 

podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych 

prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do zakresu i rozmiaru prac. Decyzję dotyczącą 

rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy. 

5.5.3. Wykonanie oznakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 

Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku 

lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 

Materiał znakujący należy nakładać równomierna warstwą o grubości uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru, 

zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy 

grzebienia pomiarowego na płytce metalowej, podkładanej na drodze malowarki. Ilość materiału zużyta w czasie 

prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy, nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż 

o 20%. 



Budowa publicznej drogi gminnej klasy Z, na połączeniu ul. Siennieńskiej i ul. Bałtowskiej wraz z drogami  do-

jazdowymi w Ostrowcu Świętokrzyskim 

 

str. 196 

 

 

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie większe prace (linie krawędziowe, segregacyjne na długich 

odcinkach dróg) powinny być wykonywane przy użyciu urządzeń samojezdnych z automatycznym podziałem 

linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, 

wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do ich zakresu i rozmiaru. Decyzję dotyczącą rodzaju 

sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy. W przypadku 

znakowania nawierzchni betonowej należy przed aplikacją usunąć warstwę powierzchniową betonu metodą 

frezowania, śrutowania lub waterblasting, aby zlikwidować pozostałości mleczka cementowego i uszorstnić 

powierzchnię. Po usunięciu warstwy powierzchniowej betonu, należy powierzchnię znakowaną umyć wodą pod 

ciśnieniem oraz zagruntować środkiem wskazanym przez producenta masy (podkład, grunt, primer) w ilości 

przez niego podanej. 

5.5.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego 

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy żółtej należy stosować materiały łatwe do usunięcia po 

zakończeniu okresu tymczasowości. Linie wyznaczające pasy ruchu zaleca się uzupełnić punktowymi 

elementami odblaskowymi z odbłyśnikami także barwy żółtej.  

Czasowe oznakowanie poziome powinno być wykonane z materiałów odblaskowych. Do jego wykonania należy 

stosować: farby, taśmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza się 

wyłącznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robót nawierzchniowych oznakowanie to po 

ich zakończeniu będzie całkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nową warstwą ścieralną nawierzchni. 

Materiały stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny także posiadać aprobaty 

techniczne, a producent powinien wystawiać deklarację zgodności. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 

Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 

6.3.1.1. Zasady 

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg w czasie ich 

użytkowania. Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi różne aspekty właściwości 

oznakowania dróg według PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].  

Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. 

Powinny być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne należy 

wykonywać po okresie, od 3 do 6 miesięcy po wykonaniu i przed upływem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla 

materiałów o trwałości dłuższej niż 1 rok.  

Barwa żółta dotyczy tylko oznakowań tymczasowych, które także powinny być kontrolowane. Inne barwy 

oznakowań niż biała i żółta należy stosować zgodnie z zaleceniami zawartymi w załączniku nr 2 do 

rozporządzenia [7]. 

6.3.1.2. Widzialność w dzień 

Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji  i barwą oznakowania wyrażoną 

współrzędnymi chromatyczności. 

Wartość współczynnika  powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po 

wykonaniu, barwy: 

- białej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3, 

- żółtej, co najmniej 0,30, klasa B2. 

Wartość współczynnika  powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu użytkowania 

oznakowania, barwy: 

- białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2, 

- żółtej, co najmniej 0,20 klasa B1.  

Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez współrzędne chromatyczności x i y, 

które dla suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narożne podane 

w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3). 

Tablica 1. Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowań dróg 

Punkt narożny nr 1 2 3 4 

Oznakowanie białe 
x 0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Oznakowanie żółte klasa Y1 x 0,443 0,545 0,465 0,389 
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y 0,399 0,455 0,535 0,431 

Oznakowanie żółte klasa Y2 
x 0,494 0,545 0,465 0,427 

y 0,427 0,455 0,535 0,483 

Oznakowanie czerwone 
x 0,690 0,530 0,495 0,655 

y 0,310 0,300 0,335 0,345 

Oznakowanie niebieskie 
x 0,078 0,200 0,240 0,137 

y 0,171 0,255 0,210 0,038 

 

 

 

 

Rys. 1. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy białej oznakowania 
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Rys.2. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy żółtej oznakowania 
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Rys. 3. Granice barw białej, żółtej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania 

 

Pomiar współczynnika luminancji  może być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji w świetle 

rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9]. 

Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się współczynnik 

luminancji w świetle rozproszonym Qd.  

Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosić dla 

oznakowania świeżego, barwy: 

- białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3, 

- białej, co najmniej 160 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4, 

- żółtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1), klasa Q2, 

Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, 

w ciągu całego okresu użytkowania, barwy: 

- białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2, 

- białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3, 

- żółtej, co najmniej 80 mcd m-2 lx-1, klasa Q1. 

6.3.1.3. Widzialność w nocy 

Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany według PN-EN 

1436:2000 [4] z uwzględnieniem podziału na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciągu 14 - 30 dni 

po wykonaniu, barwy: 

- białej, na drogach o prędkości  100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę 

na pas,co najmniej 250 mcd m-2 lx-1, klasa R4/5, 

od 380 do 410
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- białej, na pozostałych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4, 

- żółtej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3, 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego w ciągu od 2 do 6 miesięcy po 

wykonaniu, barwy: 

- białej, na drogach o prędkości  100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę 

na pas,co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4, 

- białej, na pozostałych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3 

- żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 , klasa R2. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiąca po wykonaniu, 

barwy: 

- białej, na drogach o prędkości  100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę 

na pas,co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3, 

- białej, na pozostałych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2, 

- żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2. 

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach 

niejednorodnych można wyjątkowo, tylko na drogach określonych w tablicy 5, dopuścić wartość współczynnika 

odblasku RL = 70 mcd m-2 lx-1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiąca 

po wykonaniu. 

W szczególnie uzasadnionych przypadkach możliwe jest ustalenie w SST wyższych klas wymagań wg PN-EN 

1436:2000/A1:2005 [4a]. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) 

i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, 

barwy: 

- białej, co najmniej 50 mcd m-2 lx-1, klasa RW3, 

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 lx-1, klasa RW2. 

Powyższe wymaganie dotyczy jedynie oznakowań profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne 

wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami w postaci np. poprzecznych 

wygarbień (baretek), drop-on-line, itp. 

Wykonywanie pomiarów na oznakowaniu ciągłym z naniesionymi wygarbieniami może być wykonywane tylko 

metoda dynamiczną. Pomiar aparatami ręcznymi jest albo niemożliwy albo obciążony dużym błędem. 

Wykonywanie pomiarów odblaskowości na pozostałych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego 

niecałkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone większym błędem niż na 

oznakowaniach pełnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, należy przyjąć jako dopuszczalne wartości 

współczynnika odblasku o 20 % niższe od przyjętych w SST. 

6.3.1.4. Szorstkość oznakowania 

Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) mierzona 

wahadłem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9]. Wartość SRT symuluje warunki, w których 

pojazd wyposażony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni. 

Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: 

- w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). 

Uzyskanie większej szorstkości oznakowania, wiąże się z zastosowaniem kruszywa przeciwpoślizgowego 

samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Należy przy tym wziąć pod uwagę 

jednoczesne obniżenie wartości współczynnika luminancji i współczynnika odblasku. 

Szorstkość oznakowania, na którym nie zastosowano kruszywa przeciwpoślizgowego, zazwyczaj wzrasta 

w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie należy wymagać wyższej jego wartości na starcie, a niższej 

w okresie gwarancji. 

Wykonywanie pomiarów wskaźnika szorstkości SRT dotyczy oznakowań jednolitych, płaskich, wykonanych 

farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami. Pomiar na oznakowaniu 

strukturalnym jest, jeśli możliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi 

elementami odblaskowymi pomiar nie jest możliwy. 

UWAGA: Wskaźnik szorstkości SRT w normach powierzchniowych został nazwany PTV (Polishing Test 

Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzęt do jego wykonania są identyczne z przyjętymi 

w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowań poziomych. 

 

6.3.1.5. Trwałość oznakowania 

Trwałość oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej skali LCPC 

określonej w POD-97 [9] powinna wynosić po 12-miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 

6. 

Taka metoda oceny znajduje szczególnie zastosowanie do oceny przydatności materiałów do poziomego 

oznakowania dróg. 
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W stosunku do materiałów grubowarstwowych i taśm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, 

gdy w oznakowaniu pojawiają się przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiałów strukturalnych, o nieciągłym 

pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje się. 

W celach kontrolnych trwałość jest oceniana pośrednio przez sprawdzenie spełniania wymagań widoczności 

w dzień, w nocy i szorstkości. 

6.3.1.6. Czas schnięcia oznakowania (względnie czas do przejezdności oznakowania) 

Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a jego 

oddaniem do ruchu. 

Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, z tym że nie 

może przekraczać 2 godzin w przypadku wymalowań nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowań dziennych. 

Metoda oznaczenia czasu schnięcia znajduje się w POD-97 [9]. 

6.3.1.7. Grubość oznakowania 

Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić dla: 

- oznakowania grubowarstwowego konkretną grubość uzgodnioną przez Wykonawcę z Inspektorem Nadzoru 

/zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru /), 

- punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na części jezdnej drogi, co najwyżej 15 mm, 

a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w Dokumentacji Projektowej, co najwyżej 25 mm. 

Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 

Kontrola grubości oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie są 

wykonywane pomiary kontrolne za pomocą aparatury lub poprzez ocenę wizualną. 

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego i grubowarstwowego 

Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienkowarstwowego i grubowarstwowego 

przeprowadza przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, 

następujące badania: 

a) przed rozpoczęciem pracy: 

- sprawdzenie oznakowania opakowań, 

- wizualną ocenę stanu  materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 

- pomiar wilgotności względnej powietrza, 

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 

- badanie lepkości farby, wg POD-97 [9], 

b) w czasie wykonywania pracy: 

- pomiar grubości warstwy oznakowania, 

- pomiar czasu schnięcia, wg POD-97 [9], 

- wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy, 

- pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z Dokumentacją Projektową i załącznikiem 

nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7], 

- wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii, 

- oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97 [9]. 

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką, jednoznacznie oznakowaną, na blasze (300 x 250 

x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 

Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru 

może zlecić wykonanie badań: 

- widzialności w nocy, 

- widzialności w dzień, 

- szorstkości, 

- odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według PN-EN 1436 i metod 

określonych w Warunkach technicznych POD-97 [9]. Jeżeli wyniki tych badań wykażą wadliwość 

wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający.  

W przypadku konieczności wykonywania pomiarów na otwartych do ruchu odcinkach dróg o dopuszczalnej 

prędkości  100 km/h należy ograniczyć je do linii krawędziowych zewnętrznych w przypadku wykonywania 

pomiarów aparatami ręcznymi, ze względu na bezpieczeństwo wykonujących pomiary. 

Pomiary współczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawędziowych wewnętrznych, na otwartych do 

ruchu odcinkach dróg o dopuszczalnej prędkości  100 km/h , a także na liniach podłużnych oznakowań 

z wygarbieniami, należy wykonywać przy użyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie 

i wykonującego pomiary w ruchu. 

W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynników luminancji aparatami 

ręcznymi częstotliwość pomiarów należy dostosować do długości badanego odcinka, zgodnie z tablicą 2. 

W każdym z mierzonych punktów należy wykonać po 5 odczytów współczynnika odblasku i po 3 odczyty 

współczynników luminancji w odległości jeden od drugiego minimum 1 m. 
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Tablica 2. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji aparatami ręcznymi 

Lp. Długość odcinka, km Częstotliwość pomiarów, co najmniej Minimalna ilość pomiarów 

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 

2 od 3 – do 10 co 1 km 11 

3 od 10 do 20 co 2 km 11 

4 od 20 do 30 co 3 km 11 

5 powyżej 30 co 4 km > 11 

Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2 – 4 punktach oznakowania odcinka. 

6.3.3 Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i oznakowań 

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiałów. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla 

oznakowań na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości  100 km/h lub o natężeniu 

ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas.  

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania 

1 

Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania 

rozpuszczalników organicznych 

rozpuszczalników aromatycznych 

 

benzenu i rozpuszczalników chlorowanych 

 

% (m/m) 

% (m/m) 

 

% (m/m) 

 

 25 

 8 

 

0 

2 

Właściwości kulek szklanych  

współczynnik załamania światła 

zawartość kulek z defektami 

 

- 

% 

 

 1,5 

20 

3 
Okres stałości właściwości materiałów do znakowania przy 

składowaniu 
miesiące  6 

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na autostradach, drogach ekspresowych oraz na 

drogach o prędkości  100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Klasa 

1 

Współczynnik odblasku RL dla oznako-wania nowego (w 

ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:     

białej 

żółtej tymczasowej 

 

 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 

 

 250 

 150 

 

 

R4/5 

R3 

2 

Współczynnik odblasku RL dla oznako-wania suchego w 

okresie od 1 do 6 miesięcy po wykonaniu, barwy:  

białej 

żółtej 

 

 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 

 

 200 

 100 

 

 

R4 

R2 

3 
Współczynnik odblasku RL dla oznako-wania suchego od 7 

miesiąca po wykonaniu barwy białej 
mcd m-2 lx-1  150 R3 

4 

Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego 

strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 dnia 

po wykonaniu, barwy białej 

mcd m-2 lx-1  50 RW3 

5 

Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego 

strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od 

wykonania, barwy białej 

 

mcd m-2 lx-1 

 

 35 

 

RW2 

6 

Współczynnik luminancji  dla oznakowa-nia nowego (od 

14 do 30 dnia po wykonaniu)  barwy: 

białej na nawierzchni asfaltowej 

białej na nawierzchni betonowej 

żółtej  

 

 

- 

- 

- 

 

 

 0,40 

 0,50 

 0,30 

 

 

B3 

B4 

B2 

7 

Współczynnik luminancji  dla oznakowa-nia 

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy: 

- białej na nawierzchni asfaltowej 

- białej na nawierzchni betonowej 

- żółtej  

 

 

- 

- 

- 

 

 

 0,30 

 0,40 

 0,20 

 

 

B2 

B3 

B1 
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Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Klasa 

8 

Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd 

(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciągu od 

14 do 30  dnia po wykonaniu, barwy: 

białej na nawierzchni asfaltowej 

białej na nawierzchni betonowej 

żółtej 

 

 

 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 

 

 

 130 

 160 

 100 

 

 

 

Q3 

Q4 

Q2 

9 

Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd 

(alternatywnie do ) dla oznakowania eksploatowanego 

w ciągu całego okresu eksploatacji po 30 dniu od 

wykonania, barwy: 

białej na nawierzchni asfaltowej 

białej na nawierzchni betonowej 

żółtej 

 

 

 

 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 
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Q3 

Q1 

10 Szorstkość oznakowania eksploatowanego wskaźnik SRT  45 S1 

11 
Trwałość oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 

miesiącach: 
skala LCPC  6 - 

12 

Czas schnięcia materiału na nawierzchni 

w dzień 

w nocy 

 

h 

h 

 

 1 

 2 

 

- 

- 

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacją Projektową i załącznikiem 

nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadać następującym 

warunkom: 

- szerokość linii może różnić się od wymaganej o  5 mm, 

- długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 150 mm, 

- dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej 

liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż  50 mm długości wymaganej, 

- dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od wymaganego 

wzoru niż  50 mm dla wymiaru długości i  20 mm dla wymiaru szerokości. 

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, należy 

dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznako-

wań. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST i wymaganiami Inspektor Nadzoru, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu wykonania robót, może 

być dokonany po: 

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 

- przedznakowaniu, 

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiałem grubowarstwowym, 

- usunięciu istniejącego oznakowania poziomego. 

8.3. Odbiór ostateczny 

Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów 

i badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 

8.4. Odbiór pogwarancyjny 
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Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegają cechy 

oznakowania określone niniejszym SST na podstawie badań wykonanych przed upływem okresu 

gwarancyjnego. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa 1 m2 oznakowania poziomego obejmuje: 

− prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, 

− zakup i dostarczenie materiałów, 

− oznakowanie robót, 

− oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 

− przedznakowanie, 

− naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z Dokumentacją 

Projektową, 

− ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 

2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania 

podstawowe 

3. PN-EN 1423:2000, 

 

Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki 

szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny) 

3a. PN-EN 

1423:2001/A1:2005 

Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki 

szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1) 

4. PN-EN 1436:2000, 

 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego 

oznakowania dróg 

4a. PN-EN 

1436:2000/A1:2005 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego 

oznakowania dróg (Zmiana A1) 

5. PN-EN 1463-1:2000 

 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe 

Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu 

5a. PN-EN 1463-

1:2000/A1:2005 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe 

Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1) 

6. PN-EN 1871:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne 

6a. PN-EN 13036-4: 

2004(U) 

Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: Metoda pomiaru 

oporów poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła 

7 PN-EN 12802:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Laboratoryjne metody 

indentyfikacyjne 

10.2. Przepisy związane i inne dokumenty 

6. Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki 

techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 

2181) 

7. Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury   z  dnia  11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  sposobów deklarowania 

zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 

2041) 

8. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. 

IBDiM, Warszawa, 1997 

9. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami) 

10. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  systemów oceny zgodności, 

wymagań jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu 

oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011) 

11. Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakowań substancji 

niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679) 

12. Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID/ADR) 

13. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz 

jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) 
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe 

l. WSTĘP 

1.l. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST) 

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru oznakowania pionowego, przy opra-

cowaniu dokumentacji dla prac wymienionych w nagłówku. 

1.2. Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w p. 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem, kontro-

lą, i odbiorem znaków pionowych.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Stały znak drogowy pionowy - składa się z lica, tarczy z uchwytem montażowym oraz z konstrukcji 

wsporczej.  

1.4.2. Tarcza znaku - płaska powierzchnia z usztywnioną krawędzią, na której w sposób trwały umieszczone 

jest lico znaku. Tarcza może być wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabez-

pieczona przed procesami korozji powłokami ochronnymi  zapewniającymi jakość i trwałość wykonanego zna-

ku. 

1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesioną 

treścią, wykonaną techniką druku sitowego, wyklejaną z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblasko-

wych II generacji. 

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak którego lico wykonane jest z materiałów zwykłych (lico nie wyka-

zuje właściwości odblaskowych). 

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest 

z materiału o odbiciu powrotnym - współdrożnym). 

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, kratownice, wysięgniki, 

bramy, wsporniki itp.) gwarantujący przenoszenie obciążeń zmiennych i stałych działających na konstrukcję i 

zamontowane na niej znaki lub tablice. 

1.4.7. Znak drogowy prześwietlany - znak, w którym wewnętrzne źródło światła jest umieszczone pod przej-

rzystym licem znaku. 

1.4.8. Znak drogowy oświetlony - znak, którego lico jest oświetlane źródłem światła umieszczonym na ze-

wnątrz znaku. 

1.4.9. Znak nowy - znak użytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy od daty 

produkcji. 

1.4.10. Znak użytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy niż 3 miesiące od 

daty produkcji. 

1.4.11. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami poda-

nymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 

Wymagania ogólne dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M-00.00.00 "Wy-

magania ogólne". 

2.2. Dopuszczenie do stosowania 

Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatę techniczną, certyfikat zgodności 

nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą, znak budowlany „B” i wystawioną przez siebie deklarację 

zgodności, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury [30]. Folie odblaskowe stosowane na lica znaków 

drogowych powinny posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę oraz deklaracje zgodno-

ści wystawioną przez producenta. Słupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieć deklaracje zgod-

ności z odpowiednimi normami.  

W załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003  w sprawie szczegółowych 

warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 

warunków ich umieszczania na drogach [31],  podano szczegółowe informacje odnośnie wymagań dla znaków 

pionowych. 

Zamawiąjący wymaga stoowania folii II generacji. 

2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków 

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako:  



Budowa publicznej drogi gminnej klasy Z, na połączeniu ul. Siennieńskiej i ul. Bałtowskiej wraz z drogami  do-

jazdowymi w Ostrowcu Świętokrzyskim 

 

str. 206 

 

 

− z betonu wykonywanego "na mokro",  

− inne rozwiązania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Klasa betonu powinna być zgodna z dokumentacją projektową. Beton powinien odpowiadać wymaganiom PN-

EN 206-1:2000 [7].  

2.3.1. Cement 

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadający wymaganiom 

PN-EN-197-1:2002 [20]. Zaleca się stosowanie cementu rodzaju CEM I. 

2.3.2. Kruszywo 

Kruszywo stosowane do betonu fundamentów powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620 o własnościach 

odpowiadających marce wg PN-B-06712 równej lub wyższej zastosowanej klasy betonu. 

2.3.3. Woda 

Do betonu fundamentów należy użyć wody pitnej, wodociągowej. Woda ta nie wymaga badań, o których mowa 

w normie PN-EN 1008:2004 (lub w PN-EN 1008:2004P).    

Dopuszcza się użycie naturalnej wody powierzchniowej i ze źródeł podziemnych, jeżeli: 

− spełnia wymagania PN-EN 1008:2004, albo 

− spełnia wymagania PN-EN 1008:2004P dla „odmiany 1. 

2.3.4. Domieszki chemiczne 

Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa, lub 

wskazania Inspektora Nadzoru. Domieszki chemiczne powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 934-2. 

W betonie niezbrojonym zaleca się stosować domieszki napowietrzające, a w betonie zbrojonym dodatkowo 

domieszki uplastyczniające lub upłynniające. 

2.4. Konstrukcje wsporcze 

2.4.1. Wymiary i najważniejsze charakterystyki 

Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową uwzględniającą 

wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[21], a w przypadku braku wystarczających ustaleń Wykonawca 

przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru propozycje konstrukcji dostosowanej do wymiarów, znaków i 

tablic, składających się z: 

− słupka pojedynczego lub słupków i elementów poziomych, 

− łączników do mocowania elementów konstrukcji lub sposobu połączeń spawanych, 

− połączenia konstrukcji wsporczej z fundamentem 

Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic należy zaprojektować i wykonać w sposób gwarantujący stabilne i 

prawidłowe ustawienie w pasie drogowym.  

Parametry techniczne konstrukcji  uzależnione są  od powierzchni montowanych znaków i tablic oraz od ilości i 

sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inżynierii ruchu,  gdzie wystę-

puje  szczególne niebezpieczeństwo bezpośredniej kolizji z konstrukcją wsporczą, usytuowanie i jej dobór wy-

magają oddzielnych rozwiązań projektowych spełniających warunek bezpieczeństwa dla użytkowników dróg. W 

takich przypadkach należy stosować konstrukcje zabezpieczające bierne bezpieczeństwo kategorii HE, zgodne z 

PN-EN 12 767:2003 [13].   

Wyróżnia się trzy kategorie biernego bezpieczeństwa dla konstrukcji wsporczych: 

− pochłaniająca energię w wysokim stopniu (HE), 

− pochłaniająca energię w niskim stopniu (LE), 

− nie pochłaniająca energii (NE). 

2.4.2. Wymagania dla rur 

Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74200:1998 [22], PN-84/H-74220 [22] lub innej normy zaak-

ceptowanej przez Inspektora Nadzoru. 

Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zwalcowań i 

naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, 

mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 

Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 

Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 

− dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką  10 mm, 

− wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 mm na każde 

cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. 

Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 m długości 

rury. 

Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [23], lub inne normy.  

Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu uzgodnionym z 

Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych. 

2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 
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Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej obowiązany jest do wydania gwarancji na okres trwałości 

znaku uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne konstrukcji wsporczej lub 

elementów mocujących oraz trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 

W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych 

wymiarach oraz w przypadku elementów, służących do zamocowania znaków do innych obiektów lub konstruk-

cji - gwarancja może być wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znaków drogo-

wych bramowych i wysięgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla każdej konstrukcji wsporczej. 

Minimalny okres trwałości konstrukcji wsporczej powinien wynosić 10 lat. 

2.5. Tarcza znaku 

2.5.1. Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 

Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób wykończenia 

znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy atmosferycz-

ne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) – przez 

cały czas trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę. 

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić trwałość znaku oraz warunki gwarancyjne 

dla znaku. a także udostępnić na życzenie odbiorcy: 

a) instrukcje montażu znaku, 

b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,  

c) instrukcję utrzymania znaku. 

2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku 

Materiałami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego ma być:  

– blachy ocynkowanej ogniowo wg PN-EN 10327:2005(U) [5] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) 

[13]. 

Znaki i tablice powinny spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 

Parametr Jednostka Wymaganie 
Klasa wg 

PN-EN-12899-1:2005 [21] 

Wytrzymałość na 

obciążenie siłą naporu 

wiatru 

kN m-2  0,60 WL2 

Wytrzymałość na 

obciążenie skupione 
kN  0,50 PL2 

Chwilowe odkształ-

cenie zginające 
mm/m  25 TDB4 

Chwilowe odkształ-

cenie skrętne 
stopień  m 

 0,02 

 0,11 

 0,57 

 1,15 

TDT1 

TDT3 

TDT5 

TDT6* 

Odkształcenie trwałe 
mm/m  lub 

stopień  m 
20 % odkształcenia chwilowego - 

Rodzaj krawędzi 

znaku 
- 

Zabezpieczona, krawędź tłoczona, 

zaginana, prasowana lub zabezpie-

czona profilem krawędziowym 

E2 

Przewiercanie lica 

znaku 
- 

Lico znaku nie może być przewier-

cone z żadnego powodu 
P3 

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic na jednej podporze, 

klasę TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysięgnikowych 

2.5.4. Tarcza znaku z blachy ocynkowanej 

Tarcza znaku z blachy ocynkowanej ma mieć grubość co najmniej 1,5 mm.  

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku 

Tarcze znaków powinny spełniać także następujące wymagania: 

− krawędzie tarczy  znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne gięcie o pro-

mieniu gięcia nie większym niż 10 mm włącznie z narożnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego pro-

filu na całym obwodzie znaku,  

− powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa – bez wgięć, pofałdowań i otworów montażowych. 

Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m, 
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− podwójna gięta krawędź  lub przymocowane do tylnej powierzchni  profile montażowe powinny  usztywnić  

tarczę znaku  w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 były spełnione a zarazem stanowiły element 

konstrukcyjny do montażu  do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza się maksymalne odkształcenie trwałe do 20 

% odkształcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skręcanie, 

− tylna powierzchnia tarczy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powłokami 

chemicznymi oraz powłoką lakierniczą o grubości min. 60 µm z proszkowych farb poliestrowych ciemnosza-

rych matowych lub półmatowych w kolorze RAL 7037; badania należy wykonywać zgodnie z PN-88/C-

81523 [27] oraz PN-76/C-81521 [26] w zakresie odporności na działanie mgły solnej oraz wody.   

Tarcze znaków i tablic o powierzchni  > 1 m2 powinny spełniać dodatkowo następujące wymagania: 

− narożniki znaku i tablicy powinny być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami określonymi w 

załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [31] nie mniejszym jednak 

niż 30 mm, gdy wielkości tego promienia nie wskazano, 

− łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż poziomej lub piono-

wej krawędzi  powinno być wykonane w taki sposób, aby nie występowały przesunięcia i prześwity w miej-

scach ich łączenia.  

− powinno być wykonane w taki sposób, aby nie występowały przesunięcia i prześwity w miejscach ich łącze-

nia.  

2.6. Znaki odblaskowe 

2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, 

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej II generacji.  

Należy stosować folię odblaskową II generacji spełniającą wymagania określone w aprobacie technicznej. Nie 

dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków stałych. 

Widoczność, barwa i odblaskowość znaków winna spełniać wymagania Szczegółowych Warunków Technicz-

nych dla znaków drogowych pionowych i warunków ich umieszczania na drogach (załącznik 1 do Rozporządze-

nia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003r – D.U. z 2003r Nr 220 poz. 2181). 

Minimalna początkowa wartość współczynnika odblasku R’(cd·lx-1m-2 ) znaków odblaskowych, zmierzona 

zgodnie z procedurą zawartą w CIE No.54 [35], używając standardowego iluminanta A, powinna spełniać od-

powiednio wymagania podane w tablicy 2. 

Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyjątkiem białego, nie powinien być mniej-

szy niż 70 % wartości podanych w tablicy 2 dla znaków z folią odblaskową II generacji,  zgodnie  z publikacją 

CIE No 39.2 [34]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spełniać minimalne wymagania dla folii 

typu 2 lub zwiększone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.  

W przypadku oświetlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 współrzędne 

chromatyczności i współczynnik luminancji  powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3. 

  

Tablica 2.  Wymagania dla współczynnika luminancji  i współrzędnych chromatyczności x, y oraz 

współczynnika odblasku R’ 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 

1 

 

 

 

 

Współczynnik odblasku R’ (kąt 

oświetlenia 5o, kąt obserwacji 0,33o) dla 

folii: 

- białej 

- żółtej 

- czerwonej 

- zielonej  

- niebieskiej 

- brązowej 

- pomarańczowej 

- szarej 

cd/m2lx generacja I 

 

 

 50 

 35 

10 

 7 

 2 

 0,6 

 20 

 30 

generacja II 

 

 

 180 

 120 

  25 

  21 

  14 

   8 

  65 

  90 

2 Współczynnik luminancji  i 

współrzędne chromatyczności x, y *) dla 

folii: 

- białej 

- żółtej 

- czerwonej 

- zielonej  

- typ 1 

 

 

  0,35 

  0,27 

  0,05 

  0,04 

typ 2 

 

          0,27 

  0,16 

  0,03 

  0,03 

  0,01 
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Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 

- niebieskiej 

- brązowej 

- pomarańczowej 

- szarej 

  0,01 

0,09   0,03 

  0,17 

0,18   0,12 

0,09   0,03 

  0,14 

0,18   0,12 

*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 3 

Tablica 3. Współrzędne punktów narożnych wyznaczających pola barw 

 

Barwa folii 

Współrzędne chromatyczności punktów narożnych wyznaczających 

pole barwy 

(źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0 o)   

1 2 3 4 

Biała 
x 0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Żółta typ 1 folii 
x 0,522 0,470 0,427 0,465 

y 0,477 0,440 0,483 0,534 

Żółta typ 2 folii 
x 0,545 0,487 0,427 0,465 

y 0,454 0,423 0,483 0,534 

Czerwona 
x  0,735 0,674 0,569 0,655 

y  0,265 0,236 0,341 0,345 

Niebieska 
x  0,078 0,150 0,210 0,137 

y  0,171 0,220 0,160 0,038 

Zielona 
x  0,007 0,248 0,177 0,026 

y  0,703 0,409 0,362 0,399 

Brązowa 
x 0,455 0,523 0,479 0,558 

y 0,397 0,429 0,373 0,394 

Pomarańczowa 
x 0,610 0,535 0,506 0,570 

y 0,390 0,375 0,404 0,429 

Szara 
x 0,350 0,300 0,285 0,335 

y 0,360 0,310 0,325 0,375 

 

 

2.6.2. Wymagania jakościowe znaku odblaskowego 

2.6.2.1  Tolerancje wymiarowe dla grubości blach 

Sprawdzenie śrubą mikrometryczną: 

− dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,5 mm wynosi   - 0,14 mm. 

2.6.2.2 Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich  

Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi  15 nm.  Sprawdzenie 

wg PN-EN ISO 2808:2000 [1]. 

2.6.2.3 Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni 

Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niż 0,2 %, wyjątkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomie-

rzem. 

2.6.2.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 

Sprawdzenie przymiarem liniowym: 

− wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 [31] 

są  należy powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej  5 mm, 

− wymiary dla tarcz znaków i tablic  o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika 

nr 1 [25] oraz  wymiary wynikowe dla tablic grupy E należy powiększyć o 15 mm i wykonać w tole-

rancji wymiarowej   10 mm. 

2.6.2.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku  

Sprawdzone przymiarem liniowym: 

− tolerancje wymiarowe rysunku lica  wykonanego drukiem sitowym wynoszą   1,5 mm, 

− tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą   2 mm, 

− kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością  w każdym  kierunku do 

1,0 mm. 
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W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie może występować 

więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kie-

runku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku. 

Na znakach w okresie gwarancji, na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza 

się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Na powierzchni tej do-

puszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niż 10 cm. 

Na całkowitej długości znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 rys szerokości nie większej niż 0,8 mm i długości 

przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcają treści znaku. 

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekracza-

jącej 6 mm2 każde - w liczbie nie większej niż pięć na powierzchni znaku małego lub średniego, oraz o po-

wierzchni nie przekraczającej 8 mm2 każde - w liczbie nie większej niż 8 na każdym z fragmentów powierzchni 

znaku dużego lub wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 × 1200 mm. 

Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego zniekształcenia znak 

musi być bezzwłocznie wymieniony. 

W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę folii do 

powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, 

że występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości określonych poniżej. 

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest występowanie co najwyżej dwóch lokalnych ognisk korozji o 

wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni każdego z fragmentów znaku o 

wymiarach 4 × 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji 

żadna korozja tarczy znaku nie może występować. 

Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 90o przy 

promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 

2.6.3.   Obowiązujący system oceny zgodności 

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] 

wyrób, który posiada aprobatę techniczną może być wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu 

robót budowlanych w zakresie odpowiadającym jego właściwościom użytkowym i przeznaczeniu, jeżeli produ-

cent dokonał oceny zgodności, wydał krajową deklarację zgodności z aprobatą techniczną i oznakował wyrób 

budowlany zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [33] oceny zgodności wyrobu z 

aprobatą techniczną dokonuje producent, stosując system 1.  

2.7. Materiały do montażu znaków 

Wszystkie ocynkowane łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji 

wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp, powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, 

rozwarstwień i wypukłych karbów. Dostawa może być dostarczona w pudełkach tekturowych, pojemnikach 

blaszanych lub paletach, w zależności od wielkości wyrobów. 

2.8. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca powinien zapewnić wszystkim materiałom warunki przechowywania i składowania zapewniające 

zachowanie ich jakości i przydatności do robót oraz zgodność z wymaganiami niniejszej SST. 

Odpowiedzialność za wady materiałów powstałe w czasie przechowywania i składowania ponosi Wykonawca. 

Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym  podłożu. 

Prefabrykaty należy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm między podłożem 

a prefabrykatem. 

Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiałów działających korodująco 

i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 3. 

3.2 Sprzęt do wykonywania oznakowania pionowego 

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, załadunku i wyładunku materiałów, można stosować: 

– koparki kołowe np. 0,15 m3 lub koparki gąsienicowe np. 0,25 m3 

– ewentualnie wiertnice do wykonywania dołów pod słupki w gruncie zwięzłym  

– betoniarki przewoźne do wykonywania fundamentów betonowych "na mokro" 

– środki transportu materiałów · przewoźne zbiorniki do wody  

– sprzęt spawalniczy, itp. 

pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 
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Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 4. 

 

4.2. Przewóz materiałów do pionowego oznakowania dróg 

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znaków, powinny być przewożone środkami 

transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatów na 

środkach transportu powinni być symetryczne. 

Znaki drogowe należy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyć, tak aby nie ulegały przemieszczaniu i w 

sposób nie uszkodzony dotarły do odbiorcy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 5.  

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 

– lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego lub 

pasa awaryjnego postoju, 

– wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 

Punkty stabilizujące miejsce ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania 

i odbioru robót istniała możliwość odtworzenia lokalizacji znaków. 

Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacja projektowa.  

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 

Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do głębokości wykopu, 

rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne z dokumentacja projektową lub 

wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich 

zakończeniu można było przystąpić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego 

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych (znak kierun-

ku i miejscowości), wykonywane z betonu „na mokro” lub z betonu zbrojonego należy wykonać zgodnie z PN-

S-02205:1998. 

Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych należy wykonywać zgodnie z dokumenta-

cją projektową, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy należy zabezpieczyć przed napływem wód 

opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylega-

jący do wykopu. Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnością  2 cm. 

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce wypełnić do spodu fundamentu 

betonem. Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem należy zabezpieczyć izolacją, np. emulsją 

asfaltową. Po wykonaniu fundamentu wykop należy zasypać warstwami grubości 20 cm z dokładnym zagęsz-

czeniem gruntu. 

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego 

Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny 

być wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. 

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

− odchyłka od pionu, nie więcej niż  1 %, 

− odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż  2 cm, 

− odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego 

postoju, nie więcej niż  5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z za-

łącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych 

warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego 

i warunków ich umieszczania na drogach  [31]. 

5.5. Wykonanie spawanych złącz elementów metalowych 

Złącza spawane elementów metalowych powinny odpowiadać wymaganiom PN-M-69011:1978 [25]. 

Wytrzymałość zmęczeniowa spoin powinna wynosić 19 - 32 MPa. Odchyłki wvmiarów spoin nie powinny prze-

kraczać +- 0,5 mm dla grubości spoiny do 6 mm i +- 1,0 mm dla spoiny powyżej 6 mm. 

Odstęp w złączach zakładkowych i nakładkowych, pomiędzy przylegającymi do siebie płaszczyznami nie powi-

nien być większy niż 1 mm. 

Złącza spawane nie powinny mieć wad większych niż podane w tablicy 2.  
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Tablica 2. 

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm 

Brak przetopu 

Podtopienie lica spoiny 

Porowatość spoiny 

Krater w spoinie 

Wklęśnięcie lica spoiny 

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 

Różnica wysokości sąsiednich wgłębień i wypukłości lica spoiny 

2,0 

1,5 

3,0 

1,5 

1,5 

1,0 

3,0 

Inspektor Nadzoru może dopuścić wady większe niż podane w tablicy, jeśli uzna, że nie maja one zasadniczego 

wpływu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego. 

5.6. Konstrukcje wsporcze 

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem 

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub wysięgnikowych jedno lub dwustronnych, jak rów-

nież konstrukcje wsporcze znaków tablicowych bocznych o powierzchni większej od 4,5 m2, gdy występuje 

możliwość bezpośredniego najechania na nie przez pojazd - muszą być zabezpieczone odpowiednio umieszczo-

nymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urządzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z 

dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie należy stosować 

w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w większym stopniu zagraża bezpieczeń-

stwu użytkowników pojazdów, niż najechanie pojazdu na barierę, jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa, 

SST lub Inspektor Nadzoru. 

5.6.2. Łatwo zrywalne złącza konstrukcji wsporczej 

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osłoniętych barierami ochronnymi - zaleca się stosowanie łatwo zry-

walnych lub łatwo rozłączalnych przekrojów, złączy lub przegubów o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, 

umieszczonych na wysokości od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnią terenu. 

W szczególności - zaleca się stosowanie takich przekrojów, złączy lub przegubów w konstrukcjach wsporczych 

nie osłoniętych barierami ochronnymi, które znajdują się na obszarach zwiększonego zagrożenia kolizyjnego 

(ostrza rozgałęzień dróg łącznikowych, zewnętrzna strona łuków drogi itp.). 

Łatwo zrywalne lub łatwo rozłączalne złącza, przekroje lub przeguby powinny być tak skonstruowane i umiesz-

czone, by znak wraz z konstrukcją wsporczą po zerwaniu nie przewracał się na jezdnię. Wysokość części kon-

strukcji wsporczej, pozostałej po odłączeniu górnej jej części od fundamentu, nie może być większa od 0,25 m. 

5.6.3.  Zapobieganie   zagrożeniu   użytkowników   drogi   i   terenu   przyległego   -   przez konstrukcję 

wsporczą 

Konstrukcja wsporcza znaku musi być wykonana w sposób ograniczający zagrożenie użytkowników pojazdów 

samochodowych oraz innych użytkowników drogi i terenu do niej przyległego przy najechaniu przez pojazd na 

znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnić możliwość łatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub 

innego rodzaju uszkodzenia znaku. 

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupach lub podporach 

Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, 

tablic szlaku drogowego, tablic objazdów itp.) umieszczanych na dwóch słupach lub podporach - odległość mię-

dzy tymi słupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, 

nie może być mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu większej liczby słupów niż dwa - odległość między nimi 

może być mniejsza. 

5.6.5. Poziom górnej powierzchni fundamentu 

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pożądane 

jest, by górna część fundamentu pokrywała się z powierzchnią pobocza, pasa dzielącego itp. lub była nad tę 

powierzchnię wyniesiona nie więcej niż  0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujących się poza 

koroną drogi, górna część fundamentu powinna być wyniesiona nad powierzchnię terenu nie więcej niż 0,15 m. 

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej 

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną z tym, że dopuszcza się 

barwę naturalną pokryć cynkowanych. Zabrania się stosowania pokryć konstrukcji wsporczych o jaskrawej 

barwie - z wyjątkiem przypadków, gdy jest to wymagane odrębnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami 

technicznymi. 

5.7. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 

Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej przesunięcie lub 

obrót. 

Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczą musi umożliwiać, przy użyciu 

odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres użytkowania znaku. 
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Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadku dewastacji znaków, zaleca się stosowanie ele-

mentów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich rozłączenie przez osoby nie-

powołane. 

Tarcza znaku składanego musi wykazywać pełną integralność podczas najechania przez pojazd w każdych wa-

runkach kolizji. W szczególności - żaden z segmentów lub elementów tarczy nie może się od niej odłączyć 

w sposób powodujący narażanie kogokolwiek na niebezpieczeństwo lub szkodę. 

Nie dopuszcza się do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający bezpośredniego 

przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 

5.8. Oznakowanie znaku 

Każdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą następujące informacje: 

− numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [21], 

− klasy istotnych właściwości wyrobu, 

− miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji 

− nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę jeśli nie jest produ-

centem, 

− znak budowlany „B”, 

− numer aprobaty technicznej IBDiM, 

− numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej. 

Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej odległości widzenia, a 

całkowita powierzchnia naklejki nie była większa niż 30 cm2 . Czytelność i trwałość cechy na tylnej stronie 

tarczy znaku nie powinna być niższa od wymaganej trwałości znaku. Naklejkę należy wykonać z folii nieodbla-

skowej. 

5.9. Montaż znaku U-18a 

Montaż znaku U-18a powinien być zgodny z zaleceniami producenta. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Wymagania ogólne dotyczące kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 

Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych „na mokro”. 

Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzo-

ru może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę z aprobatą techniczną lub z deklaracją zgodności wydaną przez 

producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 

Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami tablicy 3. 

Tablica 3. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez 

producentów 

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań Ocena wyników badań 

1 
Sprawdzenie 

powierzchni 

od 5 do 10 badań 

z wybranych loso-

wo elementów w 

każdej dostarczonej 

partii wyrobów 

liczącej do 1000 

elementów 

Powierzchnię zbadać nieuzbrojonym 

okiem. Do ew. sprawdzenia głębokości 

wad użyć dostępnych narzędzi  

(np. liniałów z czujnikiem, suwmiarek, 

mikrometrów itp.) 

Wyniki badań powin-

ny być zgodne 

z wymaganiami punk-

tu 2 

2 
Sprawdzenie 

wymiarów 

Przeprowadzić uniwersalnymi przyrzą-

dami pomiarowymi lub sprawdzianami  

(np. liniałami, przymiarami itp.) 

W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości dostarczo-

nych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2. 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 

– zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość za-

mocowania znaków), 

– zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 

– prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 

– poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3, 

– poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4. 
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W przypadku wykonania spawanych złącz elementów konstrukcji wsporczych: 

– przed oględzinami, spoinę i przylegające do niej elementy łączone (od 10 do 20 mm z każdej strony) należy 

dokładnie oczyścić z zanieczyszczeń utrudniających prowadzenie obserwacji i pomiarów, 

– oględziny złączy należy przeprowadzić wizualnie z ewentualnym użyciem lupy o powiększeniu od 2 do 

4 razy; do pomiarów spoin powinny być stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze, 

– w przypadkach wątpliwych można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymałości zmęczeniowej 

spoin, zgodnie z PN-M-06515 [24], 

– złącza o wadach większych niż dopuszczalne, określone w punkcie 5.5, powinny być naprawione powtór-

nym spawaniem. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania ogólne" pkt. 7. 

Jednostką obmiarową jest szt. (sztuka) dla znaków konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 6 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i normami, jeżeli wszystkie pomiary 

i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór ostateczny 

Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 

Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów 

i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 

8.3. Odbiór pogwarancyjny 

Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w dokumentach kon-

traktowych. 

8.4. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek  

W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny koszt. Odbiór 

jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6. SST.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności 

Ustalenia ogólne dotyczące płatności podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 9 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:  

– roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

– wykonanie fundamentów, 

– zakup, dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,  

– zakup i zamocowanie tarcz znaków drogowych, 

– przeprowadzenie pomiarów i badań zgodnie ze specyfikacja techniczną. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN ISO 2808:2000            Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki. 

2. PN-EN ISO 2360:2006   Powłoki nieprzewodzące na podłożu niemagnetycznym  przewodzącym elek-

tryczność. Pomiar grubości powłok.  Metoda amplitudowa prądów wirowych. 

3. PN-EN ISO 2178:1998   Powłoki na podłożu magnetycznym. Pomiar grubości powłok. Metoda magne-

tyczna. 

4. PN-EN ISO 9227:2007            Badania korozyjne w sztucznych atmosferach. Badania w rozpylonej so-

lance. 

5. PN-EN 10327:2006                    Taśmy i blachy ze stali niskostopowej powlekane ogniowo w sposób ciągły do 

obróbki plastycznej na zimno.Warunki techniczne dostawy. 

6. PN-EN 12620:2004                  Kruszywa do betonu  

7. PN EN 206-1                      Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

8. PN-EN 934-2:2002       Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i 

wymagania.       

9. PN-EN 480:1999      Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu 

10. PN-EN 1008:2004      Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesów produkcji betonu. 
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11. PN-EN ISO 1461:2000          Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie jednostko-

we).Wymaganie i badanie.  

12. PN-EN 10240:2001          Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczące 

powłok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych. 

13. PN-EN 10292:2003         Taśmy i blachy ze stali o podwyższonej granicy plastyczności powlekane ogniowo w sposób 

ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy. 

14. PN-EN 12767:2003     Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń drogowych.  Wymagania i 

metody badań. 

15. PN-EN ISO 1461:2000     Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową . Wymagania i badania 

18. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

19. PN-EN 1008:2004P Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 

produkcji betonu. 

20. PN-EN-197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku 

21. PN-EN-12899-1:2005 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe  

22. PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia 

23. PN-H-84023/07:1981 Stal określonego zastosowania. Stal na rury 

24. PN-M-06515 Dźwignice. Ogólne zasady projektowania ustrojów nośnych 

25. PN-M-69011:1978 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i wymagania 

26. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki lakierowanej na działanie wody 

oraz oznaczanie nasiąkliwości  

27. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane  - Oznaczanie odporności powłoki na działanie mgły solnej 

28. PN-EN 10292:2003/ 

A1:2004/A1:2005(U) 

Taśmy i blachy ze stali o podwyższonej granicy plastyczności powlekane ogniowo w 

sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy 

29. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń drogowych.  Wymagania 

i metody badań 

 

 

10.2. Inne dokumenty 

30. Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach – 

załącznik nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2015 r. w sprawie szczegółowych 

warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego 

i warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U. z 2015r., poz.1314). 

31. Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2015 w sprawie szczegółowych 

warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 

warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2015r., poz. 1314) 

32. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 22 grudnia 2006r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności 

wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z2006r., nr 245, poz.1782) 

33. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23 maja 2014 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek 

organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. z 2014r., poz.1040) 

34. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw 

powierzchniowych sygnalizacji wizualnej) 

35. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy współczynnik odblasku definicja i 

pomiary) 

36. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC 

D-08.01.01. Krawężniki betonowe  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem ścieków, przy opracowaniu dokumentacji budowlano – wykonawczej dla prac wy-

mienionych w nagłówku 

1.2. Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w p. 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem kra-

wężników betonowych, 20/30 na podsypce cementowo-piaskowej i ławie betonowej zgodnie dokumentacją 

projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dzie-

lące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Stosowane materiały 

Materiałami stosowanymi są: 

− krawężniki betonowe, 

− piasek na podsypkę i do zapraw, 

− cement do podsypki i zapraw, 

− woda, 

− materiały do wykonania ławy pod krawężniki. 

2.3. Krawężniki betonowe - wymagania techniczne 

Decyzję o tym czy należy zastosować krawężnik wyprodukowany cały z jednego rodzaju betonu /C25/30/, czy 

może to być krawężnik z warstwą ścieralną powinien podjąć Inspektor Nadzoru w porozumieniu z Zamawiają-

cym.  

2.3.1. Kształt i wymiary 

Kształt krawężników betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 

Wymiary krawężników betonowych podano w tablicy 1. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych podano w tablicy 2. 

a) krawężnik rodzaju „a” 

  

b) krawężnik rodzaju „b” 
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 c) wpusty na powierzchniach stykowych krawężników 

  

Rys. 1. Wymiarowanie krawężników 

Tablica 1. Wymiary krawężników betonowych  

Rodzaj krawężnika 
Wymiary krawężników,   cm 

l b h c d r 

a 100 
20 

15 
30 

min. 3 

max. 7 

min. 12 

max. 15 
1,0 

b 100 

10 

12 

15 

20 

25 
- - 1,0 

 

Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-EN 1340 [17] w sposób przed-

stawiony w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania wobec krawężnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [17] do stosowania w warun-

kach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu 

Lp. Cecha Załącznik Wymagania 

1 Kształt i wymiary 

1.1 

Wartości dopuszczalnych 

odchyłek od wymiarów 

nominalnych, z dokładno-

ścią do milimetra 

C 

Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 

Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 

- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 

- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm,  ≤ 10 mm 

1.2 

Dopuszczalne odchyłki od 

płaskości i prostoliniowości, 

dla długości pomiarowej 

300 mm 

400 mm 

500 mm 

800 mm 

C 

 

 

 

± 1,5 mm 

± 2,0 mm 

± 2,5 mm 

± 4,0 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 

Odporność na zamrażanie/ 

rozmrażanie z udziałem soli 

odladzających 

D 

Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, 

przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 

 

2.2 

Wytrzymałość na zginanie  

F 

Klasa 

wytrz. 

 

1 

Charakterystyczna 

wytrzymałość,MPa 

 

3,5 

Każdy pojedynczy 

wynik, MPa 

 

> 2,8 

 

2.3 
Trwałość ze względu na 

wytrzymałość 
F 

Krawężniki mają zadawalającą  trwałość (wytrzymałość) 

jeśli spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz poddawane 

są normalnej konserwacji 

2.5 
Odporność na ścieranie 

 
G i H 

 Odporność przy pomiarze na tarczy 

Klasa 

odpor- 

ności 

szerokiej ścier-

nej, wg zał. G 

normy – badanie 

podstawowe 

Böhmego, 

wg zał. H normy – bada-

nie alternatywne 

1 Nie określa się Nie określa się 

2.5 
Odporność na poślizg/ 

poślizgnięcie 
I 

jeśli górna powierzchnia krawężnika nie była szlifowana 

i/lub polerowana – zadawalająca odporność, 

jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości odporno-

ści na poślizg/poślizgnięcie – należy zadekla-rować 

minimalną jej wartość pomierzoną wg zał. I normy (wa-
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Lp. Cecha Załącznik Wymagania 

1 Kształt i wymiary 

hadłowym przyrządem do badania tarcia), 

trwałość odporności na poślizg/poślizgnięcie w nor-

malnych warunkach użytkowania krawężnika jest zada-

walająca przez cały okres użytkowania, pod warunkiem 

właściwego utrzymywania i gdy na znacznej części nie 

zostało odsłonięte kruszywo podlegające intensyw-nemu 

polerowaniu. 

2.6 Nasiąkliwość średnia  ≤ 6 % 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J 

powierzchnia krawężnika nie powinna mieć rys 

i odprysków, 

nie dopuszcza się rozwarstwień w krawężnikach dwu-

warstwowych 

ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 Tekstura J 

krawężniki z powierzchnią o specjalnej teksturze – pro-

ducent powinien określić rodzaj tekstury, 

tekstura powinna być porównana z próbkami dostarczo-

nymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcę, 

różnice w jednolitości tekstury, spowodowane nieunik-

nionymi zmianami we właściwości surowców 

i warunków twardnienia, nie są uważane za istotne 

3.3 Zabarwienie J 

barwiona może być warstwa ścieralna lub cały element, 

zabarwienie powinno być porównane z próbkami dostar-

czonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez od-

biorcę, 

różnice w jednolitości zabarwienia, spowodowane nieu-

niknionymi zmianami właściwości surowców lub wa-

runków dojrzewania betonu, nie są uważane za istotne 

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub 

zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych 

Rodzaj wad i uszkodzeń 
Dopuszczalna wielkość wad i uszkodzeń 

Gatunek 1 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm 2 

Szczerby 

i uszkodzenia kra-

wędzi i naroży 

ograniczających powierzchnie górne (ście-

ralne), mm 
niedopuszczalne 

ograniczających pozostałe powierzchnie:  

- liczba max 2 

- długość, mm, max 20 

- głębokość, mm, max 6 

2.3.3. Składowanie 

Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, 

rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. 

Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: gru-

bość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż szerokość krawężnika. 

2.3.4. Beton i jego składniki 

2.3.4.1. Beton do produkcji krawężników 

Do produkcji krawężników należy stosować beton wg PN-EN 12620, klasy  (C25/ 30). 

Beton użyty do produkcji krawężników powinien charakteryzować się: 

− mrozoodpornością przy stopniu mrozoodporności F150 zgodnie z normą PN-EN 206-1:2003 [2]. 

2.3.4.2. Cement 

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej niż „32,5” wg  

PN-EN-197-1 [8].  

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [9]. 
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2.3.4.3. Kruszywo 

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620 o własnościach odpowiadają-

cych marce wg PN-B-06712 równej lub wyższej zastosowanej klasy betonu.   

Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 

z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 

2.3.4.4. Woda 

Krawężniki powinny być produkowane trzy użyciu wody pitnej wodociągowej, która nie wymaga badań. Do-

puszcza się użycie naturalnej wody powierzchniowej i ze źródeł podziemnych, jeżeli: 

− spełnia wymagania PN-EN 1008:2004, albo 

− spełnia wymagania PN-B-32250 dla „odmiany 1”. 

2.4. Kruszywo 

Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620 o własnościach odpowiadających marce wg PN-B-

06712 równej lub wyższej zastosowanej klasy betonu.   

Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 

z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 

2.5. Woda 

Do betonu należy użyć wody pitnej, wodociągowej. Woda ta nie wymaga badań, o których mowa w normie PN-

EN 1008:2004 (lub w PN-B-32250:1988).    

Dopuszcza się użycie naturalnej wody powierzchniowej i ze źródeł podziemnych, jeżeli: 

− spełnia wymagania PN-EN 1008:2004, albo 

− spełnia wymagania PN-B-32250 dla „odmiany 1”. 

2.6. Materiały na ławy 

Do wykonania ławy należy stosować beton klasy C12/15 według PN-PN 206-1  

Składniki betonu do wykonania ław:   

- cement powszechnego użytku wg normy PN-EN-197-1; 

- kruszywo grube zgodne z normą PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia Gc90/15 

lub Gc85/20 i zawartości pyłów f1,5 ;   

- kruszywo drobne zgodne z normą PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartości pyłów f3 ;   

- woda - zaleca się stosować wodę pitną z wodociągu, która nie wymaga badań. W przypadku czerpania wody z 

innych źródeł, woda musi spełniać wymagania normy PN-EN 1008 ;   

- domieszki zgodne z normą PN-EN 934.   

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt  

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

− wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport krawężników 

Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 

Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem 

w kierunku jazdy. 

Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, 

a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej war-

stwy. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [9]. 

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanie-

czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone 

przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywać się 

w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
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Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie koryta pod ławy 

Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu 

ew. konstrukcji szalunku. 

Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić, co najmniej 0,97 według normal-

nej metody Proctora. 

5.3. Wykonanie ław 

Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich należy sto-

sować szalowanie. 

Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio 

w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymiarami, 

przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 

5.4. Ustawienie krawężników betonowych 

5.4.1. Zasady ustawiania krawężników 

Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji 

projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjątko-

wych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku) może być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. 

Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana piaskiem, 

żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 

5.4.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej 

Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce z cementowo-piaskowej o grubości 3 do 

5 cm po zagęszczeniu. 

5.4.3. Wypełnianie spoin 

Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić żwirem, piaskiem lub 

zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawężników zaprawą cemen-

towo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników ustawionych na ławie betonowej. 

Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed wpływa-

mi temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy 

zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

6.2.1. Badania krawężników 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do ustawie-

nia krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar 

i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tabli-

cy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki 

z dokładnością do 1 mm,  

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suw-

miarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych 

w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z 

dokładnością do 1 mm. 

6.2.2. Badania pozostałych materiałów 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny obejmować 

wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 

Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi  2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.2. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 

Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchyle-

nia mogą wynosić  1 cm na każde 100 m ławy. 

b) Wymiary ław. 

Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje wy-

miarów wynoszą: 
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− dla wysokości  10% wysokości projektowanej, 

− dla szerokości  10% szerokości projektowanej. 

c) Równość górnej powierzchni ław. 

Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, 

trzymetrowej łaty. 

Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 

d) d)  Zagęszczenie ław.  

     Zagęszczenie  ław  bada  się  w  dwóch  przekrojach  na  każde  100  m.  Ławy ze żwiru lub piasku nie  

mogą wykazywać śladu urządzenia zagęszczającego.  

     Ławy  z  tłucznia,  badane  próbą  wyjęcia  poszczególnych  ziarn  tłucznia,  nie  powinny  pozwalać  na wy-

jęcie ziarna z ławy. 

e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 

Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać  2 cm na każde 100 m 

wykonanej ławy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 

Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 

dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi  1 cm na każde 

100 m ustawionego krawężnika,dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety 

projektowanej, które wynosi  1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika,równość górnej powierzchni kra-

wężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, 

przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 

cm,dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną 

głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− wykonanie koryta pod ławę, 

− wykonanie ławy, 

− wykonanie podsypki. 

 

8.3. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek  

W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny koszt. Odbiór 

jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6. SST.  

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− zakup, dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

− wykonanie koryta pod ławę, 

− ew. wykonanie szalunku, 

− wykonanie ławy, 

− wykonanie podsypki, 

− ustawienie krawężników na podsypce cementowo-piaskowej, 

− wypełnienie spoin krawężników zaprawą, 
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− zalanie spoin i szczelin dylatacyjnych masą zalewową, 

− zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem przepuszczalnym i ubicie, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1.   PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy 

  2.   PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 

  3.   PN-EN 206-1 Beton –Część 1;Wymagania ,właściwości, produkcja i zgodność. 

  4.   PN-EN-197-1 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku 

  5.   PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu 

  6.   PN-EN 1340 Krawężniki betonowe .Wymagania i metody badań 

  7.   PN-EN 1339 Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody badań 

  8.   PN-EN  1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań 

10.2. Inne dokumenty 

  18.     Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r. 
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D-08.02.02. Nawierzchnie z brukowej kostki betonowej 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST), są wymagania dotyczące wykonania i odbioru chodni-

ków z kostki betonowej, przy opracowaniu dokumentacji budowlano – wykonawczej dla prac wymienionych w 

nagłówku 

1.2. Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w p. 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych SST 

SST obejmuje wszystkie roboty związane z wykonaniem, kontrolą i odbiorem konstrukcji z kostki brukowej 

betonowej na podsypce piaskowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest 

jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania  

2.2.1. Aprobata techniczna  

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest osiadanie 

aprobaty technicznej.  

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych 

Betonowa kostka brukowa może mieć następujące cechy charakterystyczne, określone w katalogu producenta: 

1. odmianę: 

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy ścieralnej (górnej) zwykle bar-

wionej grubości min. 4 mm, 

2. barwę: 

a) kostka szara, z betonu niebarwionego, 

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego, 

3. wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przez producenta, 

4. wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta, w zasadzie: 

a) długość: od 140 mm do 280 mm, 

b) szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niż 100 mm, 

c) grubość: 80 mm. 

Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin oraz umożliwiały 

wykonanie warstwy o szerokości 1,0 m lub 1,5 m bez konieczności przecinania elementów w trakcie ich wbu-

dowywania w nawierzchnię. 

Kostki mogą być produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi 

krawędziami górnymi. 

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonym kostkom brukowym 

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach dróg, ulic, 

chodników itp. określa PN-EN 1338 [2] w sposób przedstawiony w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnętrz-

nych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu 

Lp. Cecha Załącznik 

normy 

Wymagania 

1 Kształt i wymiary 

1.1 

 

Dopuszczalne odchyłki w mm 

od zadeklarowanych wymiarów 

kostki, grubości 

C Dł./szer./ gr.  

± 2 ± 2 ± 3 

Różnica pomię-dzy dwoma po-

miarami gru-bości, tej samej kostki, 

powinna być ≤ 3 mm 
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< 100 mm 

1.2 

 

Odchyłki płaskości i pofalowa-

nia (jeśli maksymalne wymiary 

kostki > 300 mm), przy długości 

pomiarowej  

300 mm  

400 mm 

C Maksymalna (w mm) 

 

 

wypukłość                                wklęsłość  

      1,5                                            1,0  

      2,0                                            1,5 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporność na zamrażanie / 

rozmrażanie z udziałem soli 

odladzających (wg klasy 3, zał. 

D) 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2 , 

przy czym każdy pojedynczy wynik > 1,5 kg/m2 

2.2 Wytrzymałość na rozciąganie 

przy rozłupywaniu 

F Wytrzymałość charakterystyczna T ≥ 3,6 MPa. Każdy 

pojedynczy wynik ≥ 2,9 MPa i nie powinien wykazywać 

obciążenia niszczącego mniejszego niż 250 N/mm długo-

ści rozłupania 

2.3 Trwałość (ze względu na wy-

trzymałość) 

F Kostki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) jeśli 

spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna 

konserwacja 

2.4 Odporność na ścieranie (wg 

klasy 3 oznaczenia H normy) 

G i H Pomiar wykonany na tarczy 

Szerokiej ściernej wg zał. G 

normy – badanie podstawo-

we 

Wg zał. H normy – ba-

danie alternatywne 

≤23mm ≤ 20000 mm3/5000mm2 

2.5 Odporność na poślizg / pośli-

zgnięcie 

I a) jeśli górna powierzchnia kostki nie była szlifowana lub 

polerowana – zadawalająca odporność,  

b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości odpor-

ności na poślizg/poślizgnięcie – należy zadeklarować 

minimalną jej wartość pomierzoną wg zał. I normy (wa-

hadłowym przyrządem do badania tarcia) 

2.6 Nasiąkliwość średnia  ≤ 6 % 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys i 

odprysków,  

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach dwuwar-

stwowych, c)ewentualne wykwity nie są uważane za 

istotne 

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – produ-

cent powinien opisać rodzaj tekstury, b) tekstura lub 

zabarwienie kostki powinny być porównane z próbką 

producenta, zatwierdzoną przez odbiorcę, 

3.3 Zabarwienie (barwiona może 

być warstwa ścieralna lub cały 

element) 

J c)ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub zabar-

wienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we 

właściwościach surowców i zmianach warunków tward-

nienia nie są uważane za istotne 

 

2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych  

2.3.1. Cement  

Do  produkcji  kostki  brukowej  należy  stosować  cement  portlandzki,  bez  dodatków, klasy  nie  niższej  niż  

„32,5”.  Zaleca  się  stosowanie  cementu  o  jasnym  kolorze.  Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-

EN 197-1:2000   [4].  

2.3.2. Kruszywo  

Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom  PN-B-06712.  

Uziarnienie  kruszywa  powinno  być  ustalone  w  recepcie  laboratoryjnej  mieszanki betonowej, przy założo-

nych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.  

2.3.3. Woda  

Właściwości i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych  

powinny odpowiadać wymaganiom wg PN-B-32250.  

2.3.4. Dodatki  
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  Do  produkcji  kostek  brukowych  stosuje  się  dodatki  w  postaci  plastyfikatorów  i barwników, zgodnie z 

receptą laboratoryjną.  

Plastyfikatory   zapewniają   gotowym   wyrobom   większą   wytrzymałość,   mniejszą nasiąkliwość i większą 

odporność na niskie temperatury i działanie soli.  

Stosowane  barwniki  powinny  zapewnić  kostce  trwałe  zabarwienie.  Powinny  to  być  barwniki nieorganicz-

ne. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania chodnika z kostki brukowej 

Roboty związane z układaniem chodnika z kostek brukowych należy wykonać ręcznie. 

Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować mechaniczne urzą-

dzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przeno-

szenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia.  

Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 

Do rozkładania podsypki należy używać równiarek. Do  wyrównania  podsypki  z  piasku  można  stosować  

mechaniczne  urządzenie  na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub krawężnikach. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 

Kostki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton wytrzymałości mini-

mum 0,7 wytrzymałości projektowanej. Kostki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się 

i uszkodzeniami w czasie transportu (zapakowane w folię i spięte taśmą stalowa). 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

Transport pozostałych materiałów, stosowanych do wykonania chodnika, podano w SST D-08.01.01 "Krawęż-

niki betonowe" pkt. 4.3. oraz D-08.03.01 "Betonowe obrzeża chodnikowe" pkt. 4.2.  

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Podłoże  

Podłoże  pod  ułożenie  nawierzchni  z  betonowych  kostek  brukowych  może  stanowić grunt piaszczysty - 

rodzimy lub nasypowy o WP  ≥  35 [7].  

Jeżeli  dokumentacja  projektowa  nie  stanowi  inaczej,  to  nawierzchnię  z  kostki brukowej    przeznaczoną    

dla  ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego  ruchu samochodowego,  można  wykonywać  bezpośrednio  

na  podłożu  z  gruntu  piaszczystego w uprzednio  wykonanym  korycie.  Grunt  podłoża  powinien być  jednoli-

ty,  przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.  

Podłoże gruntowe pod nawierzchnię powinno być przygotowane zgodnie z wymogami określonymi w SST 

dotyczącymi wykonania nasypów 

 

5.3. Podbudowa 

Rodzaj  podbudowy  przewidzianej  do  wykonania  pod  ułożenie  nawierzchni  z  kostki brukowej powinien  

być zgodny z dokumentacją projektową.  

Podbudowę,   w   zależności   od   przeznaczenia,   obciążenia   ruchem   i   warunków gruntowo-wodnych, może 

stanowić:  

−   grunt ulepszony pospółką, odpadami kamiennymi, żużlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,  

−   kruszywo naturalne lub łamane, stabilizowane mechanicznie,  

−   podbudowa tłuczniowa, żwirowa lub żużlowa,  

lub inny rodzaj podbudowy określonej w dokumentacji projektowej.  

  Podbudowa   powinna   być   przygotowana   zgodnie   z   wymaganiami   określonymi w specyfikacjach dla 

odpowiedniego rodzaju podbudowy.  

5.4. Podsypka 

Na  podsypkę  należy  stosować  piasek  gruby,  odpowiadający  wymaganiom  PN-B- 06712.  

Grubość  podsypki  po  zagęszczeniu  powinna  wynosić 3cm z dopuszczalną odchyłką grubości ±1cm. Podsyp-

ka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 

Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana.  

5.4. Układanie chodnika z betonowych kostek brukowych 
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Kostkę układa się na podsypce w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę 

należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety chodnika, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) 

podsypka ulega zagęszczeniu. 

Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek 

przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni chodnika. 

Do ubijania ułożonego chodnika z kostek brukowych, stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucz-

nego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi po-

wierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 

Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. 

Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i zamieść nawierzchnię. Chodnik 

z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddany do użytkowania. 

5.5. Obramowanie chodników 

Do obramowania chodników powinny być stosowane krawężniki zgodnie z warunkami określonymi w SST D-

08.01.01. oraz obrzeża zgodnie z warunkami określonymi w SST D-08.03.01. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych posiada apro-

batę techniczną.  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do budowy 

chodnika i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie podłoża 

Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową i odpowiednimi SST. 

Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla głębokości koryta: 

- o szerokości do 3 m: ± 1 cm, 

- o szerokości powyżej 3 m:  2 cm, 

- o szerokości koryta: ± 5 cm. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i 

podłużnych polega na stwierdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową oraz pkt. 5.3 niniejszej SST. Dopusz-

czalne odchylenia w grubości podsypki nie mogą przekraczać ± 1 cm. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania  

Sprawdzenie prawidłowości wykonania z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodności 

wykonania z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami pkt 5.4 niniejszej SST: 

- pomierzenie szerokości spoin, 

- sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 

- sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 

- sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

6.4.4. Sprawdzenie równoległości spoin 

Sprawdzenie równoległości spoin należy przeprowadzać za pomocą dwóch sznurów napiętych wzdłuż spoin 

i przymiaru z podziałką milimetrową. Dopuszczalne odchylenie wynosi ± 1 cm. 

6.4.5. Sprawdzenie szerokości i wypełnienia spoin 

Sprawdzenie szerokości spoin należy przeprowadzać przez usunięcie spoin na długości około 10 cm w trzech 

dowolnych miejscach na każde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szerokości oraz wypełnienia. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni  

6.4.1. Nierówności podłużne  

Nierówności  podłużne  nawierzchni  mierzone  łatą  lub  planografem  zgodnie  z  normą BN-68/8931-04  nie 

powinny przekraczać 0,8 cm.  

6.4.2. Spadki poprzeczne  

Spadki  poprzeczne  nawierzchni  powinny  być  zgodne  z  dokumentacją  projektową z tolerancją  ±  0,5%.  

6.4.3. Niweleta nawierzchni  

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać  ±  1 

cm.  

6.4.4. Szerokość nawierzchni  

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  ±  5 cm.  

6.4.5. Grubość podsypki  

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ±  1,0 cm. 
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6.5. Częstotliwość pomiarów  

Częstotliwość  pomiarów  dla  cech  geometrycznych  nawierzchni  z  kostki  brukowej, wymienionych w pkt 6.4 

powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót.  

Zaleca  się,  aby  pomiary  cech  geometrycznych  wymienionych  w  pkt  6.4  były przeprowadzone   nie   rza-

dziej   niż  2  razy   na  100 m2  nawierzchni   i  w  punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju 

poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inżynier. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni lub ścieku przykrawężnikowego z 

kostek brukowych. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST i wymaganiami Inspektor Nadzoru, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek  

W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny koszt. Odbiór 

jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6. SST.  

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" p.9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania 1 m2 nowej nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:  

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- przygotowanie podłoża 

- zakup, dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,  

- rozścielenie podsypki wraz z jej przygotowaniem,  

- ułożenie kostek, 

- wypełnienie spoin piaskiem, 

- pielęgnację przez posypywanie piaskiem i polewanie wodą, 

- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

 

  1.   PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy 

  2.   PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 

  3.   PN-EN 206-1 Beton –Część 1;Wymagania ,właściwości, produkcja i zgodność. 

  4.   PN-EN-197-1 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cemen-

tów powszechnego użytku 

  5.   PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu 

  6.   PN-EN 1340 Krawężniki betonowe .Wymagania i metody badań 

  7.   PN-EN 1339 Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody badań 

  8.   PN-EN  1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań 

  9.   PN-EN  13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stoso-

wanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
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D-08.02.04. Płyty ryflowane 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST), są wymagania dotyczące wykonania i odbioru na-

wierzchni z płyt ryflowanych, przy opracowaniu dokumentacji budowlano – wykonawczej dla prac wymienio-

nych w nagłówku 

1.2. Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w p. 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych SST 

SST obejmuje wszystkie roboty związane z wykonaniem, kontrolą i odbiorem konstrukcji z płyt ryflowanych na 

podsypce piaskowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Płyta ryflowana - kształtka wytwarzana z betonu. Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub 

w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania  

2.2.1. Aprobata techniczna  

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest osiadanie 

aprobaty technicznej.  

2.2.1. Klasyfikacja płyt ryflowanych 

Płyty ryflowane mogą mieć następujące cechy charakterystyczne, określone w katalogu producenta: 

1. barwę: 

a) szara, z betonu niebarwionego, 

b) kolorowa, z betonu barwionego, 

2. wzór (kształt): zgodny z kształtami określonymi przez producenta, 

3. wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta, zgodne z dokumentacją projektową i przedmia-

rem robót. 

2.3. Materiały do produkcji betonowych płyt ryflowanych  

2.3.1. Cement  

Do  produkcji  płyt  należy  stosować  cement  portlandzki,  bez  dodatków, klasy  nie  niższej  niż  „32,5”.  Zale-

ca  się  stosowanie  cementu  o  jasnym  kolorze.  Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 197-

1:2000   [4].  

2.3.2. Kruszywo  

Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom  PN-B-06712.  

Uziarnienie  kruszywa  powinno  być  ustalone  w  recepcie  laboratoryjnej  mieszanki betonowej, przy założo-

nych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.  

2.3.3. Woda  

Właściwości i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadać 

wymaganiom wg PN-B-32250.  

2.3.4. Dodatki  

Do  produkcji  płyt  stosuje  się  dodatki  w  postaci  plastyfikatorów  i barwników, zgodnie z receptą laborato-

ryjną. Plastyfikatory   zapewniają   gotowym   wyrobom   większą   wytrzymałość,   mniejszą nasiąkliwość i 

większą odporność na niskie temperatury i działanie soli. Stosowane  barwniki  powinny  zapewnić  płytom  

trwałe  zabarwienie.  Powinny  to  być  barwniki nieorganiczne. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania chodnika z kostki brukowej 

Roboty związane z układaniem płyt ryflowanych należy wykonać ręcznie. 
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Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 

Do rozkładania podsypki należy używać równiarek. Do  wyrównania  podsypki  z  piasku  można  stosować  

mechaniczne  urządzenie  na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub krawężnikach. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 

Płyty mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton wytrzymałości mini-

mum 0,7 wytrzymałości projektowanej. Płyty powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się 

i uszkodzeniami w czasie transportu (zapakowane w folię i spięte taśmą stalowa). 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

Transport pozostałych materiałów, stosowanych do wykonania chodnika, podano w SST D-08.01.01 "Krawęż-

niki betonowe" pkt. 4.3. oraz D-08.03.01 "Betonowe obrzeża chodnikowe" pkt. 4.2.  

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Podłoże  

Podłoże  pod  ułożenie  nawierzchni  z  płyt ryflowanych  może  stanowić grunt piaszczysty - rodzimy lub nasy-

powy o WP  ≥  35 [7].  

Jeżeli  dokumentacja  projektowa  nie  stanowi  inaczej,  to  nawierzchnię  z  płyt    przeznaczoną    dla  ruchu 

pieszego, rowerowego lub niewielkiego  ruchu samochodowego,  można  wykonywać  bezpośrednio  na  podło-

żu  z  gruntu  piaszczystego w uprzednio  wykonanym  korycie.  Grunt  podłoża  powinien być  jednolity,  prze-

puszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.  

Podłoże gruntowe pod nawierzchnię powinno być przygotowane zgodnie z wymogami określonymi w SST 

dotyczącymi wykonania i zagęszczenia nasypów. 

 

5.3. Podbudowa 

Rodzaj  podbudowy  przewidzianej  do  wykonania  pod  ułożenie  nawierzchni  z  płyt powinien  być zgodny z 

dokumentacją projektową.  

Podbudowę,   w   zależności   od   przeznaczenia,   obciążenia   ruchem   i   warunków gruntowo-wodnych, może 

stanowić:  

−   grunt ulepszony pospółką, odpadami kamiennymi, żużlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,  

−   kruszywo naturalne lub łamane, stabilizowane mechanicznie,  

−   podbudowa tłuczniowa, żwirowa lub żużlowa,  

lub inny rodzaj podbudowy określonej w dokumentacji projektowej.  

Podbudowa   powinna   być   przygotowana   zgodnie   z   wymaganiami   określonymi w specyfikacjach dla 

odpowiedniego rodzaju podbudowy.  

5.4. Podsypka 

Na  podsypkę  należy  stosować  piasek  gruby,  odpowiadający  wymaganiom  PN-B- 06712. Grubość  podsypki 

 po  zagęszczeniu  powinna  wynosić 3cm z dopuszczalną odchyłką grubości ±1cm. Podsypka powinna być 

zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilo-

wana.  

5.4. Układanie chodnika z betonowych kostek brukowych 

Płyty układa się na podsypce w taki sposób, aby szczeliny między nimiwynosiły od 2 do 3 mm. Płyyt należy 

układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety chodnika, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka 

ulega zagęszczeniu. 

Po ułożeniu płyt, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych płyt przy 

użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni chodnika. 

Do ubijania ułożonego chodnika z płyt ryflowanych, stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucz-

nego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi po-

wierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 

Do zagęszczania nawierzchni z betonowych płyt ryflowanych nie wolno używać walca. 

Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i zamieść nawierzchnię. Chodnik 

z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddany do użytkowania. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
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Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent płyt ryflowanych posiada apro-

batę techniczną. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przezna-

czonych do budowy chodnika i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie podłoża 

Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową i odpowiednimi SST. 

Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla głębokości koryta: 

- o szerokości do 3 m: ± 1 cm, 

- o szerokości powyżej 3 m:  2 cm, 

- o szerokości koryta: ± 5 cm. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i 

podłużnych polega na stwierdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową oraz pkt. 5.3 niniejszej SST. Dopusz-

czalne odchylenia w grubości podsypki nie mogą przekraczać ± 1 cm. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania  

Sprawdzenie prawidłowości wykonania z płyt ryflowanych polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z Do-

kumentacją Projektową oraz wymaganiami pkt 5.4 niniejszej SST: 

- pomierzenie szerokości spoin, 

- sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 

- sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 

- sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

6.4.4. Sprawdzenie równoległości spoin 

Sprawdzenie równoległości spoin należy przeprowadzać za pomocą dwóch sznurów napiętych wzdłuż spoin 

i przymiaru z podziałką milimetrową. Dopuszczalne odchylenie wynosi ± 1 cm. 

6.4.5. Sprawdzenie szerokości i wypełnienia spoin 

Sprawdzenie szerokości spoin należy przeprowadzać przez usunięcie spoin na długości około 10 cm w trzech 

dowolnych miejscach na każde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szerokości oraz wypełnienia. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni  

6.4.1. Nierówności podłużne  

Nierówności  podłużne  nawierzchni  mierzone  łatą  lub  planografem  zgodnie  z  normą BN-68/8931-04  nie 

powinny przekraczać 0,8 cm.  

6.4.2. Spadki poprzeczne  

Spadki  poprzeczne  nawierzchni  powinny  być  zgodne  z  dokumentacją  projektową z tolerancją  ±  0,5%.  

6.4.3. Niweleta nawierzchni  

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać  ±  1 

cm.  

6.4.4. Szerokość nawierzchni  

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  ±  5 cm.  

6.4.5. Grubość podsypki  

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ±  1,0 cm. 

6.5. Częstotliwość pomiarów  

Częstotliwość  pomiarów  dla  cech  geometrycznych  nawierzchni  z  płyt, wymienionych w pkt 6.4 powinna 

być dostosowana do powierzchni wykonanych robót.  

Zaleca  się,  aby  pomiary  cech  geometrycznych  wymienionych  w  pkt  6.4  były przeprowadzone   nie   rza-

dziej   niż  2  razy   na  10 m2  nawierzchni   i  w  punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju po-

przecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inżynier. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowych płyt ryflowanych. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST i wymaganiami Inspektor Nadzoru, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
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8.2. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek  

W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny koszt. Odbiór 

jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6. SST.  

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" p.9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania 1 m2 nowej nawierzchni z betonowych płyt ryflowanych obejmuje:  

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- przygotowanie podłoża 

- zakup, dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,  

- rozścielenie podsypki wraz z jej przygotowaniem,  

- ułożenie płyt ryflowanych, 

- wypełnienie spoin piaskiem, 

- pielęgnację przez posypywanie piaskiem i polewanie wodą, 

- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

 

  1.   PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy 

  2.   PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 

  3.   PN-EN 206-1 Beton –Część 1;Wymagania ,właściwości, produkcja i zgodność. 

  4.   PN-EN-197-1 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cemen-

tów powszechnego użytku 

  5.   PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu 

  6.   PN-EN 1339 Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody badań 

  7.   PN-EN  13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stoso-

wanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
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D-08.03.01. Betonowe obrzeża chodnikowe  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru chodniko-

wych obrzeży betonowych, przy opracowaniu dokumentacji budowlano – wykonawczej dla prac wymienionych 

w nagłówku 

1.2. Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w p. 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych SST 

SST obejmuje wszystkie roboty związane z wykonaniem, kontrolą i odbiorem betonowych obrzeży chodniko-

wych.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronne lub dwustronnie 

ciągi komunikacyjne od terenów nieprzeznaczonych dla komunikacji. 

1.4.2. Ława - warstwa nośna służąca do umocnienia obrzeżą oraz przenosząca obciążenie obrzeża na grunt. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe - zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami podanymi 

w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

2. MATERIAŁY 

2.1.  Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 2. 

2.2. Obrzeża betonowe 

2.2.1. Typ obrzeży betonowych 

Zastosowanie mają obrzeża betonowe o wymiarach 8 x 30 cm  gatunek 1 G1. 

Wymagania dla obrzeży  

− nośność - nie mniejsza niż 6,2 kN, 

− ścieralność na tarczy Bömego -  ≤ 3mm. 

2.2.2. Wymiarowanie obrzeży 

Kształt obrzeży betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.  

 

Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeża chodnikowego 

 

Tablica 1. Wymiary obrzeży 

Rodzaj obrzeża 
Wymiary obrzeży, cm 

1 b h r 

Ow 
75 

100 
8 (6) 

 

30 (20) 

 

3 

2.2.3. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży podano w tabeli 2. 

Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-EN 1340 [17] w sposób przed-

stawiony w tablicy 2. 
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Tablica 2. Wymagania wobec krawężnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [17] do stosowania w warun-

kach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu 

Lp. Cecha Załącznik Wymagania 

1 Kształt i wymiary 

1.1 

Wartości dopuszczalnych 

odchyłek od wymiarów 

nominalnych, z dokładno-

ścią do milimetra 

C 

Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 

Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 

- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 

- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm,  ≤ 10 mm 

1.2 

Dopuszczalne odchyłki od 

płaskości i prostoliniowości, 

dla długości pomiarowej 

300 mm 

400 mm 

500 mm 

800 mm 

C 

 

 

 

± 1,5 mm 

± 2,0 mm 

± 2,5 mm 

± 4,0 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 

Odporność na zamrażanie/ 

rozmrażanie z udziałem soli 

odladzających 

D 

Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, 

przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 

 

2.2 

Wytrzymałość na zginanie  

F 

Klasa 

wytrz. 

 

1 

Charakterystyczna 

wytrzymałość,MPa 

 

3,5 

Każdy pojedynczy 

wynik, MPa 

 

> 2,8 

 

2.3 
Trwałość ze względu na 

wytrzymałość 
F 

Krawężniki mają zadawalającą  trwałość (wytrzymałość) 

jeśli spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz poddawane 

są normalnej konserwacji 

2.5 
Odporność na ścieranie 

 
G i H 

 Odporność przy pomiarze na tarczy 

Klasa 

odpor- 

ności 

szerokiej ścier-

nej, wg zał. G 

normy – badanie 

podstawowe 

Böhmego, 

wg zał. H normy – bada-

nie alternatywne 

1 Nie określa się Nie określa się 

2.5 
Odporność na poślizg/ 

poślizgnięcie 
I 

jeśli górna powierzchnia krawężnika nie była szlifowana 

i/lub polerowana – zadawalająca odporność, 

jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości odporno-

ści na poślizg/poślizgnięcie – należy zadekla-rować 

minimalną jej wartość pomierzoną wg zał. I normy (wa-

hadłowym przyrządem do badania tarcia), 

trwałość odporności na poślizg/poślizgnięcie w nor-

malnych warunkach użytkowania krawężnika jest zada-

walająca przez cały okres użytkowania, pod warunkiem 

właściwego utrzymywania i gdy na znacznej części nie 

zostało odsłonięte kruszywo podlegające intensyw-nemu 

polerowaniu. 

2.6 Nasiąkliwość średnia  ≤ 6 % 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J 

powierzchnia krawężnika nie powinna mieć rys 

i odprysków, 

nie dopuszcza się rozwarstwień w krawężnikach dwu-

warstwowych 

ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 Tekstura J 

krawężniki z powierzchnią o specjalnej teksturze – pro-

ducent powinien określić rodzaj tekstury, 

tekstura powinna być porównana z próbkami dostarczo-

nymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcę, 

różnice w jednolitości tekstury, spowodowane nieunik-
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Lp. Cecha Załącznik Wymagania 

1 Kształt i wymiary 

nionymi zmianami we właściwości surowców 

i warunków twardnienia, nie są uważane za istotne 

3.3 Zabarwienie J 

barwiona może być warstwa ścieralna lub cały element, 

zabarwienie powinno być porównane z próbkami dostar-

czonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez od-

biorcę, 

różnice w jednolitości zabarwienia, spowodowane nieu-

niknionymi zmianami właściwości surowców lub wa-

runków dojrzewania betonu, nie są uważane za istotne 

2.2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu o fakturze z formy lub zatartej, zgodnie 

z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać wartości po-

danych w tablicy 4. 

Tablica 4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży. 

Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna wielkość  

wad i uszkodzeń 

Gatunek 1 

Elementy 

betonowe 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm 2 

Szczerby i 

uszkodzenia 

krawędzi i 

naroży 

ograniczających powierzchnie górne (ścieral-

ne) mm 
niedopuszczalne 

ograniczających pozostałe powierzchnie  

liczba max. 2 

długość mm max. 20 

głębokość mm max. 6 

2.2.5. Składowanie 

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według 

rodzajów i gatunków. 

Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych 

o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niż szerokość 

obrzeża. 

2.2.6. Kontrola 

Do każdej partii obrzeży sprowadzonej przez Wykonawcę dołączona powinna być deklaracja zgodności - Atest 

producenta w zakresie zgodności z normą,a jeżeli nie jest produkowane w oparciu o normę, to w zakresie zgod-

ności z Aprobatą Techniczną, potwierdzająca jej jakość na podstawie przeprowadzonych badań. 

Przy odbiorze partii obrzeży na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzić badania w zakresie wyglądu 

zewnętrznego.  

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar 

i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu. Pomiary długości 

i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 m,  

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suw-

miarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się 

przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 

W razie wystąpienia wątpliwości Inspektor Nadzoru może poszerzyć zakres kontroli obrzeży o inny rodzaj ba-

dań, które Wykonawca wykona na swój koszt. 

2.2.7. Beton i jego składniki 

2.2.7.1. Beton do produkcji obrzeży chodnikowych 

Do produkcji obrzeży chodnikowych betonowych należy stosować beton klasy C25/30 wg PN-EN 206-1 (B 30).  

Beton użyty do produkcji obrzeży chodnikowych powinien charakteryzować się: 

- nasiąkliwością, nie większą niż 5%, 

- mrozoodpornością przy stopniu mrozoodporności F150  

2.2.7.2. Cement 

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej niż „32,5” wg PN-EN-

197-1 [7]. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [10]. 
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2.2.7.3. Kruszywo 

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620 o własnościach odpowiadają-

cych marce.   

 

Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 

z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 

2.2.7.4. Woda 

Obrzeża chodnikowe powinny być produkowane przy użyciu wody pitnej wodociągowej. Woda ta nie wymaga 

badań.  

Dopuszcza się użycie naturalnej wody powierzchniowej i ze źródeł podziemnych, jeżeli: 

- spełnia wymagania PN-EN 1008:2004, albo 

- spełnia wymagania PN-B-32250 [6] dla „odmiany 1”. 

2.3. Podsypka 

Kruszywo na podsypkę i do wypełniania spoin powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06712 [4]. Do 

zaprawy cementowo-piaskowej należy stosować piasek frakcji 0/4 mm. Zawartość pyłów w piasku nie może 

przekraczać 3%. 

2.4. Woda 

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo - piaskowej, powinna być odmiany "1" i odpowiadać wy-

maganiom PN-B-32250 [6]. 

2.5. Ławy 

Do wykonania ławy należy stosować beton klasy C12/15 według PN-PN 206-1  

Składniki betonu:   

- cement powszechnego użytku wg normy PN-EN-197-1; 

- kruszywo grube zgodne z normą PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia Gc90/15 

lub Gc85/20 i zawartości pyłów f1,5 ;   

- kruszywo drobne zgodne z normą PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartości pyłów f3 ;   

- woda - zaleca się stosować wodę pitną z wodociągu, która nie wymaga badań. W przypadku czerpania wody z 

innych źródeł, woda musi spełniać wymagania normy PN-EN 1008 ;   

- domieszki zgodne z normą PN-EN 934.   

2.5.1. Beton 

Beton: 

- mrozoodpornością przy stopniu mrozoodporności F50  

2.5.2. Cement 

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej niż „32,5” wg PN-EN-

197-1  

2.5.3. Kruszywo 

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620 o własnościach odpowiadają-

cych marce klasy betonu.   

Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 

z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 

2.5.4. Woda 

Beton powinien być produkowany przy użyciu wody pitnej wodociągowej. Woda ta nie wymaga badań.  

Dopuszcza się użycie naturalnej wody powierzchniowej i ze źródeł podziemnych, jeżeli: 

- spełnia wymagania PN-EN 1008:2004, albo 

- spełnia wymagania PN-B-32250 [6] dla „odmiany 1”. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży 

Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu pomocniczego. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4 

4.2. Transport materiałów 

Obrzeża mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton wytrzymałości min. 

0.7R. 

Obrzeża układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 

Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu.  
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 5. 

5.2. Wykonanie koryta 

Wykop koryta pod ławy wykonywać należy zgodnie z PN-B-06050 [1]. 

5.3. Ławy 

Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio 

w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie 

z wymaganiami PN-63/B-06251 [3] przy czym w odcinkach betonowych należy stosować co 50 m 

5.4. Ustawienie obrzeży 

5.4.1. Podłoże obrzeża 

Obrzeża ustawiać należy na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubości warstwy 3 cm po zagęszczeniu. 

5.4.2. Niweleta obrzeża 

Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać ze światłem (odległością górnej powierzchni obrzeża od ciągu 

komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowej. 

5.4.3. Tylna ściana obrzeża 

Tylna ściana obrzeża powinna być po ustawieniu obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem prze-

puszczalnym. Materiał. którym zostanie obsypana tylna ściana obrzeża należy ubić.  

5.4.4. Spoiny 

Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. 

 

6. KONTROLA ROBÓT 

6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót 

Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 6. 

6.2. Kontrola przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do ustawie-

nia betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar 

i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami 

tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suw-

miarki z dokładnością do 1 mm,  

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suw-

miarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych 

w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z 

dokładnością do 1 mm. 

Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach podanych 

dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót Wykonawca powinien prowadzić doraźne kontrole wszystkich asortymentów 

robót, składających się na ogólny element. 

Kontrola obejmować powinna zgodność wykonywanych robót z Dokumentacją Projektową, ustaleniami zawar-

tymi w punkcie 5 SST - Wykonanie robót oraz w zakresie rodzaju badań i tolerancji wykonania robót. 

Częstotliwość kontroli powinna być uzależniona od potrzeb gwarantujących wykonanie robót zgodnie 

z wymaganiami, nie rzadziej jednak niż przed upływem każdego dnia roboczego. 

6.3.1. Kontrola ław 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

a) zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z Dokumentacją Projektową. 

Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne od-

chylenia mogą wynosić +/- 1 cm na każde 100 m ławy. 

b) wymiary ław. 

Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje 

wymiarów wynoszą: 

- dla wysokości +- 10% wysokości projektowanej 

- dla szerokości ławy +- 10% szerokości projektowanej 

c) zgodność wymiarów szerokości górnej powierzchni ław z Dokumentacją Projektową. Tolerancja wymiarów 

szerokości górnej powierzchni ław z Dokumentacją Projektową wynosi +- 20% szerokości projektowanej. 

d) równość górnej powierzchni ław. 



Budowa publicznej drogi gminnej klasy Z, na połączeniu ul. Siennieńskiej i ul. Bałtowskiej wraz z drogami  do-

jazdowymi w Ostrowcu Świętokrzyskim 

 

str. 237 

 

 

Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy 

trzymetrowej łaty brukarskiej. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może 

przekraczać 1 cm. 

e) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 

Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać  2 cm na 100 m wy-

konanej ławy. 

6.4. Dopuszczalne odchylenia 

6.4.1. Sprawdzenie podsypki  

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na 

stwierdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową oraz pkt. 5 niniejszej SST. Dopuszczalne odchylenia 

w grubości podsypki nie mogą przekraczać ± 1 cm. 

6.4.2. Dopuszczalne odchylenia profilu podłużnego 

Dopuszczalne odchylenia profilu podłużnego obrzeży i bezpieczników nie mogą przekraczać  1 cm na każde 

100 m długości obrzeża. 

6.4.3. Dopuszczalne odchylenie linii obrzeży 

Dopuszczalne odchylenie linii obrzeży od projektowanego kierunku nie może wynosić więcej niż  2 cm na 

każde 100 m długości obrzeża. 

 

6.4.4. Wypełnienie spoin 

Wypełnienie spoin, sprawdzane co 10 m, powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej spoiny na pełną 

głębokość. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Obmiar wykonanych lub przełożonych obrzeży betonowych powinien być dokonany w metrach [m]. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 8. 

8.2. Odbiór robót  

Odbiór obrzeży betonowych jest przeprowadzany na zasadzie odbioru częściowego i końcowego. 

Odbiór robót powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw 

wadliwie wykonanych robót bez hamowania ich postępu. 

8.3. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek  

W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny koszt. Odbiór 

jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6. SST.  

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności 

Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płatność za metr należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w oparciu o wyniki pomiarów  

i badań laboratoryjnych. 

Cena jednostkowa wykonania lub przełożenia 1 m obrzeża betonowego obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów,  

- wykopanie koryta, 

- wykonanie ławy, 

- rozścielenie i ubicie podsypki,  

- ustawienie obrzeży, 

- wypełnienie spoin,  

- obsypanie wewnętrznej ściany obrzeży ziemią wraz z jej ubiciem, 

- wykonanie badań i pomiarów wymaganych w SST. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1.   PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy 
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  2.   PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 

  3.   PN-EN 206-1 Beton –Część 1;Wymagania ,właściwości, produkcja i zgodność. 

  4.   PN-EN-197-1 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku 

  5.   PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu 

  6.   PN-EN 1340 Krawężniki betonowe .Wymagania i metody badań 

  7.   PN-EN 1339 Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody badań 

  8.   PN-EN  1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań 
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D-09.00.00. ROBOTY W ZAKRESIE KSZTAŁTOWANIA TERENÓW 

ZIELONYCH 
D-09.01.01. Zieleń drogowa  
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z założeniem i pielęgnacją zieleni drogowej dla prac wymienionych w nagłówku. 

1.2. Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych dla 

prac wymienionych w nagłówku.  

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z zakładaniem i pielę-

gnacją trawników na terenie płaskim i na skarpach, 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-

nicjami podanymi ws SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  SST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Ziemia urodzajna 

Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące charakterystyki: 

ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie 

przekraczających 2 m wysokości, 

ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być zagruzowana, przerośnięta 

korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 

2.3. Ziemia kompostowa 

Do nawożenia gleby mogą być stosowane komposty, powstające w wyniku rozkładu różnych odpadków roślin-

nych i zwierzęcych (np. torfu, fekaliów, kory drzewnej, chwastów, plewów), przy kompostowaniu ich na otwar-

tym powietrzu w pryzmach, w sposób i w warunkach zapewniających utrzymanie wymaganych cech i wskaźni-

ków jakości kompostu. 

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie torfu z fekaliami i ściekami bytowymi z 

osadników, z osiedli mieszkaniowych. 

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadać wymaganiom BN-73/0522-01 [2], a torf użyty jako kompo-

nent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1]. 

 Kompost z kory drzewnej - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami 

z oczyszczalni ścieków pocelulozowych, przez okres około 3-ch miesięcy. Kompost z kory sosnowej może być 

stosowany jako nawóz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleń w okresie jesieni, przez zmieszanie 

kompostu z glebą. 

2.4. Nasiona traw 

Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych gatunków. 

 Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy wg której 

została wyprodukowana, zdolność kiełkowania. 

2.5. Nawozy mineralne 

Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość azotu, fosforu, 

potasu - N.P.). Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przecho-

wywania. 

 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania zieleni drogowej 
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Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni drogowej powinien wykazać się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu: 

- glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby, 

- wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników, 

- kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników, 

- sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsiennicowej, koparki), 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów do wykonania nasadzeń 

Transport materiałów do zieleni drogowej może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, ani też nie po-

gorszy jakości transportowanych materiałów. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Trawniki 

5.2.1. Wymagania dotyczące wykonania trawników 

Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące: 

- teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń, 

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien być obniżony w stosunku do gazonów 

lub krawężników o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemię urodzajną (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm), 

- przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym krawężnik powinien znajdować się 2 do 3 cm nad terenem, 

- teren powinien być wyrównany i splantowany, 

- ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi 

oraz starannie wyrównana, 

- przed siewem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim, a potem wałem - kolczatką lub zagrabić, 

- siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne, 

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września, 

- na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba że SST przewiduje ina-

czej, 

- na skarpach nasiona traw wysiewane są w ilości 4 kg na 100 m2, chyba że SST przewiduje inaczej, 

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką, 

- po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania i stworze-

nia dobrych warunków dla podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie kolczatką, 

można już nie stosować wału gładkiego, 

- mieszanka nasion trawnikowych może być gotowa lub wykonana wg składu podanego w SST. 

5.2.2. Pielęgnacja trawników 

Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie: 

- pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około  10 cm, 

- następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed kolejnym ko-

szeniem nie przekraczała wysokości 10 do 12 cm, 

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1-miesięcznym wyprzedzeniem spodzie-

wanego nastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski można przyjąć pierwszą połowę października), 

- koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych odstępach czasu, 

przy czym częstość koszenia i wysokość cięcia, należy uzależniać od gatunku wysianej trawy, chwasty trwałe w 

pierwszym okresie należy usuwać ręcznie; środki chwastobójcze o selektywnym działaniu należy stosować z 

dużą ostrożnością i dopiero po okresie 6 miesięcy od założenia trawnika. 

Trawniki wymagają nawożenia mineralnego - około 3 kg NPK na 1 ar w ciągu roku. Mieszanki nawozów należy 

przygotowywać tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w poszczególnych porach roku: 

- wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu, 

- od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu, 

- ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
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6.2. Zieleńce 

Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu: 

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, 

- określenia ilości zanieczyszczeń (w m3), 

- pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwałkę, 

- wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi, 

- ilości rozrzuconego kompostu, 

- prawidłowego uwałowania terenu, 

- zgodności składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej, 

- gęstości zasiewu nasion, 

- prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania, 

- okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 

- dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych zdziebeł trawy. 

Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 

- prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin”), 

- obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

m2 (metr kwadratowy) wykonania zieleńca, 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano wSOST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 zieleńca obejmuje: 

roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowóz ziemi urodzajnej, rozścielenie ziemi urodzajnej, roz-

rzucenie kompostu, 

zakładanie trawników, 

pielęgnację trawników: podlewanie, koszenie, nawożenie, odchwaszczanie. 

  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-G-98011 Torf rolniczy 

2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy 
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D-10.00.00. KANAŁ TECHNOLOGICZNY 
D-10.01.01. Kanał technologiczny 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonywaniem i odbiorem kanału technologicznego dla prac wymienionych w nagłówku. 

1.2. Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  z wykonaniem od-

wodnienia, polegającego na: 

− wykonania kanału technologicznego z czterech rur HDPE o śr. 110mm oraz kabla sygnalizacyjnego 2x2x0,06,  

− wykoania studni dostępowych kanału technologicznego SKr-7 z prefabrykowanych elementów betonowych 

wraz z nakrywą klasy minimium B125, 

− wykonania podsypki, obsypki i zasypki z materiałów sypkich, 

 

1.4. Określenia podstawowe. 

Kanalizacja. 

Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków opadowych. 

Kanały. 

1.4.2.1. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 

1.4.3.1. Studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji 

kanałów. 

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w planie, na 

załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 

Elementy studzienek i komór. 

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności eksploatacyj-

nych. Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego ele-

mentu przykrycia studzienki lub komory, a rzędną spocznika. 

1.4.4.2. Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do zejścia 

obsługi do komory roboczej. 

1.4.4.3. Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą. 

1.4.4.4. Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub 

komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków. 

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory robo-

czej. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00 "Wy-

magania ogólne" pkt. 2. 

2.2. Rury kanalizacyjne. 

- rury HDPE o śr. 110mm, 

- rury HDPE o śr. 40mm, 

- mikrorury o sr. 10mm, 

2.3. Studzienki ściekowe  

- studzienki telekomunikacyjne z prefabrykowanych elementów betonowych, 

2.4. Kruszywo na podsypkę 

Podsypka może być wykonana z tłucznia lub żwiru. Użyty materiał na podsypkę powinien odpowiadać wyma-

ganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13242+A1:2010 [7], [JM2]PN-EN 12620 [6]. 

2.5. Beton 

Należy stosować beton z betonu klasy C 25/30 wg PN-EN 206-1 o nasiąkliwości ≤5% (z użyciem dodatków 

uszczelniających, jeśli nie uzyskuje się nasiąkliwości ≤5%) wg PN-EN 206-1:2003, (klasy B30 wg PN-EN 206-

1:2003).            

2.6. Zaprawa cementowa 
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Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN–B-14501 [16]. 

2.7. Zaprawa cementowa 

Koryta i ruszty do wykonania odwodnienia liniowego powinny odpowiadać wymaganiom Producenta i Aproba-

ty technicznej. 

2.8. Składowanie materiałów 

2.8.1. Rury kanałowe. 

Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno lub wielowarstwowo. Po-

wierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych. 

W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach drewnianych. Wyko-

nawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób zapewniają-

cy stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 

Przy składowaniu wyrobów w pozycji poziomej wysokość składowania nie powinna przekraczać 1,8m. Składo-

wanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych kręgów. 

2.8.2. Kruszywo. 

Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je przed za-

nieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt.3. 

3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej 

Wykonawca przystępujący do wykonania kanałupowinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 

sprzętu: 

− ciągnik kołowy 

− koparka gąsienicowa 

− przyczepa skrzyniowa 

− samochód dostawczy 

− samochód samowyładowczy 

− samochód skrzyniowy 

− spycharka gąsienicowa 

− żuraw samojezdny kołowy 

− piła tarczowa 

− rozkładarka mas bitumicznych 

− równiarka samojezdna 

− sprężarka powietrza elektryczna 

− sprężarka przewoźna spalinowa 

− ubijak spalinowy 

− walec statyczny 

− walec wibracyjny 

− wibrator powierzchniowy 

− wyciąg 

− zagęszczarka wibracyjna 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 4. 

4.2. Transport rur kanałowych 

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod 

wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów. 

Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu o więcej niż 

1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. Pierwszą warstwę rur należy układać na podkładach drewnianych, zaś po-

szczególne warstwy w miejscach stykania się wyrobów należy przekładać materiałem wyściółkowym (o grubo-

ści warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu). 

4.3. Transport elementów studni 

Transport elementów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji 

wbudowania. 

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez 

zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów. 
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Podnoszenie i opuszczanie kręgów o średnicach 1,2 m i 1,4 m należy wykonywać za pomocą minimum trzech 

lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 

4.4. Transport mieszanki betonowej 

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie spowodują segre-

gacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia temperatury przekraczającej 

granicę określoną w wymaganiach technologicznych. 

4.6. Transport kruszyw 

Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed zanie-

czyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie 

Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08 [20]. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocą 

kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 

W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi 

sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inspektorowi Nad-

zoru. 

Drogi technologiczne przy budowie kanalizacji deszczowej ma opracować Wykonawca tych robót. 

Przed przystąpieniem do robót należy odtworzyć w terenie przebieg i posadowienie istniejącego uzbrojenia pod-

ziemnego. W przypadku niezgodności z projektem lub obowiązującymi przepisami powiadomić i zawezwać 

nadzór autorski. 

5.3. Roboty ziemne 

Wykop pod budowę kanalizacji deszczowej należy wykonać ręcznie lub mechanicznie zgodnie z dokumentacją 

projektową oraz SST D-02.00.00. „Roboty ziemne" 

Wykopy należy wykonać, jako wykopy otwarte obudowane. 

Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wyko-

pu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 

Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się obustronnie 

0,4m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. Deskowanie ścian należy prowadzić w 

miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę na odkład. 

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym 

dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,20m. 

Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem przewo-

dów rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z Inspektorem Nad-

zoru. Roboty odpowiednio zsynchronizować z robotami drogowymi. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podłożem jest grunt natu-

ralny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. 

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać z warstwy tłucznia lub 

żwiru z piaskiem o grubości od 15 do 20cm łącznie z ułożonymi sączkami odwadniającymi. Dla separatorów na 

warstwie odwadniającej należy wykonać fundament betonowy z chudego betonu grubości 10cm albo dobrze 

zagęszczona warstwa żwiru lub tłucznia grubości ok.20 cm. 

Zagęszczenie podłoża Proctor 0,95. 

Dla rurociągów zastosowano podsypki piaskowo-żwirowe. Parametry według rozwiązań projektowych i danych 

producenta rur. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 

6.2. Kontrola, pomiary i badania  

6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do betonu i zapraw i ustalić 

receptę. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Wymagania ogólne 



Budowa publicznej drogi gminnej klasy Z, na połączeniu ul. Siennieńskiej i ul. Bałtowskiej wraz z drogami  do-

jazdowymi w Ostrowcu Świętokrzyskim 

 

str. 245 

 

 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Warunki ogólne"     pkt. 7 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

− 1 m wykonananego kanału technologicznego, 

− 1 szt. wykonanej studni dotępowej 

− 1 m3 wykonanej podsypki, obsypki, zasypki 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1szt. wykonanej i odebranej studni ściekowej obejmuje: 

− oznakowanie robót, 

− zakup i dostawę materiałów, 

− wykonanie robót przygotowawczych, 

− wykonanie wykopu w gruncie kat I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie,  

− przygotowanie podłoża i fundamentów, 

− roboty rozbiórkowe nawierzchni istniejącej, 

− montaż w wykopie studzienki wraz z nakrywą klasy minimum B125, 

− wykonanie izolacji przeciwwilgociowej, 

− podłączenie rurociągów kanalizacyjnych, 

− zasypanie i zagęszczenie wykopu, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

Cena 1 m wykonanego i odebranego kanału technologicznego obejmuje: 

− oznakowanie robót, 

− zakup i dostawę materiałów, 

− wykonanie robót przygotowawczych, 

− wykonanie wykopu w gruncie kat I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie,  

− przygotowanie podłoża i fundamentów, 

− roboty rozbiórkowe nawierzchni drogowych lub innych, 

− ułożenie rur z HDPE o średnicach i specyfikacji podanej w dokumentacji proejktowej, 

− zasypanie i zagęszczenie wykopu, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

Cena 1 m3 wykonanej i odebranej podsypki, obsypki i zasypki obejmuje: 

− oznakowanie robót, 

− zakup i dostawę materiałów, 

− wykonanie robót przygotowawczych, 

− wykonanie wykopu w gruncie kat I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie,  

− przygotowanie podłoża, 

− wykonanie podsypki/obsypki/zasypki rurociągu, 

− zasypanie i zagęszczenie wykopu, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy. 

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu po-

wszechnego użytku 

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

4. PN-EN 295:2002 Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenażowej i kanalizacyjnej 

5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ciśnieniowej 

deszczowej i ściekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej 

żywicy poliestrowej (UP) wzmocnione włóknem szklanym (GRP) 

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowań przyszłościowych. Tymczasowo 

należy stosować normę PN-B-06712 [10]) 

7. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych 



Budowa publicznej drogi gminnej klasy Z, na połączeniu ul. Siennieńskiej i ul. Bałtowskiej wraz z drogami  do-

jazdowymi w Ostrowcu Świętokrzyskim 

 

str. 246 

 

 

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek włazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena 

zgodności 

9. PN-B- 250:1988 Beton zwykły 

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu 

11. PN-87 B-01100 Kruszywo mineralne. Kruszywo, skalne. Podział nazwy określenia" 

12. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych 

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe 

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe 

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

 

10.2. Inne dokumenty 

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki 

Budowlanej - Warszawa 1986 r. 

22. Katalog budownictwa: 

KB4-4.12.1.(6) – Studzienki połączeniowe (lipiec 1980) 

KB4-4.12.1.(7) – Studzienki przelotowe (lipiec 1980) 

KB4-4.12.1.(8) – Studzienki spadowe (lipiec 1980) 

KB4-4.12.1.(11) – Studzienki ślepe (lipiec 1980) 

KB4-3.3.1.10.(1) – Studzienki ściekowe do odwodnienia dróg (październik 1983) 

KB1-22.2.6.(6) – Kręgi betonowe średnicy 50 cm; wysokości 30 lub 60 cm 

23. „Katalog  powtarzalnych elementów drogowych”. „Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r. 

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urządzeń sieciowych, wodociągowych 

i kanalizacyjnych, BPC WiK „Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do 

stosowania przez Zespół Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powołany przez Prezydenta 

m.st. Warszawy -sierpień 1984 r. 

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 

27. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 

zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, 

poz. 2041) 

28. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz 

jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) 
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K-03.02.01. Kanalizacja deszczowa 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonywaniem i odbiorem wpustów ulicznych wraz z przykanalikami dla prac wymienionych w 

nagłówku. 

1.2. Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  z wykonaniem od-

wodnienia, polegającego na: 

− wykonania kolektora kanalziacji deszczowej o średnicy 400mm z rur PP, 

− wykonanie studni betonowych DN1200 oraz DN1500, 

− wykonanie wpustów ściekowych  wraz z wpustem ulicznym klasy D400 i przykanalikiem z rur z towrzywa 

sztucznego – właczenie do studni betonowych, 

− wykonanie przykalaików z rur PP o śr. 200mm, 

 

1.4. Określenia podstawowe. 

Kanalizacja. 

Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków opadowych. 

Kanały. 

1.4.2.1. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 

1.4.2.2. Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych. 

1.4.2.3. Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji deszczowej, 

lub rowem odwadniającym. 

1.4.2.4. Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków, z co najmniej dwóch kanałów bocznych. 

1.4.2.5. Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz kanałów zbiorczych 

i odprowadzenia ich do odbiornika. 

1.4.2.6. Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż 1,0 m. 

1.4.2.7. Kanał przełazowy - kanał zamknięty o wysokości wew. równej lub większej niż 1,0 m. 

1.4.2.8. Kanał (rów) kryty – kanał zamknięty prowadzony pod chodnikiem 

Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci. 

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do kontroli 

i prawidłowej eksploatacji kanałów. 

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w planie, na 

załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 

1.4.3.3. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia, co najmniej dwóch kana-

łów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna mająca dodatkowy przewód pionowy 

umożliwiający wytrącenie nadmiaru energii ścieków, spływających z wyżej położonego kanału dopływowego 

do niżej położonego kanału odpływowego. 

1.4.3.5. Wylot wód opadowych - element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika. 

1.4.3.6. Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału 

z utwardzonych powierzchni terenu. 

1.4.3.7. Separatory – urządzenia przeznaczone do oddzielenia substancji ropopochodnych z wód płynących w 

systemie kanalizacji deszczowej. Dzięki swej budowie zatrzymują również zawiesinę łatwo opadającą, która 

gromadzi się w komorze osadowej 

1.4.3.8.Studnia kanalizacyjna wlotowo – osadnikowa  - studnia kanalizacyjna która ma na celu przejęcie wód 

opadowych z rowów. 

Elementy studzienek i komór. 

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności eksploatacyj-

nych. Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego ele-

mentu przykrycia studzienki lub komory, a rzędną spocznika. 

1.4.4.2. Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do zejścia 

obsługi do komory roboczej. 

1.4.4.3. Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą. 

1.4.4.4. Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub 

komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków. 
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1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory robo-

czej. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00 "Wy-

magania ogólne" pkt. 2. 

2.2. Rury kanalizacyjne. 

- przykanaliki  z PP o śr. 200mm, 

- rury z PP o śr. 500mm, 

- studnie betonowe DN1500, 

- studzienki ściekowe wraz z wpustami ulicznymi DN500, 

- ścieki skarpowe prefabrykowane, 

2.3. Studzienki ściekowe  

Zastosować studnie ściekowe betonowe o dn 500 o strukturze  zewnętrznej studzienek (żebrowania i karbowa-

nie). Zastosować wpust klasy DN400. 

2.3.1 Wpusty uliczne żeliwne. 

Wpusty uliczne żeliwne powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 124 [1] oraz powinny być wyposażone w 

kosz do łapania zanieczyszceń. 

2.3.2. Kręgi betonowe prefabrykowane. 

Na studzienki ściekowe stosowane są prefabrykowane kręgi betonowe o średnicy 150 lub 50cm, wysokości 

30cm lub 60cm, z betonu klasy C 25/30 wg PN-EN 206-1 (klasy B30 wg PN-EN 206-1:2003), wg KB1-22.2.6 

(6) [20].  

2.3.3. Pierścienie żelbetowe prefabrykowane. 

Płyty fundamentowe zbrojone. 

Płyty fundamentowe zbrojone powinny posiadać grubość 15 cm i być wykonane z betonu klasy C 12/15 wg PN-

EN 206-1 (klasy B15 wg PN-EN 206-1:2003). 

2.4. Kruszywo na podsypkę 

Podsypka może być wykonana z tłucznia lub żwiru. Użyty materiał na podsypkę powinien odpowiadać wyma-

ganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13242+A1:2010 [7], PN-EN 12620 [6]. 

2.5. Beton 

Należy stosować beton z betonu klasy C 25/30 wg PN-EN 206-1 o nasiąkliwości ≤5% (z użyciem dodatków 

uszczelniających, jeśli nie uzyskuje się nasiąkliwości ≤5%) wg PN-EN 206-1:2003, (klasy B30 wg PN-EN 206-

1:2003).            

2.6. Zaprawa cementowa 

Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN–B-14501 [16]. 

2.7. Zaprawa cementowa 

Koryta i ruszty do wykonania odwodnienia liniowego powinny odpowiadać wymaganiom Producenta i Aproba-

ty technicznej. 

2.8. Składowanie materiałów 

2.8.1. Rury kanałowe. 

Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno lub wielowarstwowo. Po-

wierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych. 

W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach drewnianych. Wyko-

nawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób zapewniają-

cy stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 

Przy składowaniu wyrobów w pozycji poziomej wysokość składowania nie powinna przekraczać 1,8m. Składo-

wanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych kręgów. 

2.8.2. Wpusty żeliwne.  

Skrzynki lub ramki wpustów mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokości 

maksimum 1,5m. 

2.8.3. Kruszywo. 

Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je przed za-

nieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt.3. 
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3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej 

Wykonawca przystępujący do wykonania odwodnienia powinien wykazać się możliwością korzystania z nastę-

pującego sprzętu: 

− ciągnik kołowy 

− koparka gąsienicowa 

− przyczepa skrzyniowa 

− samochód dostawczy 

− samochód samowyładowczy 

− samochód skrzyniowy 

− spycharka gąsienicowa 

− żuraw samojezdny kołowy 

− piła tarczowa 

− rozkładarka mas bitumicznych 

− równiarka samojezdna 

− sprężarka powietrza elektryczna 

− sprężarka przewoźna spalinowa 

− ubijak spalinowy 

− walec statyczny 

− walec wibracyjny 

− wibrator powierzchniowy 

− wyciąg 

− zagęszczarka wibracyjna 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 4. 

4.2. Transport rur kanałowych 

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod 

wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów. 

Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu o więcej niż 

1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyżej niż 2m). Pierwszą warstwę rur kielichowych 

należy układać na podkładach drewnianych, zaś poszczególne warstwy w miejscach stykania się wyrobów nale-

ży przekładać materiałem wyściółkowym (o grubości warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu). 

4.3. Transport kręgów 

Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbu-

dowania. 

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez 

zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów. 

Podnoszenie i opuszczanie kręgów o średnicach 1,2 m i 1,4 m należy wykonywać za pomocą minimum trzech 

lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 

4.4. Transport wpustów żeliwnych 

Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony 

przed przesuwaniem się podczas transportu. 

4.5. Transport mieszanki betonowej 

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie spowodują segre-

gacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia temperatury przekraczającej 

granicę określoną w wymaganiach technologicznych. 

4.6. Transport kruszyw 

Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed zanie-

czyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie 

Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08 [20]. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocą 

kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 
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W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi 

sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inspektorowi Nad-

zoru. 

Drogi technologiczne przy budowie kanalizacji deszczowej ma opracować Wykonawca tych robót. 

Przed przystąpieniem do robót należy odtworzyć w terenie przebieg i posadowienie istniejącego uzbrojenia pod-

ziemnego. W przypadku niezgodności z projektem lub obowiązującymi przepisami powiadomić i zawezwać 

nadzór autorski. 

5.3. Roboty ziemne 

Wykop pod budowę kanalizacji deszczowej należy wykonać ręcznie lub mechanicznie zgodnie z dokumentacją 

projektową oraz SST D-02.00.00. „Roboty ziemne" 

Wykopy należy wykonać, jako wykopy otwarte obudowane. 

Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wyko-

pu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 

Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się obustronnie 

0,4m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. Deskowanie ścian należy prowadzić w 

miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę na odkład. 

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym 

dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,20m. 

Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem przewo-

dów rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z Inspektorem Nad-

zoru. Roboty odpowiednio zsynchronizować z robotami drogowymi. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podłożem jest grunt natu-

ralny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. 

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać z warstwy tłucznia lub 

żwiru z piaskiem o grubości od 15 do 20cm łącznie z ułożonymi sączkami odwadniającymi. Dla separatorów na 

warstwie odwadniającej należy wykonać fundament betonowy z chudego betonu grubości 10cm albo dobrze 

zagęszczona warstwa żwiru lub tłucznia grubości ok.20 cm. 

Zagęszczenie podłoża Proctor 0,95. 

Dla rurociągów zastosowano podsypki piaskowo-żwirowe. Parametry według rozwiązań projektowych i danych 

producenta rur. 

5.5. Roboty montażowe 

Najmniejsze spadki kanałów powinny zapewnić dopuszczalne minimalne prędkości przepływu, tj. od 0,6 do 0,8 

m/s.  

5.5.2. Studzienki ściekowe 

Studzienki ściekowe, przeznaczone do odprowadzania wód opadowych z jezdni dróg i placów, powinny być 

z wpustem ulicznym żeliwnym – płaskim lub krawężnikowym. 

Krata ściekowa wpustu powinna być usytuowana w ścieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien być usytu-

owany 2 cm poniżej ścieku jezdni. 

Lokalizacja studzienek wynika z rozwiązania drogowego. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 

6.2. Kontrola, pomiary i badania  

6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do betonu i zapraw i ustalić 

receptę. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Warunki ogólne"     pkt. 7 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

− 1 szt. (sztuka) wykonanego wpustu  

− 1 m ułożenia przykanalika 

− 1 m ułożonego kolekora kanalizacji deszczowej 

− 1 szt. wykonanej studni betonowej 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
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Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1szt. wykonanej i odebranej studni obejmuje: 

− oznakowanie robót, 

− zakup i dostawę materiałów, 

− wykonanie robót przygotowawczych, 

− wykonanie wykopu w gruncie kat I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie,  

− przygotowanie podłoża i fundamentów, 

− roboty rozbiórkowe nawierzchni istniejącej, 

− montaż w wykopie: studzienek ściekowych wraz z osadnikiem, 

− wykonanie izolacji przeciwwilgociowej, 

− podłączenie rurociągów kanalizacyjnych, 

− zasypanie i zagęszczenie wykopu, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

Cena 1 m wykonanego przykanalika: 

− oznakowanie robót, 

− zakup i dostawę materiałów, 

− wykonanie robót przygotowawczych, 

− wykonanie wykopu w gruncie kat I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie,  

− przygotowanie podłoża i fundamentów, 

− roboty rozbiórkowe nawierzchni drogowych lub innych, 

− ułożenie rury, 

− wykonanie obsypki rurociągu, 

− zasypanie i zagęszczenie wykopu, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

Cena 1 m kolektora kanalizacji deszczowej obejmuje: 

− oznakowanie robót, 

− zakup i dostawę materiałów, 

− wykonanie robót przygotowawczych, 

− wykonanie wykopu w gruncie kat I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie,  

− przygotowanie podłoża i fundamentów, 

− roboty rozbiórkowe nawierzchni drogowych lub innych, 

− ułożenie rur, 

− wykonanie obsypki rurociągu, 

− zasypanie i zagęszczenie wykopu, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy. 

1. PN-EN 124:2000 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu 

pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie 

jakością 

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu po-

wszechnego użytku 

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

4. PN-EN 295:2002 Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenażowej i kanalizacyjnej 

5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ciśnieniowej 

deszczowej i ściekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej 

żywicy poliestrowej (UP) wzmocnione włóknem szklanym (GRP) 

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowań przyszłościowych. Tymczasowo 

należy stosować normę PN-B-06712 [10]) 

7. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych 

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek włazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena 

zgodności 
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9. PN-B- 250:1988 Beton zwykły 

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu 

11. PN-87 B-01100 Kruszywo mineralne. Kruszywo, skalne. Podział nazwy określenia" 

12. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych 

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły kanalizacyjne 

14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco 

15. PN-H-74101:1984 Żeliwne rury ciśnieniowe do połączeń sztywnych 

16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe 

17. BN-86/8971-06.00 Rury bezciśnieniowe. Kielichowe rury betonowe i żelbetowe „Wipro” 

18. BN-83/8971-06.02 Rury bezciśnieniowe. Rury betonowe i żelbetowe 

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe 

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

10.2. Inne dokumenty 

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki 

Budowlanej - Warszawa 1986 r. 

22. Katalog budownictwa: 

KB4-4.12.1.(6) – Studzienki połączeniowe (lipiec 1980) 

KB4-4.12.1.(7) – Studzienki przelotowe (lipiec 1980) 

KB4-4.12.1.(8) – Studzienki spadowe (lipiec 1980) 

KB4-4.12.1.(11) – Studzienki ślepe (lipiec 1980) 

KB4-3.3.1.10.(1) – Studzienki ściekowe do odwodnienia dróg (październik 1983) 

KB1-22.2.6.(6) – Kręgi betonowe średnicy 50 cm; wysokości 30 lub 60 cm 

23. „Katalog  powtarzalnych elementów drogowych”. „Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r. 

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodów kanalizacyjnych z rur „Wipro”, Centrum 

Techniki Komunalnej,  1978 r. 

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urządzeń sieciowych, wodociągowych 

i kanalizacyjnych, BPC WiK „Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do 

stosowania przez Zespół Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powołany przez Prezydenta 

m.st. Warszawy -sierpień 1984 r. 

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 

27. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 

zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, 

poz. 2041) 

28. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz 

jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) 
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W-01.02.00   zewnętrzne sieci wodociągowe 
 

1.WSTĘP 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z przezbudową wodociągu i kanalizacji  w ramach zadania wymienionego w nagłówku 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem wodo-

ciągu  i mogą posłużyć jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach 

publicznych. 

Określenia podstawowe  

Wodociąg - zespół współpracujących ze sobą obiektów i urządzeń inżynierskich przeznaczony do zaopatrywa-

nia ludności i przemysłu w wodę.  

Sieć wodociągowa miejska - sieć wodociągowa na terenie miasta, zaopatrująca ludność i zakłady przemysłowe 

w wodę.  

Przewód wodociągowy - rurociąg wraz z urządzeniami przeznaczony do dostarczania wody odbiorcom.  

Przewód wodociągowy magistralny - przewód, z którego zasilane są wodociągi rozdzielcze  

Przewód wodociągowy rozdzielczy - przewód wodociągowy doprowadzający wodę od przewodu magistralne-

go do przyłączy domowych i innych punktów czerpalnych.  

Kanalizacja sanitarna - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków sanitarnych 

Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków 

Rura ochronna - rura stalowa dla zabezpieczenia wodociągu przy skrzyżowaniu z projektowaną drogą.  

Średnica nominalna - jest to liczba przyjęta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub średnicy wewnętrz-

nej rurociągu, odpowiadająca w przybliżeniu wymiarom rzeczywistym wyrażonym w mm.  

Studzienka prefabrykowana - studzienka wodociągowa, której zasadnicza część komory roboczej wykonana 

jest z prefabrykatów 

Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek wodociągowych skła-

dający się z korpusu i pokrywy.  

Wysokość robocza studzienki - odległość wewnętrzna między przykryciem, a dnem studzienki w miejscu prze-

znaczonym do przebywania obsługi.  

Zasuwy - armatura wbudowana w wodociąg służąca do zamknięcia dopływu wody dla wyłączenia uszkodzone-

go lub naprawianego odcinka wodociągu.  

Materiał rodzimy - materiał, z którego wykonany jest przedmiot poddawany procesowi spajania.  

Złącze zgrzewane - połączenie dwu lub więcej części, wykonane za pomocą zgrzewania.  

Bloki podporowe - mają zastosowanie jako podparcie armatury np. zasuw, hydrantów ; 

mają zadanie wyrównać parcie  ma podłoże w dnie wykopu wynikające ze znacznej róznicy ciężaru pomiędzy 

rurami z PE a elementami z żeliwa. 

Przejście szczelne - przejście rurociągu przez ścianę komory lub studni zapewniające odpowiednią szczelność 

na styku ściana - rurociąg.  

Tablica orientacyjna (informacyjna) – element do trwałego i widocznego oznaczenia usytuowania elementów 

sieci wodociągowej lub przyłącza.  

Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, OST, Wa-

runkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociągowych – zeszyt 3 COBRTI INSTAL, 2001 r. oraz 

PN-87/B-01060.  

 

1.1. Przedmiot SST 

− Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonywaniem i odbiorem sieci wodno-kanalizacyjnej  , przy opracowaniu dokumentacji wyko-

nawczej jak w tytule. 

1.2. Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  z wykonaniemsieci 

gazowej w skład, której wchodzą: 

− przebudowasieci wodociągowej  

− przebudowa hydrantów podziemnych w zestawie z zasuwą 

− zastosowanie zasuw do przyłaczy domowych typu ISO, oraz zasuw kołnierzowym  

 

2.MATERIAŁY 
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2.1Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały zastosowane do budowy sieci kanalizacji sanitarnej powinny 

odpowiadać normom krajowym zastąpionym, jeśli to możliwe, przez normy europejskie lub technicznym 

aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i 

materiały powinny odpowiadać wymaganiom odpowiednich specyfikacji. 

2.1.0 Rury 

-rury  Ø200 z żeliwa sferoidlanego 

-rury  Ø150 z żeliwa sferoidalnego 

-rury Ø110 z PEHD PN16 

-rury Ø50 z PEHD PN16 

 

2.1.1 Zasuwy kołnierzowe, żeliwne równoprzelotowe, z miękkim uszczelnieniem o zabudowie krótkiej. 

- ciśnienie nominalne PN16 

-możliwość wymiany uszczelek wrzeciona (typu O-ring) pod piśnieniem  

-możliwość późniejszej zabudowy napędu eletromechanicznego lub wskaźnika położenia bez konieczności 

wymiany pokrywy, 

-gładki i równy przelot bez gniazda 

-miękkouszczelniający klin z opróżnieniem, z żeliwa EN-GJS-400, pokryty zewnątrz i wewnątrz elastromerem 

dopuszczonym do kontaktu z wodą pitną, 

-prowadnice klina wykonane z tworzywa odpornego na zużycie o wysokich właściwościach ślizgowych 

-korpus i pokrywa z żeliwa min EN-GJS-400 zgodnie z EN1563, 

-wrzeciono ze stali nierdzewnej1.4162, z walcowanym i polerowanym gwintem 

-etapy procesu wytwarzania wrzeciona:cięcie surowego pręta na odcinki, toczenie pręta pod system 

łożyskowania,   

-frezowanie - wykonanie na końcówce pręta kwadratu, wiercenie otworu pod zawleczkę, walcowanie-

formowannie gwintu trapezowego na wrzecionie, dogniatanie oraz polerowanie powierzchni pod uszczelkę, 

-wrzeciono odizolowane na całej długości od kontaktu z żeliwem pokrywy, wyposażone w pierścień oporowy, 

-ułożyskowanie wrzeciona za pomocą podkładek ślizgowych wykonanych z żywicy POM 

-uszczelnienie wrzeciona 3 uszczelkami typu O-ring 

-uszczelka połączenia korpusu i pokrywy, wykonana  z elastromeru zagłębiona w rowku pokrywy 

-uszczelka zwrotna wrzeciona ( stanowiąca główne uszczelnienie ) wykonana z elastromeru, zapewniający 

perfekcyjne uszczelnienie 

-śruby z łbem walcowym łączącepokrywę z korpusem wpuszczone w gniazda pokrywy zabezpieczone przed 

korozją masą zalewową, 

-wymienna w całym zakresie średnic nakrętka klina wykonana z mosiądzu niskoołowiowego CuZn40Pb2, 

zgodnie z najnowszymi przepisami dotyczącymi kontaktu materiałów z wodą pitną 

-kołnierze zwymiarowane i odwiercone zgodnie z PN-EN 1092-2 ‖Pn 16, 

-klasa szczelności A, 

-zabezpieczenie antykorozyjne (wewnątrz i zewnątrz) poprzez pokrycie żywicą epoksydową w technologii 

fluidyzacyjnej, zapewniającej minimalną grubość powłoki 250μm, przyczepności min. 12 N/mm2, odporność na 

przebicie metodą iskrową 3000V, zgodnie  z zaleceniami jakościowymi i odbiorowymi wynikającymi ze znaku 

jakości RAL 662( potwierdzone Certyfikatem GSK, lub równoważnym dokumentem wystawionym przez inną, 

niezależną jednostkę badawczą - dla produktu i procesu), 

- wymagane świadectwa na trzy istotne elementy produkcji: 

-świadectwo nadania dopuszczenia materiałowego 

-świadectwo nadania dopuszczenia procesowego 

-świadectwo nadania dopuszczenia produktowego 

-stopień przygotowania powierzchni pod malowanie wg standardu Sa 2 
2

1  , zgodnie z PN-ISO 8501-1 

 

Zaprojektowne zasuwy zlokalizowano przed proj. hydrantami, Zgodnie z czescia rysunkową 
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2.1.2 Zasuwy do przyłączy domowych 

-Przyłącza ISO z pierścieniem zaciskowym i uszczelnieniem oringowym  

-armatura równoprzelotowa zgodnie z EN-736-3 

-wkrętka mosiężna umieszczona w pokrywie zabezpieczona przed wykręceniem , umożłiwiająca wymianę 

oringów trzpienia pod pełnym ciśnieniem i przy dowolnym położeniu klina 

-całkowite zabezpieczenie strefy uszczelnienia trzpienia przed przedostawaniem się wody z  sieci 

-kadłub, pokrywa i klin wykonane z żeliwa sferoidalnego gat. min. EN-GJS-400-15 

-trzpień ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym, w strefie uszczelnienia pozbawiony nacięć, umożliwiająca 

współpracę z oringami umieszczonymi we wkrętce i zawieszony w gnieździe pokrywy, a nie na wkrętce 

oporowej. 

-klin nawulkanizowany wewnątrz i zewnątrz gumą EPDM o twardości max.70ºSh.Lub równoważną prowadzony 

metodą wpust wypust w kadłubie zasuwy. 

-uszczelnienie statyczne wykonane z grupy EPDM lub równoważnej, dynamiczne z gumy NBR lub 

równoważnej. 

-wymienna nakrętka zawieszenia klina na trzpieniu wykonana z mosiądzu. 

-śruby łączące pokrywę z kadłubem-gwinty nieprzelotowe, całkowicie zabezpieczone przed korozją masą 

parafinowo-woskową 

-zabezpieczenie antykorozyjne wewnątrz i zewnątrz farbą epoksydowa o grubości powłoki 250-500μm odporne 

na przebicie elektryczne 3kV, 

-wymagane świadectwa na trzy istotne elementy produkcji: 

-świadectwo nadania dopuszczenia materiałowego 

-świadectwo nadania dopuszczenia procesowego 

-świadectwo nadania dopuszczenia produktowego 

-stopień przygotowania powierzchni pod malowanie wg standardu Sa 2 
2

1  , zgodnie z PN-ISO 8501-1 

2.1.3 Obudowy sztywne i teleskopowe do zasuw  

-łeb do klucza wykonany z żeliwa sferoidalnego  

-trzpień o pełnym przekroju o kwadracie 20 mm o  rura do klucza ze stali St 37-2 ocynowanej ogniowo, 

-przejście pręta przez górną pokrywę uszczelniającą obudowy zabezpieczające przed przedostaniem się 

zanieczyszczeń 

- rura przesuwna i ochronna wykonana z PE 

-nakrętka (nasada) wrzeciona wykonana z żeliwa sferoidalnego o przekroju kwadratowym z równą grubością 

ścianki na całym obwodzie 

-połączenia zasuwy z nakrętką wrzeciona za pomocą elementu  

-kaptur ochronny z integrowanym mechanizmem blokującym 

2.1.4 Skrzynka uliczna do zasuw: 

-pokrywa z żeliwa szarego EN-GJL-200, malowana na czarno 

-trzpień ze stali A2 

-D400 w chodnikach lub jezdniach 

2.1.5 Łączniki kołnierzowe RK: 

-korpus i pierścień wykonany z żeliwa sferoidalnego GGG50 

-system kotwiący wykonany ze stali nierdzewnej  

-odchylenie dla montowanych rur w łączniki minimum 8 stopni 

-śruby i nakrętki ze stali nierdzewnej min A4 

-certyfikat GSK lub równoważny 

2.1.6 Hydranty  podziemne: 

-Przyłącze kołnierzowe zgodnie z PN_EN 10920-2 

-Zabezpieczenie antykorozyjne wewnątrz i zewnątrz farbą epoksydową o grubości powłoki 250-500 µm 

-korpus monolityczny wykonany z żeliwa sferoidalnego gat.min EN-GJS-400-15 w hydrantach podziemnych 

trzepień oraz wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej 

-nakretka trzpienia mosiężna z gwintem trapezowym 

-zamknięcie hydrantu realizowane przez tłok współpracujący z tuleją prowadzącą 

-tłok hydrantu nawulkanizowany gumą o twardości max 70ºSh 
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odwodnienie powinno nastąpić z chwilą całkowitego zamknięcia hydrantu 

-przy ciśnieniu 0.2 MPa wydajność hydrantów powinna wynosić min. dla DN80-10 dm3/s 

-Świadectwo Dopuszczenia wydane przez CNBOP w Józefowie 

-hydrant musi być zabezpieczony przed nielegalnym poborem wody 

-należy przestrzegać wytycznych podanych w Rozporządzeniu Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z 

dnia 24 lipca 2009 w sprawie przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych Dz.U 

2009.123.1030 

-miejsce usytuowania hydrantu oznakować znakiem zgodnym z Polskimi Normami wraz z podaniem na znaku 

dodatkowym wielkości charakterystycznych hydrantu 

Należy zastosować złączki elektrooporowe, kształtki i opaski  jednego producenta. 

 

4.LIKWIDACJA FRAGMENTÓW ISTNIEJĄCEJ SIECI WODNO-KANALIZACYJNEJ 

Likwidowane odcinki sieci wodociągowej zlikwidować geodezyjnie. Zlikwidowane rurociągi należy zgłosić 

do uprawnionego geodety celem zaznaczenia na podkładach geodezyjnych jako nieczynne. 

 

5.SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW 

Ruryi studzienki  z PE  

Rury PE mogą być składowane na twardej, równej powierzchni pozbawionej ostrych elementów, kamieni 

lub występów. Maksymalna wysokość składowania rur na placu budowy nie powinna przekraczać 1,5 m dla 

rur opakowaniu fabrycznym i 1,0 m dla rur w odcinkach prostych składowanych luzem w pryzmach. Rury 

w kręgach można składować w pozycji pionowej lub poziomo na stosie układając kolejne kręgi na sobie 

przy zapewnieniu rurom ochrony przed ekstremalnymi temperaturami. Kręgi rur o średnicy powyżej Ø 90 

mm winny być składowane w pozycji pionowej w specjalnie zbudowanych do tego celu stojakach, przy za-

pewnieniu odpowiedniego podparcia. Rur nie można składować w sąsiedztwie paliw, rozpuszczalników, 

olejów, smarów, farb lub źródeł ciepła. Usunięcie opakowania, taśm wieńczących winno nastąpić bezpo-

średnio przed instalacją rur.  

 

Uzbrojenie, kształtki i armatura wodociągowa 

Uzbrojenie, kształtki i armaturę oraz uszczelki należy przechowywać w magazynie zamkniętym i suchym w 

opakowaniach dostarczonych przez producenta z zachowaniem wytycznych składowania zawartych w in-

strukcjach przechowywania. Aby zapewnić pewną i bezpieczną eksploatację rurociągów żeliwa sferoidalne-

go niezbędne jest stosowanie tylko odpowiednich uszczelek, odpowiadających przepisom jakości, dostar-

czonych przez dostawcę rur razem z rurami. Uszczelki należy składować w miejscu chłodnym i suchym tak, 

aby nie ulegały zdeformowaniu. Należy je chronić przed bezpośrednim działaniem promieniowania sło-

necznego. Należy je chronić przed uszkodzeniami, zanieczyszczeniem. 

 

 

6.PRÓBA SZCZELNOŚĆI 

 

WODOCIĄG: 

W celu sprawdzenia szczelności i wytrzymałości połączeń przewodu wodociągowego należy przeprowadzić 

próby szczelności. Próby szczelności należy wykonywać dla kolejnych odbieranych odcinków przewodu, ale 

na żądanie inwestora lub użytkownika należy również przeprowadzić próbę szczelności całego przewodu. 

Zaleca się przeprowadzić próbę ciśnieniową hydrauliczną: 

1) Odcinki poddawane próbie szczelności mogą mieć długość ok. 300 m w przypadku wykopów o ścianach 

umocnionych. Wszystkie złącza powinny być odkryte oraz w pełni widoczne i dostępne. 

2) Odcinek przewodu powinien być na całej swej długości stabilny zabezpieczony przed wszelkimi prze-

mieszczeniami. 

3) Wszelkie odgałęzienia od przewodu powinny być zamknięte. 

4) Rurociąg powinien być odpowietrzony. 

5) Należy sprawdzić wizualnie wszystkie badane połączenia.  

W czasie przeprowadzania próby szczelności należy w szczególności przestrzegać następujących warunków: 

przewód nie może być nasłoneczniony a zimą temperatura jego powierzchni zewnętrznej nie może być niż-

sza niż 1°C, 

napełnienie przewodu powinno odbywać się powoli od niższego punktu, 

temperatura wody wykorzystanej przy próbie ciśnienia nie powinna przekraczać 20°C, 

po całkowitym napełnieniu wodą i odpowietrzeniu przewodu należy pozostawić go na 12 godzin w celu 

ustabilizowania, 
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po ustabilizowaniu się próbnego ciśnienia wody w przewodzie należy przez okres 30 minut sprawdzić jego 

poziom, 

w wypadku próby pneumatycznej napełnianie przewodu powietrzem powinno się odbywać etapowo z prze-

prowadzeniem oględzin badanego odcinka między etapami, 

po uzyskaniu ciśnienia próbnego należy przewód pozostawić przez okres do 24 godzin dla wyrównania tem-

peratury powietrza wewnątrz przewodu z temperaturą otoczenia i po tym czasie należy przystąpić do kontro-

lowania ciśnienia przez 30 minut, czy nie spada poniżej ciśnienia próbnego. Ciśnienie próbne powinno wy-

nosić: dla odcinka przewodu o ciśnieniu roboczym do 1,0 MPa - 1,5 ciśnienia roboczego, lecz nie mniej niż 

1,0 MPa 

cały przewód może być poddany próbie szczelności dopiero po uzyskaniu pozytywnych wyników prób 

szczelności poszczególnych jego odcinków oraz po jego zasypaniu z wyjątkiem miejsc łączenia odcinków. 

Po zakończeniu próby szczelności należy zmniejszać ciśnienie powoli w sposób kontrolowany a przewód 

powinien być opróżniony z wody. 

Wyniki prób szczelności odcinka jak i całego przewodu powinny być ujęte w protokołach podpisanych przez 

przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i użytkownika 

 

7.DEZYNFEKCJA PRZEWODÓW WODOCIĄGOWYCH 

Po uzyskaniu pozytywnych wyników próby szczelności należy przewód poddać płukaniu 

używając w tym celu czystej wody wodociągowej. Prędkość przepływu wody w przewodzie powinna umoż-

liwić usunięcie wszystkich zanieczyszczeń mechanicznych występujących w przewodzie. Woda płucząca po 

zakończeniu płukania powinna być poddana badaniom fizykochemicznym i bakteriologicznym w jednostce 

badawczej do tego upoważnionej. Jeśli wyniki badań wskazują na potrzebę dezynfekcji przewodu, proces ten 

powinien być przeprowadzony przy użyciu roztworu PODCHLORYNU SODU w czasie 24 godzin przy stę-

żeniu 2‰ tj. 1 litr podchlorynu sodu na 500 litrów wody w rurociągu. Po tym okresie kontaktu, pozostałość 

chloru w wodzie powinna wynosić ok. 10 mgCl2/dm3. Po zakończeniu dezynfekcji i spuszczeniu wody z 

przewodu należy ponownie go wypłukać. Wyniki badań i dopuszczenie do poboru wody muszą być udoku-

mentowane protokołem sporządzonym przez jednostkę badawczą i stanowią integralną część dokumentacji 

powykonawczej. 

8. SPRZĘT 

 Roboty należy wykonać z wykorzystaniem w następującego sprzętu: 

- żurawi budowlanych samochodowych, 

- koparek, 

- spycharek kołowych lub gąsienicowych, 

- sprzętu do zagęszczania gruntu, 

- wciągarek mechanicznych, 

- beczkowozów. 

9.TRANSPORT 

1. Transport rur i kształtek winien być realizowany zgodnie z wymogami producenta, jednak środki transportu 

muszą być zaakceptowane przez Inżyniera oraz muszą być dopuszczone do poruszania się po drogach pu-

blicznych. Ponadto przy za i przy wyładunku oraz przewozie na środkach transportowych należy przestrze-

gać przepisów aktualnie obowiązujących w publicznym transporcie drogowym i kolejowym. 

2. Nie wolno rur i kształtek zrzucać lub wlec. Kształtki podczas transportu, należy zabezpieczyć przed przesu-

waniem się.  

3. Rur i kształtek nie wolno transportować razem z elementami betonowymi lub żeliwnymi, lub też innymi 

ciężkimi akcesoriami.  

4. Do transportu prefabrykatów należy przewidzieć samochody skrzyniowe.  

5. Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć uszkodzeń i 

odkształceń przewożonych materiałów.  

6. Wyroby przewożone środkami transportowymi należy starannie zabezpieczyć przed przesuwaniem i przeta-

czaniem powodowanych ruchem pojazdu.  

7. Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Wyładunek rur w 

wiązkach wymaga użycia podnośnika widłowego z płaskimi widłami lub dźwigu z belką (trawersem) unie-

możliwiającą zaciskanie się zawiesi na wiązce. Nie wolno stosować zawiesi z lin stalowych lub łańcuchów.  

 

Armatura, kształtki i elementy uzbrojenia mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób za-

bezpieczający je przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.  

 

10. WYKONANIE ROBÓT 

10.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 5. 
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10.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocą 

kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 

W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi 

sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inspektorowi Nad-

zoru. 

Drogi technologiczne przy budowie kanalizacji deszczowej ma opracować Wykonawca tych robót. 

Przed przystąpieniem do robót należy odtworzyć w terenie przebieg i posadowienie istniejącego uzbrojenia pod-

ziemnego. W przypadku niezgodności z projektem lub obowiązującymi przepisami powiadomić i zawezwać 

nadzór autorski. 

10.3. Roboty ziemne 

Wykop pod budowę kanalizacji deszczowej należy wykonać ręcznie lub mechanicznie zgodnie z dokumentacją 

projektową oraz SST D-02.00.00. „Roboty ziemne" 

Wykopy należy wykonać, jako wykopy otwarte obudowane. 

Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wyko-

pu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 

Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się obustronnie 

0,4m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. Deskowanie ścian należy prowadzić w 

miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę na odkład. 

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej. 

10.4. Przygotowanie podłoża 

Układanie podsypki powinno nastąpić bezpośrednio po zakończeniu prac w wykopie.  Przed rozpoczęciem ukła-

dania podsypki powinno być oczyszczone z odpadków materiałów  budowlanych. Układanie podsypki należy 

prowadzić na całej powierzchni równomiernie jedną warstwą. Całkowita grubość podsypki według projektu 

wynosi 15 cm. Powinna to być warstwa stała na całej powierzchni bez zagęszczenia. 

10.5Obsypka i zasypka 

Wykonawca może przystąpić do zasypywania wykopów po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, co po-

winno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy.  

Warunki wykonania obsypki i zasypki – piaskiem średnioziarnistym  

( z zawartością frakcji pylastych 8-10%)  

Obsypanie i zasypywanie rurociągów powinno być wykonane bezpośrednio po zakończeniu przewidzianych 

robót. Układanie i zagęszczanie gruntów powinno być wykonane warstwami o grubości: 

• obsypki 0,15÷0,25 m - przy stosowaniu ubijaków ręcznych aby nie doszło do 

przesunięcia rury. Całkowita grubość obsypki powinna być równa całkowitej wysokości rury przewodowej. 

• zasypki 0,2 m przy stosowaniu ubijaków mechanicznych. Całkowita grubość zasypki 

powinna wynosić 30cm. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu nie mniejszy niż Is=0,95 wg próby normalnej Proctora. 

Zasypanie wykopu  

• gruntem rodzimym do 1 m poniżej poziomu terenu 

Układanie i zagęszczanie gruntów powinno być wykonane warstwami o grubości 20cm przy stosowaniu ubija-

ków mechanicznych. Wskaźnik zagęszczenia gruntu nie mniejszy niż Is = 0,95 wg próby normalnej Proctora; 

• do poziomu terenu warstwą piasku o grubości 1 m. 

Układanie i zagęszczanie gruntów powinno być wykonane warstwami o grubości 20cm przy stosowaniu ubija-

ków mechanicznych. Wskaźnik zagęszczenia podkładu nie powinien być mniejszy od Js=0,98 według próby 

normalnej Proctora. 

 

11. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

11.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 

11.2. Kontrola, pomiary i badania  

11.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów . 

 

12. OBMIAR ROBÓT 

12.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Warunki ogólne"      

12.2. Jednostka obmiarowa 

− Jednostką obmiarową jest: 
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− 1 szt. (sztuka) wykonanej zasuwy, hydrantu 

− 1m wykonanego przewodu ( sieć wodociągowa, kanalizacyjna) 

 

13. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

13.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 9. 

13.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania sieci wodociągowej i kanalizacyjnej obejmuje: 

− oznakowanie robót, 

− zakup i dostawę materiałów, 

− montaż zasuw, hydrantów,przewodów 

− podłączenie rurociągów kanalizacyjnych, 

− przeprowadzenie dezynfekcji sieci wodociągowej, 

− likwidację istniejących sieci kanalizacyjnych, 

− wykonanie bloków podporowych 

− przeprowadzenie próby szczelności, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

 

14.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

1.PN-B-01700:1999– Wodociągi i kanalizacja. Urządzenia i sieć zewnętrzna. Oznaczenia graficzne. 

2.PN-M-74081:1998- Armatura przemysłowa -- Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazo-

wych 

3.PN-EN 1074-6:2009 Armatura wodociągowa -- Wymagania użytkowe i badania sprawdzające -- Część 6: 

Hydranty 

4.PN-EN 13101:2005- Stopnie do studzienek włazowych -- Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodności 

5.PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia i projektowanie. 

6.PN-EN 752:2008 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne 

7.PN-EN 206:2014-04 Beton – wymagania,właściwości ,produkcja , zgodność. 

8.PN-B-10736:1999 Roboty ziemne – Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych – 

Warunki techniczne wykonania. 

9.PN-EN 124:2000 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i 

kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością. 

10.PN-EN 1401-1:2009- Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezciśnienio-

wego odwadniania i kanalizacji -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Część 1: Specyfikacje 

rur, kształtek i systemu 

11.PN-EN 1610:2002 i PN-EN 1610:2002/Ap1:2007  „Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych” 

12.PN-EN 476:2012 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji grawita-

cyjnej. 

13.Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jakości wody przeznaczonej do spoży-

cia przez ludzi.(Dz. U. nr 61, poz. 417) 

14.Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych. COBRTI INSTAL 

 

http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=538104&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=538104&page=1
http://www.rynekinstalacyjny.com.pl/index.php?option=com_content&view=article&id=1112:rozporzdzenie-ministra-zdrowia-z-dnia-29-marca-2007-r-w-sprawie-jakoci-wody-przeznaczonej-do-spoycia-przez-ludzidz-u-nr-61-poz-417&catid=14&Itemid=100139
http://www.rynekinstalacyjny.com.pl/index.php?option=com_content&view=article&id=1112:rozporzdzenie-ministra-zdrowia-z-dnia-29-marca-2007-r-w-sprawie-jakoci-wody-przeznaczonej-do-spoycia-przez-ludzidz-u-nr-61-poz-417&catid=14&Itemid=100139
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BRANŻA ELEKTRYCZNA – PRZEBUDOWA KOLIZJI 
 

3.1 WSTĘP – CZĘŚĆ OGÓLNA 

 

3.1.1 Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiającego. 

„Przebudowy elektroenergetycznych linii kablowych SN, linii napowietrznych n/N oraz słupów oświe-

tleniowych kolidujących z projektowaną rozbudową ulicy PRZEMYSŁOWEJ w m. PIŃCZÓW.” w 

ramach zadania pod nazwą „Rozbudowa ul. Przemysłowej w Pińczowie.” 

– w miejscowości: Pińczów – ul. Przemysłowa, powiat pińczowski, województwo świętokrzyskie. 

 

3.1.2 Przedmiot specyfikacji technicznej (SST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z przebudową elektroenergetycznych linii kablowych SN, linii napowietrznych n/N oraz 

słupów oświetleniowych ujętych w dokumentacji projektowej w/w obiektu. 

 

3.1.3 Zakres stosowania specyfikacji technicznej (SST) 

Specyfikacja techniczna jest jednym z dokumentów niezbędnych przy udzielaniu zamówień publicz-

nych i stanowi zbiór wymagań w zakresie sposobu wykonywania robót budowlanych, obejmujący w 

szczególności wymagania właściwości materiałów, wymagania dotyczące sposobu wykonania i oceny 

prawidłowości wykonania poszczególnych robót. 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i rea-

lizacji robót wymienionych w pkt. 3.1.1. 

 

3.1.4 Przedmiot i zakres robót objętych specyfikacją techniczną (SST) 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) dotyczą zasad wykonywania i odbioru 

robót związanych z budową drogi gminnej polagającej na : 

1) Przebudowa kolidującego słupa linii napowietrznej n/N będzie polegała na wykonaniu: 

 Odkopaniu istniejącego słupa pojedynczy P-10/ŻN-10 Nr 16 i przeniesieniu go wraz z przewoda-

mi, przyłączami oraz osprzętem do wcześniej wykopanego poza kolizją dołu, 

2) Przebudowa kolidującej linii kablowej n/N będzie polegała na wykonaniu: 

 Odkopaniu kabla na odcinku ok. 19m i przełożeniu go do wcześniej wykonanego, poza kolizją, 

rowu kablowego. Przełożony kabel, jak również pozostałe kable na skrzyżowaniu z wjazdami, będą od-

kopane i zabezpieczone rurami ochronnymi dwudzielnymi A 160 PS i A 110 PS. 

3) Przebudowa kolidujących słupów oświetleniowych będzie polegała na wykonaniu: 

 Odkopaniu dwu słupów oświetleniowych i przeniesieniu ich na nowe miejsce poza kolizjami. Ka-

bel oświetleniowy między tymi słupami zostanie zdemontowany a w jego miejsce ułożony nowy kabel 

oświetleniowy YAKXS 4x35mm2. Do przestawionych słupów oświetleniowych zostaną również 

wprowadzone istniejące kable oświetleniowe zasilające sąsiednie słupy i oprawy oświetleniowe. 

Ponadto SST dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z: 

‐ kompletacją wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych wyżej prac, 

‐ transportem i składowaniem materiałów, 

‐ trasowaniem i lokalizacją miejsc posadowienia elementów instalacji elektrycznych, 

‐ robotami ziemnymi, fundamentowymi i robotami towarzyszącymi, 

‐ wykonaniem wszelkich robót pomocniczych w celu przygotowania podłoża (w szczególności roboty 

murarskie, ślusarsko-spawalnicze montaż elementów osprzętu instalacyjnego itp.), 

‐ ułożeniem wszystkich materiałów i elementów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacją tech-

niczną, 

‐ wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich elementów wyzna-

czonych w dokumentacji projektowej, 

‐ wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich wyznaczonych kabli i 

przewodów, 

‐ przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami kwalifikującymi mon-

towany element instalacji elektrycznej. 

Szczegółowe ustalenia oraz zakres określono w dokumentacji projektowej. 

 

 

3.2 OKREŚLENIA PODSTAWOWE, DEFINICJE. 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi normami, Przepisami Budowy Urzą-

dzeń Elektroenergetycznych, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano- 

Montażowych „Instalacje elektryczne”, Dokumentacją Projektową oraz określeniami podanymi w SST 
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„Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-07. Poniżej podajemy niektóre ważniejsze określenia: 

 Specyfikacja techniczna ST - dokument zawierający zespół cech wymaganych dla procesu wytwa-

rzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrów technicznych, jakości, wymogów bezpieczeń-

stwa, wielkości charakterystycznych, a także co do nazewnictwa, symboliki, znaków i sposobów ozna-

czania, metod badań i prób oraz odbiorów i rozliczeń. 

 Szczegółowa Specyfikacja techniczna SST – szczegółowe specyfikacje techniczne służą do okre-

ślenia wymaganego przez zamawiającego standardu wykonania wszystkich rodzajów robót oraz wyma-

ganej jakości ich wykonania ze szczególnym uwzględnieniem zastosowanych materiałów i zainstalo-

wanych urządzeń. Szczegółowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot opracowuje się w 

podziale na branże. Zakres ich musi być taki, żeby pokrywały wszystkie grupy i rodzaje robót występu-

jących w całym przedsięwzięciu. 

 Certyfikat CE - to dokument wystawiany przez jednostkę certyfikującą na podstawie test reports 

stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepi-

sami, wymogami lub specyfikacja techniczna dla badanego materiału lub wyrobu. 

 Deklaracja zgodności DZ - dokument w formie oświadczenia wydany przez producenta, stwier-

dzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, 

wymogami lub specyfikacją techniczną dla danego materiału lub wyrobu. 

 Deklaracja właściwości użytkowych DWU - wystawiana jest przez producenta na podstawie certy-

fikatów i test reports. Jest dokumentem, który zawiera pełną charakterystykę danego produktu, w zakre-

sie spełnienia przez ten produkt wymagań podstawowych dla obiektów budowlanych. Od 1 lipca 2013 

r., wydawanie DWU jest obowiązkowe. 

 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 

 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami 

i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

 Inspektor – Inżynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawia-

jącego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót 

i administrowanie kontraktem. 

 Przedmiar robót - wykaz robót z podaniem ich ilości w kolejności technologicznej ich wykonania. 

 Książka obmiarów - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do 

wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodat-

kowych załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera. 

 Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, 

wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót bu-

dowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, re-

jestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej 

pomiędzy Inspektorem, Wykonawcą i projektantem. 

 Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne 

miejsca wymienione w kontrakcie, jako tworzące część terenu budowy. 

  

 Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w formie pi-

semnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

 Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową 

i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora. 

Niektóre określenia z norm : PN-E-05100-1/1998, N SEP-E-003/2003, PN-76/E-05125, N SEP-E-004 / 

2003, N-SEP-E-001 zamieszczone poniżej: 

Linia napowietrzna 

 Elektroenergetyczna linia napowietrzna – urządzenie napowietrzne prądu przemiennego przezna-

czone do przesyłania energii elektrycznej, składające się z przewodów, izolacji, konstrukcji wspor-

czych, osprzętu oraz innych elementów wynikających ze sposobu pracy linii. 

 Słup – konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezpośrednio lub pośrednio za pomocą 

fundamentu, 

 Uzbrojenie słupa – izolatory stojące, łańcuchy izolatorowe, poprzeczniki, aparatura, kable z gło-

wicami, haki itp. znajdujące się na slupie. 

 Osprzęt elektryczny – zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęziania lub zakończe-

nia przewodów, kabla. np. podłączenie przyłącza, oprawy ogranicznika przepięć, mufy, głowicy itd. 

 Przewód – element służący do przekazywania energii lub informacji, względnie do ochrony in-

nych elementów linii i jej otoczenia. 

 Obostrzenie – szereg dodatkowych zabezpieczeń dotyczących linii na odcinku wymagającym 

zwiększonego bezpieczeństwa obiektów krzyżowanych lub będących w zbliżeniu; rozróżnia się obo-

strzenia pierwszego, drugiego i trzeciego stopnia. 

 Ogranicznik przepięć – urządzenie przeznaczone do ochrony aparatury elektrycznej przed przepię-
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ciami. 

 Linia kablowa 

 Linia kablowa – kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym 

albo kilka kabli jedno- lub wielożyłowych połączonych równolegle, łącznie z osprzętem, ułożonych na 

wspólnej trasie i łączących urządzenia elektryczne jedno- lub wielofazowe. 

 Trasa kablowa – pas terenu, na którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 

 Osłona kabla – konstrukcja o przekroju najczęściej okrągłym, przeznaczona do ochrony kabla 

przed uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym i działaniem łuku elektrycznego. 

 Osprzęt elektryczny linii kablowej – zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęzienia i 

zakończenia kabli. 

 Mufa kablowa - osprzęt kablowy służący połączeniu odcinków kabla lub kabli. 

 Głowica kablowa - osprzęt kablowy służący wykonaniu zakończeń kabli, ułatwiających ich podłą-

czenie do innego elementu instalacji elektrycznej. 

 Ochrona linii kablowych – dodatkowe wymagania dotyczą linii kablowych ułożonych na skrzy-

żowaniu lub zbliżeniu linii do innych budowli, obiektów, instalacji lub urządzeń realizowane poprzez 

ułożenie kabli w kanałach, osłonach, przepustach. 

 Przepust kablowy – budowla na skrzyżowaniu z urządzeniami uzbrojenia terenu służąca do prze-

noszenia obciążeń zewnętrznych i do zabezpieczania kabli przy przejściach pod przeszkodą terenową. 

 Złącze kablowe – urządzenie do rezerwacji i odgałęzień obwodów oświetleniowych. 

 Szafka energetyczna – urządzenie rozdzielczo – sterownicze bezpośrednio zasilające: sieć elek-

troenergetyczną. 

 Fundament – konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania słupa lub szafki 

energetycznej w pozycji pracy. 

Linia oświetleniowa 

 Słup oświetleniowy – konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie lub na fundamen-

cie, służąca do zamocowania jednej lub więcej opraw oświetleniowych, która składa się z jednej lub 

więcej części: słupa, przedłużenia, wysięgnika. 

 Wysięgnik - element profilowy montowany na wierzchołku lub zna boku słupa służący do zamo-

cowania i ustawienia oprawy oświetleniowej w pozycji pracy. 

 Wnęka słupowa – wnęka zamykana pokrywą w dolnej części słupa, w której może być instalowa-

ne elektryczne wyposażenie słupa. 

 Złącze bezpiecznikowe – element instalacji zabudowany we wnęce słupa, wyposażony w bez-

pieczniki oraz złącza zaciskowe łączący przewody oprawy oświetleniowej z zewnętrzna linią oświetle-

niową zasilającą. 

 Stopa słupa – płyta z otworem na wejście kabli, przyspawana do słupa, zapewniająca montaż słupa 

do fundamentu lub innej konstrukcji. 

 Oprawa oświetleniowa - urządzenie służące do rozsyłu, filtracji i przekształcania strumienia 

świetlnego wysyłanego z jednego lub kilku źródeł światła, zawierające wszystkie elementy niezbędne 

do podtrzymania, mocowania i zabezpieczenia tych źródeł oraz zawierające w razie potrzeby obwody 

pomocnicze wraz z elementami potrzebnymi do ich podłączenia do sieci zasilającej. 

Instalacje elektryczne 

 Przyłącze - linia odgałęźna w elektroenergetycznej sieci rozdzielczej o napięciu do 1 KV, połą-

czona z wewnętrzną instalacją zasilającą, w miejscu stanowiącym granicę własności między dostawcą i 

odbiorcą energii elektrycznej. 

 Wewnętrzna instalacja zasilająca – instalacja elektryczna od granicy własności urządzeń do zaci-

sków wyjściowych urządzenia pomiarowego ( licznik lub pomiarowy przekładnik prądowy ). 

 Urządzenia elektryczne - wszelkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do 

wytwarzania, przekształcania, przesyłania, rozdziału lub wykorzystania energii elektrycznej. 

 Odbiorniki energii elektrycznej - urządzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w 

inną formę energii (światło, ciepło, energię mechaniczną itp.). 

 Zabezpieczenia nadmiarowo-prądowe - zabezpieczenie działające pod wpływem prądu przekra-

czającego określoną wartość przez określony przeciąg czasu. 

 Zabezpieczenia przeciążeniowe - zabezpieczenie nadmiarowo-prądowe, które ma na celu ochronę 

zabezpieczonego przewodu od przekroczenia dopuszczalnego przyrostu temperatury, wywołanego 

przepływem prądu. 

 Zabezpieczenia zwarciowe - zabezpieczenie nadmiarowo-prądowe, które ma na celu ochronę za-

bezpieczanego przewodu od niepożądanych następstw wywołanych przepływem prądu zwarciowego. 

 Przewód ochronny „PE" – przewód lub izolowana żyła w kablu, przewodzie, oznaczona barwą 

zielono-żółtą izolacji, bezwzględnie wymagana przez określone środki ochrony przeciwporażeniowej. 

Łączy metalowe części przewodzące - dostępnego urządzenia elektrycznego (które mogą przypadkowo 

znaleźć się pod napięciem), części przewodzące obcych instalacji elektrycznych, główną szynę (zacisk) 
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uziemiający i uziemiony punkt neutralny. 

 Przewód neutralny (N) – przewód lub izolowana żyła w kablu, przewodzie, oznaczona kolorem 

niebieskim, w kablach czterożyłowych pełni rolę przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrój uza-

leżniony od przekroju roboczego kabla. Może być mniejszy np. dla przekrojów roboczych powyżej 35 

mm2 może wynosić 50% tego przekroju. 

 Stopień ochrony IP - określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem 

elementów instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem się ciał stałych, wnikaniem cieczy (szcze-

gólnie wody) i gazów, a którą zapewnia odpowiednia obudowa. 

 Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących, dostępnych w wypad-

ku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 

 Ochrona przez zastosowanie samoczynnego wyłączenia zasilania – środek ochrony przy uszko-

dzeniu (przy doły ku pośrednim) polegający na tym, że w przypadku zwarcia między częścią czynną i 

częścią przewodzącą dostępną albo przewodem ochronnym, spodziewane napięcie dotykowe przekra-

czające 50 V wartości skutecznej prądu jest wyłączane tak szybko, że nie wystąpią niebezpieczne dla 

człowieka skutki patofizjologiczne. 

 Ochrona przez zastosowanie urządzeń II klasy ochronności – środek ochrony przy dotyku pośred-

nim mający na celu zapobieżenie pojawienia się niebezpiecznego napięcia na częściach przewodzących 

dostępnych w następstwie uszkodzenia izolacji podstawowej urządzenia. 

  

 Uziom - przedmiot lub zespół przedmiotów umieszczonych w gruncie (ziemi) tworzący elektrycz-

ne połączenie przewodzące z tym gruntem (ziemią). 

 Uziemienie – połączenie elektryczne z ziemią; uziemieniem nazywa się leż instalacje uziemiającą, 

w skład której może wchodzić: uziom, przewód uziemiający, zacisk probierczy lub szyna uziemiająca, 

a także przewód ochronny, łączący zacisk lub szyny z częścią uziemioną. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z normami PN-61 E-01002, PN-84/E-02051 i definicjami 

podanymi w OST „Wymagania ogólne". 

 

3.3 OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót są zawarte w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7 

pkt.1.5. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Pro-

jektową, Specyfikacją Techniczną, poleceniami Inspektora Nadzoru i poleceniami Zamawiającego. 

 

3.3.1 Przekazanie placu budowy 

Zamawiający w terminie określonym w umowie przekaże Wykonawcy plac budowy wraz ze wszystki-

mi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz co najmniej po 

dwa egzemplarze Projektu Budowlanego i SSTWiORB. Dokumentację powykonawczą, projekty orga-

nizacji robót, Projekt Organizacji Ruchu oraz Plan Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia – zwany 

„Planem BIOZ” sporządzi Wykonawca na własny koszt. 

3.3.2 Dokumentacja robót montażowych i prefabrykacyjnych. Dokumentację robót montażowych insta-

lacji elektrycznych stanowią: 

 projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruk-

tury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji 

technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. 

U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 

 specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (obligatoryjne w przypadku zamówień pu-

blicznych), sporządzone zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w 

sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykona-

nia i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, 

poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 

 dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 

26czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogło-

szenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, 

poz. 953 z późniejszymi zmianami), 

 dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowa-

nia użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych 

(Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobów lub zalecenia producentów dotyczące sto-

sowania wyrobów, 

 protokoły odbiorów częściowych, końcowych oraz robót zanikających i ulegających zakryciu z za-

łączonymi protokołami z badań kontrolnych, 

 dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lip-
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ca1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami). 

Montaż elementów instalacji energetycznych należy wykonywać na podstawie dokumentacji projekto-

wej i szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót montażowych i instalacyjnych, 

opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamówienia. 

 

3.3.3 Zgodność robót z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną 

Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonaw-

cy przez zamawiającego stanowią część umowy, a wymagania wyszczególnione choćby w jednym z 

nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby były w całej dokumentacji. W przypadku rozbieżności 

w ustaleniach w poszczególnych dokumentach obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona w 

„Ogólnych warunkach umowy”. Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w do-

kumentach przetargowych, a o ich wykryciu należy powiadomić Zamawiającego, który dokona odpo-

wiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieżności, opis wymiarów jest ważniejszy od odczytu ze 

skali rysunków. 

  

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie są w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub specyfi-

kacją techniczną i wpływają niezadowalająco na jakość budowli lub obiektu, to takie materiały i roboty 

nie zostaną akceptowane przez Zamawiającego. W takiej sytuacji elementy obiektu lub budowli powin-

ny być niezwłocznie rozebrane i zastąpione innymi na koszt Wykonawcy. 

 

3.3.4 Zabezpieczenie placu budowy 

Wykonawca jest zobowiązany zabezpieczyć plac budowy zgodnie z wytycznymi ujętymi w zaakcepto-

wanym przez Zamawiającego projekcie organizacji robót. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie 

utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające w tym: ogrodzenia, poręcze, wygrodzenie stref, 

tablice ostrzegawcze i wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, ludzi i sprzętu. Koszt zabez-

pieczenia i dozorowania placu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony 

w cenę za przedmiot umowy. 

 

3.3.5 Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 

ochrony środowiska naturalnego. Powinny zostać podjęte odpowiednie środki zabezpieczające przed: 

 zanieczyszczeniami zbiorników i cieków wodnych pyłami, paliwami, olejami, materiałami bitu-

micznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami, 

 przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pyłami i gazami, 

 przekroczeniem norm hałasu, 

 możliwością powstania pożaru. 

Opłaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm określonych odpowiednimi przepisami ochro-

ny środowiska obciążają Wykonawcę 

 

3.3.6 Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie do-

puszcza się materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczal-

nego, określonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót muszą mieć 

aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie stwierdzającą brak szkodliwe-

go oddziaływania materiału na środowisko. 

 

3.3.7 Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę budowanych instalacji elektrycznych jak również jest odpowie-

dzialny za ochronę innych istniejących instalacji na i nad powierzchnią ziemi i za urządzenia podziem-

ne, oraz uzyska od właścicieli tych urządzeń potwierdzenia informacji dostarczonych mu przez Zama-

wiającego w ramach planu lokalizacji. Wykonawca zapewni odpowiednie oznaczenie i zabezpieczenie 

przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 

Wykonawca zobowiązany jest przewidzieć rezerwę czasową w harmonogramie robót na wszelkiego ro-

dzaju roboty w zakresie przełożenia instalacji podziemnych i powiadomić Zamawiającego oraz właści-

ciela uzbrojenia o zamiarze i terminie rozpoczęcia robót 

Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji 

na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych przez Za-

mawiającego i pokryje we własnym zakresie wszelkie koszty związane z ich naprawą. 

 

3.3.8 Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca powinien przestrzegać wszystkich przepisów, aby personel nie 



Budowa publicznej drogi gminnej klasy Z, na połączeniu ul. Siennieńskiej i ul. Bałtowskiej wraz z drogami  do-

jazdowymi w Ostrowcu Świętokrzyskim 

 

str. 266 

 

 

wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających od-

powiednich wymagań sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia za-

bezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnio-

nych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

 

3.3.9 Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe 

oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie odpowie-

dzialny za ich przestrzeganie. Wykonawca będzie przestrzegał praw patentowych i będzie w pełni od-

powiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie ich wykorzystania. 

  

3.4 WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 

 

3.4.1 Wymagania ogólne. 

Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskania i składowania zostały zawarte w 

części ogólnej ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7 pkt.2. 

Do wykonania i montażu należy stosować materiały, osprzęt oraz aparaturę i urządzenia posiadające 

dopuszczenie do stosowania w budownictwie. 

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego upoważniony 

przedstawiciel: 

 dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego systemu 

oceny zgodności, 

 wydał deklaracje zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje 

techniczne, normy opracowane przez Międzynarodowa Komisje Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzo-

ne do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa 

Międzynarodowej Komisji ds. Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), 

aprobaty techniczne, 

 oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi przepi-

sami, 

 wydał deklaracje zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego 

w określonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia 

i bezpieczeństwa, 

Wykonawca powinien powiadomić Inspektora nadzoru - Inżyniera budowy o proponowanych źródłach 

otrzymania materiałów przed rozpoczęciem ich dostawy. Wyroby i materiały producentów krajowych 

lub zagranicznych powinny posiadacz aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodności 

uprawniające do stosowania w Polsce. 

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i niezaakceptowane materiały, Wykonawca wy-

konuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem za wykonana prace. 

 

3.4.2 Wykaz podstawowych materiałów 

Zaprojektowane urządzenia, materiały i osprzęt zostały wyspecyfikowane w dokumentacji projektowej. 

Dokumentacja projektowa odwołuje się również do typowych rozwiązań zawartych w katalogach i al-

bumach specjalistycznych biur projektowych. 

Poniżej podano dodatkowe wymagania dla materiałów, wyrobów i urządzeń: 

Linie napowietrzne 

• Słupy – stosować zgodne z Dokumentacją Projektową. Słupy żelbetowe powinny spełniać wymagania 

PN-87 B-03265 i mogą być stosowane do linii napowietrznych o napięciu znamionowym do 30 kV. 

Słupy powinny przenosić siły wynikające z obciążeń aparatami i urządzeniami na nich zamontowanymi 

(np. rozłączniki, wysięgniki, oprawy,) oraz od obciążeń uwzględniających lokalizację w strefach klima-

tycznych Polski zgodnie z PN-B-02011 i PN-B-02013. 

Przy wykonywaniu posadowienia slupów (niezależnie od typu żerdzi) zaleca się stosowanie otworów 

wierconych, zasypanych w zależności od kategorii gruntu i wytrzymałości słupów gruntem rodzimym 

lub betonem. 

Wymiary wykopów, głębokość posadowienia, ilość i warunki użycia odpowiednich belek lub płyt usto-

jowych oraz zestaw elementów- dodatkowych, potrzebnych do prawidłowego montażu elementów w 

całość, dla slupów wykonanych z żelbetu określają tabele zamieszczone w albumach rozwiązań typo-

wych. W albumach ENSTO / Energolinia Poznań podano również masy żerdzi, ich konfigurację oraz 

dopuszczalne siły użytkowe. 

Występujące w sieciach elektroenergetycznych żerdzie: 

• żerdzie żelbetowe typu ŻN o długości 10 i 12 m i ŻW o długości 14,5 my 

• żerdzie strunobetonowe typu BSW o długości 12 i 14 m 
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• żerdzie wirowane typu E o długości 10,5, 12, 13,5, 15 m Przy budowie linii zaleca się stosować żer-

dzie wirowane typu E 

• Ustoje – stosować zgodne z Dokumentacją Projektową. Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych 

powinny spełniać wymagania PN-80 B-03322. Jako elementy ustojowe słupów wykonanych z żelbetu 

stosuje się belki ustojowe B-60, 80 i 100 (płaskie) lub B-90 i 150 (kątowe) a także płyty ustojowe U- 85 

i 130, fundamentowe typu P-120. 160, 200 i stopowe. Zaleca się stosowanie fundamentów i elementów 

ustojowych podanych w opracowaniach katalogowych I albumach typizacyjnych. np. ENSTO / Energo-

linia Poznań. Podziemne elementy stalowe i betonowe należy zabezpieczać przed agresywnością grun-

tu. 

  

• Konstrukcje stalowe – stosować zgodne z Dokumentacją Projektową. Do budowy linii należy stoso-

wać konstrukcje stalowe podane w opracowaniach katalogowych I albumach typizacyjnych. Konstruk-

cje stalowe linii powinny wytrzymywać siły pochodzące od zawieszonych przewodów, uzbrojenia i 

parcia wiatru. Ich budowa powinna być taka, aby w żadnym miejscu naprężenia materiału nie przekra-

czały dopuszczalnych naprężeń zwykłych, a dla warunków pracy zakłóceniowej lub montażowej - do-

puszczalnych naprężeń zwiększonych. Konstrukcje stalowe montowane na słupach winny być zabez-

pieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe, a w środowiskach agresywnych po ich zamon-

towaniu, należy dodatkowo pomalować je atestowanymi farbami. Ogólne wymagania dotyczące kon-

strukcji wsporczych zawarte są w PN-E-05100-1-1998 i SEP N SEP-E- 003. 

• Przewody – rodzaje i układy – stosować zgodne z Dokumentacją Projektową. W liniach napowietrz-

nych powinny być stosowane przewody z materiałów o dostatecznej wytrzymałości na rozciąganie i do-

statecznej odporności na wpływy atmosferyczne i chemiczne. 

Występujące w sieciach elektroenergetycznych przewody: 

a) W liniach napowietrznych n/N: 

• gołe linki aluminiowe (symbol AL.) – o przekroju 16, 25, 35, 50 i 70 mm2. Montaż dokonywany jest 

w płaskim lub naprzemianległym układzie przewodów. Uziemiony przewód neutralny może być 

umieszczony nad lub pod przewodami roboczymi. 

• Izolowane, samonośne przewody dla linii niskich napięć, w postaci wiązek złożonych z aluminio-

wych, izolowanych linek w układzie czteroprzewodowym lub z dodatkowymi żyłami (symbol AsXSn). 

Przewody te posiadają izolację z polietylenu usieciowanego, uodpornionego na działanie promieni 

świetlnych oraz posiadają odporność na rozprzestrzenianie się płomienia. Główne ciągi napowietrznych 

linii izolowanych należy wykonywać przewodami AsXSn (lub równoważnymi) o przekroju wynikają-

cym z obliczeń, lecz nie mniejszym niż 70 mm2 (w uzasadnionych przypadkach dopuszcza się 50 

mm2). 

W budowanych liniach n/N należy stosować przewody samonośne izolowane AsXSn. 

• Osprzęt – Do bodowy napowietrznych linii należy stosować materiały oraz osprzęt podany w opraco-

waniach katalogowych I albumach typizacyjnych. Osprzęt powinien spełniać wymagania PN- 91/E-

06400.01. Winien być odpowiednio dobrany do rodzaju zastosowanych przewodów i konstrukcji 

wsporczych. Osprzęt powinien wykazywać się wytrzymałością mechaniczną nie mniejszą niż część li-

nii, z którą współpracuje oraz powinien być odporny na wpływy atmosferyczne i korozję zgodnie z PN-

93/E-04500. Części osprzętu przewodzące prąd powinny być wykonane z materiałów mających prze-

wodność elektryczną zbliżoną do przewodności przewodów roboczych oraz powinny mieć zapewnioną 

dostatecznie dużą powierzchnię styku i dokładność połączenia z przewodem lub innymi częściami 

przewodzącymi prąd, ponadto powinny być zabezpieczone przed możliwością powstawania korozji 

elektrolitycznej. 

• Ograniczniki przepięć – stosować zgodne z Dokumentacją Projektową. 

W liniach n/N – Do ochrony odgromowej linii stosuje się ograniczniki przepięć z sygnalizacją uszko-

dzenia i odłącznikiem o napięciu znamionowym dobranym do napięcia znamionowego sieci zgodnie z 

normą PN-IEC99-4:1993. 

W sieci 400/230 V napięcie znamionowe ograniczników 500 V, znamionowy prąd wyładowczy nie 

mniej niż 10 kA. Dla przewodów samonośnych należy stosować ograniczniki przepięć z zaciskami 

przebijającymi izolację. 

• Uziomy – stosować zgodne z Dokumentacją Projektową. Uziemienia wykonuje się jako otokowe, ta-

śmowo - prętowe, których podstawowymi elementami są pręty stalowe o średnicy min. 16 mm ocyn-

kowane ogniowo lub miedziowane o średnicy min. 14.2 mm wg. PN-75/H-93200, oraz taśma stalowa 

ocynkowana ogniowo lub miedziowana o wymiarach min. 25x4 mm wg PN-76/H-92325. Przy czym 

grubość powłok powinna wynosić przy miedziowaniu dla prętów - min. 0560 mm. dla taśm - min. 

0,060 mm. Przy ocynkowaniu ogniowym zgodnie z obowiązującymi normami. 

Poszczególne elementy instalacji należy łączyć przy użyciu elementów dedykowanych dla danego sys-

temu uziemiającego (ocynkowanego lub miedziowanego) lub poprzez spawanie (połączenie spawane 

zabezpieczyć np. taśmą Denso). 
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Linie kablowe 

• Kable elektroenergetyczne n/N – stosować zgodne z Dokumentacją Projektową. Linie kablowe nN na-

leży wykonywać kablami o przekrojach wynikających z obliczeń, lecz nie mniejszych niż 4x120mm2 w 

ciągu głównym w wykonaniu: 

‐ kable o izolacji polwinitowej lub z polietylenu usieciowanego i powłoce polwinitowej o napięciu 

znamionowym izolacji 0,6/1 kV, 

‐ żyły aluminiowe lub w uzasadnionych technicznie i ekonomicznie przypadkach miedziane, 

Przy budowie linii kablowych n/N zaleca się stosować kable z żyłami aluminiowymi typu: YAKY, 

YAKXS o napięciu znamionowym izolacji 0,6/1kV wg PN-93/E-90401. Przekrój żył kabli powinien 

być 

  

dobrany z zależności od dopuszczalnego spadku napięcia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla 

przez prądy robocze i zwarciowe wg oraz powinien spełniać wymagania w zakresie ochrony przeciw-

porażeniowej dodatkowej. 

• Kable elektroenergetyczne SN – stosować zgodne z Dokumentacją Projektową. Stosować kable elek-

troenergetyczne o napięciu znamionowym izolacji 12/20kV, jednożyłowe o aluminiowej żyle roboczej 

o przekroju 120 i 240mm2, z promieniowym rozkładem pola elektromagnetycznego o izolacji z poliety-

lenu usieciowanego, z żyła. powrotną miedzianą koncentryczną o przekroju min. 25 mm2. 

Uszczelnienie kabli – wzdłużne i promieniowe. Powłoka kabli z polietylenu termoplastycznego. 

W przypadku kabli układanych w miejscach, w których istnieje zagrożenie rozprzestrzeniania się ognia, 

np.; kanały, tunele – powłoka z polietylenu termoplastycznego nierozprzestrzeniającego płomienia. 

Przykładowo kable typu: XUHAKXs, XRUHAKXs. 

Powyższe wymagania i rozwiązania stawiane liniom kablowym średniego napięcia (do 20 kV). Dla linii 

o napięciu 30 kV należy stosować analogiczne rozwiązania o parametrach odpowiednich do poziomu 

napięcia. 

• Rury ochronne – stosować zgodne z Dokumentacją Projektową. Na skrzyżowaniach kabli z innymi 

instalacjami należy stosować przepusty lub osłony dla ochrony kabla: 

• dwuwarstwowe (karbowane) z twardego polietylenu PEH (HDPE) w kolorze niebieskim, 

• jednowarstwowe z twardego polietylenu PEH (HDPE) w kolorze niebieskim, 

• dzielone wzdłużnie rury z twardego polietylenu w kolorze niebieskim - jako dzielone osłony otaczają-

ce istniejące kable. 

• w przestrzeniach otwartych – na zewnątrz, stosować rury z twardego polietylenu - PEH (HDPE) w ko-

lorze czarnym, uodpornionego na działanie promieni UV: 

Dla kabli SN stosować odpowiednie rury ochronne – w kolorze czerwonym. 

Uszczelnianie przepustów należy wykonywać przeznaczonymi do tego celu szczelnymi uszczelniacza-

mi fabrycznymi odpornymi na warunki środowiskowe z mas, taśm, rur termokurczliwych. Zabrania się 

stosowania uszczelnienia w postaci pianki poliuretanowej. Przepusty wykonywane z rur osłonowych 

dzielonych powinny być uszczelnione przed zamulaniem zarówno poprzecznie jak również wzdłużnie. 

• Mufy kablowe SN – stosować zgodne z Dokumentacją Projektową. Odcinki kabli elektro energetycz-

nych o izolacji z polietylenu usieciowanego. należy łączyć ze sobą przy pomocy jednofazowych przelo-

towych muf kablowych, wykonanych w technologii termokurczliwej, zimnokurczliwej lub hybrydowej. 

Mufy należy wykonywać w izolacji 12/20 kV dla napięcia znamionowego sieci 15 kV. Do łączenia od-

cinków kabli elektroenergetycznych średnich napięć, należy używać złączek kablowych grubościen-

nych z przegrodą, zaprasowywanych bądź śrubowych. Niedopuszczalne jest łączenie żył roboczych ka-

bli poprzez spawanie. 

Dla kabli o innych napięciach znamionowych należy stosować odpowiednio dobrany poziom izolacji. 

Mufy kablowe powinny być zgodne z postanowieniami PN-E06401 03. 

• Osprzęt kablowy – stosować zgodne z Dokumentacją Projektową. Osprzęt kablowy powinien być do-

stosowany: do typu kabla, jego napięcia znamionowego, przekroju i liczby żył oraz do mocy zwarcia, 

występujących w miejscach ich zainstalowania. 

• Folia – folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli – wykonana z perforowanej taśmy 

grubości 0,5 – 0,7 mm o trwałym kolorze czerwonym – kable SN, niebieskim – kable n/N zgodnie z 

normą N SEP-E-004:2014/A1:2019-05. 

• Oznaczniki – trwałe oznaczniki trasy kabla tj. słupki betonowe i opaski kablowe, 

• Fundamenty prefabrykowane – stosować zgodne z Dokumentacją Projektową. Pod stupy i szafy 

oświetleniowe zaleca się stosowanie fundamentów prefabrykowanych. Prefabrykaty powinny być wy-

konane wg karty technologicznej producenta uwzględniającej parametry wytrzymałościowe i warunki 

w jakich będą pracowały. Ogólne wymagania dotyczące fundamentów określone są w BN- 9068-01. 

Oświetlenie 

• Fundamenty – fundamenty prefabrykowane stosuje się pod słupy, latarnie oświetleniowe, szafki, złą-

cza energetyczne. Ogólne wymagania dotyczące fundamentów określone w PN-80/B-03322. 
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• Przewody elektroenergetyczne do układania na stałe, o izolacji i powłoce poliwinylowej, okrągłe, na 

napięcie znamionowe 450/750 V; PN-87/E-90056, 

• Przewody do połączenia bezpiecznika z oprawą – Przewody do połączenia bezpiecznika z oprawą, 

powinny spełniać wymagania PN-E-90184. Należy stosować przewody o napięciu 750V, wielożyłowe 

z żyłami miedzianymi o przekroju żył nie mniejszym niż 2,5 mm2 i izolacji polwinitowej. 

  

• Wkładki bezpiecznikowe – Wkładki bezpiecznikowe montowane w aparatach i urządzeniach elek-

troenergetycznych powinny spełniać wymagania PN-E-06160/10. W liniach napowietrznych stosować 

należy zabezpieczenia typu SV 19.2511 wyposażone w zaciski izolacyjne odgałęźno- bezpiecznikowe z 

zabezpieczeniami Bi-Wts 4A, zaś w liniach kablowych izolacyjne złącza słupowe typu TB-1 lub IZK, z 

zabezpieczeniami Bi-Wts 4A. 

Ogólne wymagania dotyczące zastosowanych materiałów podano w dokumentacji projektowej. 

 

3.4.3 Źródła uzyskania materiałów 

Materiały przeznaczone do wykonywania przedmiotu umowy muszą pochodzić od takich wytwórców i 

producentów, aby w sposób ciągły spełniały wymagania specyfikacji technicznej i dokumentacji pro-

jektowej. 

 

3.4.4 Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeżeli dokumentacja projektowa przewiduje możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiałów 

w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi zamawiającego o swoim zamierzeniu, co najmniej 

3 tygodnie przed użyciem materiału lub w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań pro-

wadzonych przez Zamawiającego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później 

zmieniony bez zgody Zamawiającego. 

 

3.4.5 Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Dokumentacja projektowa nie przewiduje pozyskiwania materiałów miejscowych dla robót. 

 

3.4.6 Odbiór materiałów na budowie. 

Materiały na budowę należy dostarczać łącznie ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi i pro-

tokołami odbioru technicznego. 

Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem: zgodności z dokumentacja 

projektowa oraz kompletności i zgodności z danymi producenta. 

W razie stwierdzenia wad lub wystąpienia wątpliwości, co do jakości materiałów, należy przed ich 

wbudowaniem poddać je badaniom określonym przez Inspektora nadzoru – Inżyniera budowy. 

 

3.4.7 Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny być składowane zgodnie z zaleceniami producentów, w 

warunkach zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu się ich właściwości technicz-

nych na skutek wpływu czynników atmosferycznych lub fizykochemicznych. 

Materiały takie jak: kable, przewody, osprzęt, szafki energetyczne, źródła światła, oprawy oświetlenio-

we, tabliczki bezpiecznikowe itp. należy przechowywać jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do 

tego celu – to jest zamkniętych, przewietrzanych i suchych. 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do ich wbudowania były zabezpieczone 

przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót. Miejsca czasowego składo-

wania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy lub poza terenem budowy w miejscach 

zorganizowanych przez Wykonawcę. 

Przy składowaniu materiałów należy zachować wymagania w zakresie bezpieczeństwa przeciwpożaro-

wego. 

 

3.5 WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN i NARZĘDZI. 

 

3.5.1 Ogólne wymagania. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu, maszyn i narzędzi zostały zawarte w części ogólnej ST 

„Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7 pkt.3. 

 

3.5.2 Sprzęt, maszyny i narzędzia niezbędne do wykonania robót. 

Wykonawca zobowiązany jest do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystne-

go wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu 

czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. 

Wykonawca powinien używać tylko takiego sprzętu i maszyn, które gwarantują właściwą realizację ro-
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bót. Sprzęt musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

  

 

pracy. 

  

Do obsługi sprzętu powinni być zatrudnieni pracownicy posiadający odpowiednie kwalifikacje i staż 

 

Wykonawca przystępujący do budowy powinien wykazać się możliwością korzystania z 

  

następujących maszyn i sprzętu: 

 samochodu dostawczego, 

 samochodu skrzyniowego, 

 samochodu samowyładowczego, 

 koparki przedsiębierna o pojemności łyżki min 0,25m3 – do robót budowlanych, 

 koparki łańcuchowej, 

 urządzenia wiertniczego /świder/ – do robót budowlanych - wykopów, 

 żurawia - dźwigu samojezdnego, 

 samochodu specjalnego – podnośnika z platformą, koszem, balkonem, 

 przyczepy dłużycowej, 

 przyczepy do przewożenia kabli, 

 spawarki transformatorowej, 

 agregat prądotwórczy 230/400V, 

 pogrążacz wibracyjny uziomów, 

 zagęszczarki wibracyjnej spalinowej, 

 do robót montażowych zestawu specjalistycznych narzędzi i elektronarzędzi z uwzględnieniem 

najnowszych rozwiązań technicznych 

 do robót wykończeniowych: standardowego zestawu elektronarzędzi. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonywania robót ma być utrzymany w do-

brym stanie technicznym i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska, 

przepisami dotyczącymi jego użytkowania oraz przepisami BHP. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, 

zostaną przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

 

3.6 TRANSPORT 

 

3.6.1 Ogólne wymagania. 

Ogólne wymagania dotyczące transportu zostały zawarte w części ogólnej ST „Wymagania ogólne” 

Kod CPV 45000000-7 pkt.4. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpływaj ą 

niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Rodzaj i liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określo-

nymi w dokumentacji projektowej i w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu po drogach publicz-

nych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego. Wykonawca będzie na 

bieżąco i na własny koszt usuwać wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach 

publicznych i dojazdach do budowy. 

 

3.6.2 Transport materiałów 

Środki i urządzenia transportu powinny być odpowiednio przystosowane do transportu materiałów i 

urządzeń niezbędnych do wykonania robót. W czasie transportu należy zabezpieczyć materiały i urzą-

dzenia przed przemieszczeniami w sposób zapobiegający ich uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami 

BHP i ruchu drogowego. Należy stosować dodatkowe opakowania w przypadku możliwości uszkodzeń 

transportowych. 

Zaleca się dostarczanie materiałów i urządzeń na stanowisko montażu, bezpośrednio przed montażem w 

celu uniknięcia dodatkowego transportu z magazynu budowy. 

 

 

3.7 WYKONYWANIE ROBÓT 

 

3.7.1 Ogólne zasady i warunki wykonywania robót. 

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót zostały zawarte w części ogólnej ST 

„Wymagania ogólne” kod CPV 45000000-7 pkt.5. 
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość za-

stosowanych materiałów i wykonywanych robót, za zastosowaną metodę wykonywania robót 

  

za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami SST, projektem organizacji robót, opraco-

wanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inspektora nadzoru – Inżyniera budowy. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszyst-

kich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub 

przekazanymi na piśmie przez Zamawiającego. 

Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wyko-

nawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych 

dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inspektora nadzoru – Inżyniera budowy. 

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora nadzoru – Inżyniera bu-

dowy nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inspektora nadzoru – Inżyniera budowy dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i ele-

mentów robót będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projek-

towej i w ST, a także w normach i wytycznych. 

Polecenia Inspektora nadzoru – Inżyniera budowy powinny być wykonywane przez Wykonawcę w cza-

sie określonym przez Inspektora nadzoru – Inżyniera budowy, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki fi-

nansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru – Inżynierowi budowy do akceptacji projekt organizacji i 

harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty elektroe-

nergetyczne. 

 

3.7.2 Przekazanie placu budowy. 

Zamawiający w terminie określonym w umowie przekaże Wykonawcy plac budowy wraz ze wszystki-

mi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz co najmniej po 

dwa egzemplarze projektu budowlanego. Dokumentacja ta zawierać będzie rysunki, obliczenia i doku-

menty zgodne z wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy. 

Dokumentację powykonawczą, projekty organizacji robót, Projekt Organizacji Ruchu i Plan Bezpie-

czeństwa i Ochrony Zdrowia – zwany „Planem BIOZ, sporządzi Wykonawca na własny koszt. Po prze-

kazaniu placu budowy Wykonawca odtworzy i utrwali osie oraz punkty główne obiektu i budowli. Na 

Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do 

chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i 

utrwali na własny koszt. 

 

3.7.3 Organizacja ruchu. 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania publicznego ruch kołowego, pieszego itp. przy terenie 

budowy, w okresie trwania realizacji umowy aż do zakończenia i odbioru końcowego robót. 

W przypadku gdy wymagany jest Projekt Organizacji Ruchu – Wykonawca sporządzi go na własny 

koszt. 

 

3.7.4 Zabezpieczenie placu budowy. 

Wykonawca jest zobowiązany zabezpieczyć plac budowy zgodnie z wytycznymi ujętymi w zaakcepto-

wanym przez Zamawiającego projekcie organizacji robót. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie 

utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające w tym: ogrodzenia, poręcze, wygrodzenie stref, 

tablice ostrzegawcze i wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, ludzi i sprzętu. Koszt zabez-

pieczenia i dozorowania placu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony 

w cenę za przedmiot umowy. 

 

3.7.5 Roboty przygotowawcze 

Zgłosić z wyprzedzeniem fakt przystąpienia do robót, powiadamiając inwestora, Inspektora nadzoru – 

Inżyniera budowy, właścicieli gruntów, wszystkie instytucje opiniujące i uzgadniające projekt a także 

posiadające swoje urządzenia w rejonie prowadzonych prac, uczestników procesu budowlanego wyma-

ganych przez prawo budowlane. 

Ustalić z władzami administracyjnymi zakres i termin prowadzenia robót w celu ograniczenia strat i za-

kłóceń lokalnych odnośnie: ustalenia dróg dojazdowych i miejsc składowania materiałów, niedopusz-

czenia do zbędnego zajmowania terenu oraz zmniejszenia uciążliwości dla mieszkańców. 

Przedstawić w odpowiedniej komórce wydziału komunikacji, szkic lub jeśli to będzie wymagane - Pro-

jekt Organizacji Ruchu drogowego podczas prowadzenia prac w obrębie pasa drogowego. 

Zgłosić z wyprzedzeniem fakt przystąpienia do robót w odpowiednim Zakładzie Energetycznym (lub w 

Rejonie Energetycznym), 
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Przed przystąpieniem do prac należy: zorganizować nadzór inwestorski (Inspektor Nadzoru – Inżynier 

budowy); przygotować miejsca pracy oraz ustalić czynności wymagające wydanie poleceń na prace. 

  

Przed przystąpieniem do robót, powinno być wykonane przez odpowiednie służby geodezyjne, traso-

wanie: linii kablowych, wytyczenie usytuowania słupów, latarń oświetleniowych, szaf, szafek i złączy 

energetycznych. 

Za zgodą Inspektora nadzoru – Inżyniera budowy trasowanie powyższe może przeprowadzić przedsię-

biorstwo wykonawcze mające uprawnionego geodetę. 

 

3.7.6 Roboty ziemne. 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia: 

 lokalizacji, 

 warunków geologiczno-wodnych, 

 uzbrojenia podziemnego terenu. 

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopów, 

ukształtowania terenu, uzbrojenia w instalacje podziemne i naziemne oraz rodzaju warunków grunto-

wych. Ich ewentualna obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem się gruntu powinny odpowiadać 

wymaganiom normy BN-83/8836-02. 

Zaleca się wykonywanie kompletnych odcinków /podział wykopów na mniejsze jednostki – części w 

przypadkach dużego zakresu robót/, z wykopaniem i zasypaniem wykopów tego samego dnia, chyba że 

teren wykopów będzie ogrodzony i zabezpieczony przed dostępem osób postronnych. 

Ponadto należy: 

♦ roboty należy realizować zgodnie z dokumentacją projektową, Projektem Organizacji Robót oraz PN- 

68/B-06050 oraz innymi związanymi obowiązującymi Polskimi Normami 

♦ Wykonawca ma obowiązek takiego i wykonania wykopów i nasypów, aby powierzchni gruntu nadać 

w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie 

♦ wykopy winny być wykonywane bezpośrednio przed realizacją następnych robót, 

♦ prace ziemnie, wykopy wykonywać po uprzednim wytyczeniu stanowisk przez służbę geodezyjną i 

wskazaniu położenia instalacji i urządzeń podziemnych, mogących znaleźć się w bezpośrednim zasięgu 

prowadzonych robót, 

♦ wykonywanie robót ziemnych w bezpośrednim sąsiedztwie sieci, takich jak: energetyczne, gazowe, 

telekomunikacyjne, ciepłownicze, wodociągowe i kanalizacyjne, powinno być poprzedzone określe-

niem przez Kierownika budowy bezpiecznej odległości w jakiej mogą być one wykonywane od istnie-

jącej sieci i sposobu wykonywania tych robót. 

♦ zasypanie wykopów gruntem uprzednio wydobytym, bez odpadków budowlanych i zanieczyszczeń, 

zagęszczanie warstwami co 30cm 

♦ niezbędne odstępstwa od dokumentacji technicznej powinny być uzasadnione zapisem e dzienniku 

budowy, potwierdzonym przez nadzór techniczny 

 

3.7.7 Roboty demontażowe. 

Wykonawca ma obowiązek wykonania demontażu urządzeń i instalacji elektrycznych w taki sposób , 

aby elementy demontowane nie zostały zniszczone i znajdowały się w stanie poprzedzającym ich de-

montaż. W przypadku niemożności zdemontowania elementów bez ich uszkodzenia, Wykonawca po-

winien powiadomić o tym Inspektora nadzoru – Inżyniera budowy i uzyskać od niego zgodę na ich 

uszkodzenie lub zniszczenie. 

W szczególnych przypadkach, Wykonawca może pozostawić elementy konstrukcji bez demontażu o ile 

uzyska na to zgodę Inspektora nadzoru – Inżyniera budowy. Wszelkie wykopy związane z demontażem 

powinny być zasypane gruntem zagęszczonym warstwami co 20cm wyrównane do poziomu istniejące-

go terenu. Wykonawca zobowiązany jest do przekazania nieodpłatnie, wszystkich materiałów pocho-

dzących z demontażu, Właścicielowi danych urządzeń – instalacji, który odbioru dokonuje na Terenie 

Budowy. 

 

3.7.8 Przebudowa urządzeń. 

Metoda przebudowy uzależniona jest od warunków technicznych wydawanych przez użytkownika tych 

obiektów. Warunki te określają ogólne zasady przebudowy i okres, w którym możliwe jest odłączenie 

napięcia w obiekcie przebudowywanym. 

Wykonawca powinien opracować i przedstawić do akceptacji Inżynierowi harmonogram robót, zawie-

rający uzgodnione z użytkownikiem okresy wyłączenia napięcia w przebudowywanym obiekcie. 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujące urządzenia elektroenergetyczne 

należy przebudowywać zachowując następującą kolejność robót: 

‐ wybudowanie nowego, niekolidującego obiektu (odcinka linii – urządzenia), posiadającego parametry 
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nie gorsze od obiektu - urządzenia przebudowywanego, 

‐ wyłączenie napięcia zasilającego obiekt - urządzenie przebudowywane, 

‐ wykonanie podłączenia nowego obiektu - urządzenia z istniejącym poza obszarem kolizji 

‐ zdemontowanie kolizyjnego obiektu - urządzenia. 

  

3.7.9 Montaż linii. 

Podstawę wytyczenia trasy instalacji elektrycznych – linii stanowi Dokumentacja Projektowa. Trasę 

określoną w Dokumentacji Projektowej należy odtworzyć w terenie przed przystąpieniem do budowy. 

 

3.7.10 Wykopy pod słupy. 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów. Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności 

rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. 

Metoda wykonywania wykopów powinna być dobrana w zależności od ich wymiarów, ukształtowania 

terenu oraz rodzaju gruntu. 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszędzie tam, gdzie jest to możliwe, należy 

wykopy pod słupy i fundamenty prefabrykowane wykonywać przy zastosowaniu zestawu wiertniczego 

na podwoziu samochodowym. Należy zwrócić uwagę, aby nie była naruszona struktura gruntu dna wy-

kopu, a wykop był zgodny z PN-68/B-06050 26. 

 

3.7.11 Montaż słupów. 

Słupy należy montować zgodnie z instrukcją montażu wydaną przez ich producenta oraz zgodnie z ty-

powymi rozwiązaniami zawartymi w katalogach i albumach ENSTO / Energolinia Poznań. 

Słupy żelbetowe i strunobetonowe należy montować na podłożu wyrównanym w pozycji poziomej. W 

zależności od warunków pracy i rodzaju, słupy w ich części podziemnej należy wyposażyć w belki 

ustojowe. Połączenia stalowe elementów ustojowych powinny być chronione przed korozją przez ma-

lowanie lakierem asfaltowym i spełniać wymagania PN-85/B-01805 oraz PN-91/B-01813. 

Dla słupów, których dokumentacja projektowa nie przewiduje betek ustojowych, wykopy pod pod-

ziemne części słupów należy wypełniać zaprawą cementową, której skład i właściwości zaakceptuje In-

żynier. W tym przypadku otwory pod słupy powinny być wiercone. Połączenia stalowe elementów 

ustojowych powinny być chronione przed korozją przez malowanie lakierem asfaltowym spełniającym 

wymagania BN-78/6114-32. 

Stawianie słupów powinno odbywać się za pomocą sprzętu mechanicznego przestrzegając zasad okre-

ślonych w „Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce". 

Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie może być większa niż 0,001 wysokości 

słupa. 

Na słupach należy umieścić w widocznym miejscu na wysokości 1,5 - 2m nad ziemia tablice 

ostrzegawcze wg normy PN-74/E-08501. 

 

3.7.12 Montaż konstrukcji. 

Montaż konstrukcji słupowych zasadniczych i pomocniczych oraz pozostałych konstrukcji elementów 

stalowych należy dobierać i zabudowywać w oparciu o odpowiednie albumy linii napowietrznych 

ENSTO / Energolinia Poznań. Konstrukcje stalowe montowane na słupach winny być zabezpieczone 

antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe, a w środowiskach agresywnych po ich zamontowaniu, na-

leży dodatkowo pomalować je atestowanymi farbami. 

 

3.7.13 Montaż przewodów. 

Rozwijanie i montaż przewodów należy prowadzić w sposób uniemożliwiający ich uszkodzenie me-

chaniczne. Rozciąganie przewodu na słupach dokonywać na odpowiednich rolkach montażowych. Do 

rozwijania przewodów zaleca się stosować urządzenia wciągarkowo - hamującego. Przewody na słu-

pach montować na odpowiednich i dostosowanych do przewodu uchwytach. 

W czasie budowy należy przestrzegać zasad : 

 należy stosować właściwy osprzęt łączeniowy, 

 połączenia muszą być mocne, 

 połączenia muszą być zabezpieczone przed korozja wazeliną bezkwasową. 

Przed rozpoczęciem naprężania przewodów słupy oporowe należy zabezpieczyć odciągami przed 

uszkodzeniem lub zaplanować taką kolejność naprężania, aby uniemożliwić przekroczenie 2/3 całkowi-

tego jednostronnego naciągu przewodów. Naprężenie i regulacje zwisów należy rozpoczynać od prze-

wodów położonych najwyżej i w ten sposób, aby wywołać jak najmniejsze siły skręcające słupy. Na 

słupach z odciągowym zawieszeniem należy unikać zbędnego przecinania przewodów w mostkach. 

Łączenie przewodów powinno być wykonane przy zachowaniu następujących wymagań: 

 w przęśle nie powinno być więcej niż jedno połączenie na każdym przewodzie , 
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 połączenie przewodów należy wykonywać za pomocą złączek przewidzianych do danego typu i 

przekroju przewodów oraz napięcia linii. 

  

3.7.14 Montaż osprzętu. 

Osprzęt i urządzenia zabudowane linii należy dobierać do rodzaju zastosowanych przewodów i kon-

strukcji wsporczych w oparciu o odpowiednie albumy i katalogi linii napowietrznych ENSTO / Energo-

linia Poznań. 

W liniach nN z przewodami izolowanymi wymaga się stosowania zacisków dwustronnie przebijających 

izolację klasy A1 i zacisków jednostronnie przebijających izolację, co najmniej klasy A2. 

 

3.7.15 Montaż ograniczników przepięć. 

Dla ochrony instalacji i urządzeń elektrycznych n/N – do 1kV przed przepięciami, w tym głównie wy-

ładowaniami atmosferycznymi, należy na wyznaczonych słupach zamontować odgromniki zaworowe 

BOP-R 0,5/10 ze wskaźnikiem zadziałania, przystosowane do zabudowy w liniach n/N z przewodami 

gołymi lub izolowanymi. 

Odgromniki zaworowe należy: 

• Instalować na trasie linii napowietrznej n/N co 500m, na końcach linii napowietrznych n/N oraz w 

miejscach przyłączenia do linii kablowej., 

• Po uzupełnieniu o odpowiedni osprzęt, mogą być montowane na wysięgniku lub bezpośrednio na 

przewodach roboczych, oświetleniowych. 

• Sam odgromnik montować pionowo z dopuszczalnym odchyleniem od pionu nie przekraczającym 

trzech stopni, 

Uziemienie odgromników wykonać przyłączem uziomowym /przewód LGY 1 x 16mm2 długości 

100cm z końcówką oczkową/ podłączając go do zacisku uziemiającego żerdzi słupa. 

 

3.7.16 Montaż uziomów i instalacji uziemiającej. 

Montaż uziomów i instalacji uziemiających ma na celu odprowadzenie ładunku elektrycznego do ziemi, 

w celu ograniczenia niebezpieczeństwa porażenia prądem elektrycznym oraz powstania przeskoku od-

wrotnego przy uderzeniu pioruna w słup. Dla większości rodzajów gruntów stosuje się uziomy głębi-

nowe (prętowe), dla gruntów powyżej III kategorii, szczególnie dla skalistych, stosuje się uziomy oto-

kowe taśmowe. Złącza w uziomie należy wykonać poprzez zaciski śrubowe {połączenie za pomocą mi-

nimalnie dwóch śrub M10) lub zalecane poprzez spawanie, zachowując minimalne długości połączeń: 

dla taśmy jej podwójna szerokość, dla pręta jego sześciokrotna średnica. Połączenia powinny być chro-

nione przed korozją (środkiem asfaltowym) i uszkodzeniami mechanicznymi. 

Połączenie słupa z instalacją należy wykonać przy użyciu zacisków probierczych śrubowych, które 

umożliwiają odłączenie uziomu od słupa dla przeprowadzenia badań rezystancji. Po każdym odłączeniu 

wymagana jest konserwacja zacisków wazeliną techniczną. Przed zasypaniem uziomów należy sporzą-

dzić plany ich rozmieszczenia z wymiarami. 

 

3.7.17 Trasa linii kablowej – wykop rowu. 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia: 

 lokalizacji, 

 warunków geologiczno-wodnych, 

 uzbrojenia podziemnego terenu. 

Prace ziemnie, wykopy wykonywać po uprzednim wytyczeniu stanowisk przez służbę geodezyjną i 

wskazaniu położenia instalacji i urządzeń podziemnych, mogących znaleźć się w bezpośrednim zasięgu 

prowadzonych robót, 

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, 

ukształtowania terenu oraz rodzaju warunków gruntowych. Ich ewentualna obudowa i zabezpieczenie 

przed osypywaniem się gruntu powinny odpowiadać wymaganiom normy BN-83/8836-02. 

Wykopy należy wykonywać w sposób niepowodujący naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i 

zgodnie z normą PN-B-06050. 

Zaleca się wykonywanie kompletnych odcinków /podział wykopów na mniejsze jednostki – części w 

przypadkach dużego zakresu robót/, z wykopaniem i zasypaniem wykopów tego samego dnia, chyba że 

teren wykopów będzie ogrodzony i zabezpieczony przed dostępem dzieci. 

Ponadto należy: 

‐ roboty należy realizować zgodnie z dokumentacją projektową, Projektem Organizacji Robót oraz PN- 

68/B-06050 oraz innymi związanymi obowiązującymi Polskimi Normami 

‐ Wykonawca ma obowiązek takiego i wykonania wykopów i nasypów, aby powierzchni gruntu nadać 

w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie 

‐ wykopy winny być wykonywane bezpośrednio przed realizacją następnych robót, 
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‐ wykonywanie robót ziemnych w bezpośrednim sąsiedztwie sieci, takich jak: energetyczne, gazowe, 

telekomunikacyjne, ciepłownicze, wodociągowe i kanalizacyjne, powinno być poprzedzone 

  

określeniem przez Kierownika budowy bezpiecznej odległości w jakiej mogą być one wykonywane od 

istniejącej sieci i sposobu wykonywania tych robót. 

‐ zasypanie wykopów gruntem uprzednio wydobytym, bez odpadków budowlanych i zanieczyszczeń, 

zagęszczanie warstwami co 30cm 

‐ niezbędne odstępstwa od dokumentacji technicznej powinny być uzasadnione zapisem e dzienniku 

budowy, potwierdzonym przez nadzór techniczny 

 

3.7.18 Układanie kabla. 

Układanie kabli wykonać zgodnie z norma N SEP-E-004. 

Kable należy układać na dnie rowów kablowych, jeżeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku 

grubości minimum 10 cm i przykryć je warstwa piasku o tej samej grubości. Na warstwę piasku należy 

nasypać warstwę gruntu rodzimego grubości 15 cm, przykryć folia ostrzegawczą i zasypać gruntem. 

Trasa linii kablowych ułożonych w ziemi na całej długości linii i na głębokości nie mniejszej niż 25 cm 

i nie większej niż 40 cm od kabli, oznaczyć za pomocą perforowanej taśmy grubości 0,5 – 0,7 mm o 

trwałym kolorze czerwonym – kable SN, niebieskim – kable n/N zgodnie z normą N SEP-E- 

004:2014/A1:2019-05. 

Zaleca się: układanie kabli niezwłocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego 

odbioru robót ulęgających zakryciu i możliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. 

Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż 0°C dla kabli o izolacji i po-

włoce z tworzyw sztucznych. 

Przy układaniu kable można zginać tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia po-

winien być możliwie duży, nie mniejszy niż 10-krotna zewnętrzna średnica kabla. 

Kable w rowie powinny być ułożone w jednej warstwie, faliście z zapasem od 1 do 3 % długości rowu, 

wystarczającym do skompensowania możliwych przesunięć gruntu. 

Głębokość wykonania przepychu pod ulicą, drogą powinna wynosić min. 1m: od górnej powierzchni 

drogi do górnej powierzchni rury ochronnej. Głębokość rowu kablowego pod dnem rowu odwadniają-

cego drogę powinna być taka, aby górna powierzchnia rury ochronnej oddalona była od dna rowu od-

wadniającego drogę minimum 0,5m. 

Kable ułożone w ziemi powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki rozmieszczone 

w odstępach nie większych niz 10 m oraz przy: mufach, w miejscach skrzyżowania z istniejącym 

uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejściu do przepustów. 

Na oznaczniku należy umieścić trwałe napisy zawierające, co najmniej: 

 symbol i numer ewidencyjny linii, 

 oznaczenie kabla wg normy, 

 znak użytkownika, 

 rok ułożenia kabla. 

Przy układaniu kabli, przy skrzyżowaniach i zbliżeniach z innymi obiektami podziemnymi, należy za-

chowywać minimalne odległości od innych sieci i urządzeń podziemnych, określone w normie N SEP- 

E-004. 

 

3.7.19 Montaż przepustów kablowych – rur ochronnych. 

W miejscu skrzyżowania układanego kabla z istniejącym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym 

terenu, korzeniami drzew, kabel należy zabezpieczyć odpowiednimi rurami ochronnymi o odpowiednio 

dobranej średnicy. W jednej rurze powinien być ułożony tylko jeden kabel. Wprowadzenia i wyprowa-

dzenia powinny być uszczelnione. Zaleca się wykonanie uszczelnień za pomocą odpowiednich kształ-

tek, zaślepek oraz masy uszczelniającej LG do uszczelniania przejść kablowych Cellpack. Zabrania się 

używania pianek, sylikonów i innych materiałów uszczelniających mogących negatywnie oddziaływać 

na powłokę zewnętrzną kabla. 

Głębokość ułożenia przepustu pod ulicą, drogą powinna wynosić min. 1m: od górnej powierzchni drogi 

do górnej powierzchni rury ochronnej. Głębokość rowu kablowego pod dnem rowu odwadniającego 

drogę powinna być taka, aby górna powierzchnia rury ochronnej oddalona była od dna rowu odwadnia-

jącego drogę minimum 0,5m. Rura ochronna założona na kablu powinna wystawać minimum 0,50 m po 

obu stronach krzyżowanego uzbrojenia podziemnego. 

 

3.7.20 Montaż osprzętu w liniach kablowych 

Do łączenia i zakończenia kabli należy stosować osprzęt kablowy spełniający wymagania PN- 90/E-

06401/01 do 03. Połączenia i zakończenia kabli należy wykonywać w warunkach ograniczających moż-

liwości niekorzystnego oddziaływania czynników zewnętrznych na izolacje kabli oraz montowanych 
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połączeń i zakończeń. 

  

3.7.21 Wykopy pod słupy oświetleniowe. 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów. Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności 

rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. 

Metoda wykonywania wykopów powinna być dobrana w zależności od ich wymiarów, ukształtowania 

terenu oraz rodzaju gruntu. 

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane, zaleca się wykonywać ręczne jako wąsko przestrzenne. Ich 

obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadać wymaganiom normy BN-83/8836-

02. Wykopy wykonane powinny być bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-

68/B-06050. 

Należy zwrócić uwagę, aby nie była naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop był zgodny z 

PN-68/B-06050 26. 

 

3.7.22 Montaż fundamentów słupa. 

Montaż fundamentów prefabrykowanych należy wykonać zgodnie z wytycznymi producenta konkret-

nego fundamentu. 

Przed montażem należy zabezpieczyć antykorozyjne elementy betonowe fundamentu. Fundament pre-

fabrykowany powinien być ustawiony na 10 cm warstwie betonu B10 

Przed przystąpieniem do zasypania fundamentu, należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpie-

czenia antykorozyjnego ścianek i poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest płyta mo-

cująca. Wykop należy zasypywać ziemią bez kamieni ubijając ja warstwami, co 20cm. Stopień zagęsz-

czenia gruntu minimum 0,85 według BN-88/8932-01 

 

3.7.23 Montaż słupów oświetleniowych. 

Slupy należy montować zgodnie z instrukcją montażu wydaną przez ich producenta. Przed przystąpie-

niem do ustawiania słupów, należy sprawdzić stan powierzchni styków elementów mocujących. 

Wszystkie powierzchnie powinny być czyste, bez lodu i innych podobnych zanieczyszczeń. Należy 

sprawdzić, a w razie stwierdzenia uszkodzenia uzupełnić powłokę antykorozyjną . Podczas montażu, 

Wykonawca powinien zadbać, aby nie wystąpiło odkształcenie lub zniszczenie poszczególnych elemen-

tów. Gwint stalowych śrub kotwiących należy pokryć warstwą smaru charakteryzującego się dużą wy-

trzymałością na pełzanie i umożliwiającego smarowanie na zimno lub gorąco. Smar powinien zapewnić 

ochronę gwintu przez okres nie krótszy niż 18 miesięcy. Nakrętki mocujące stopę słupa z fundamentem 

powinny być dokręcane dwustopniowo oraz zabezpieczone przed odkręcaniem. Zabezpieczenie przed 

korozją kapturkami nakładanymi na nakrętki. W miejscach, gdzie stykają się powierzchnie różnych me-

tali, należy zastosować środki zabezpieczające przed wystąpieniem korozji galwanicznej. 

Słupy tak ustawiać, aby wnęka (wnęki) znajdowała się od strony chodnika, oraz nie powinna być poło-

żona niżej niż 30 cm od powierzchni chodnika lub gruntu. 

 

3.7.24 Montaż przewodów do opraw. 

Przewody zasilające oprawy oświetleniowe należy zaciągać do słupów i wysięgników przed zamonto-

waniem opraw. Do każdej oprawy należy prowadzić po jednym trójżyłowym przewodzie. 

Przy prowadzeniu kilku przewodów, należy je razem powiązać w odstępach co jeden metr, na całej 

długości odcinka luźnego. 

O ile nie przewidziano inaczej w Dokumentacji Projektowej, przewody łączące oprawy oświetleniowe z 

bezpiecznikami powinny posiadać żyły miedziane o przekroju nie mniejszym niż 2,5 mm2. 

 

3.7.25 Montaż ochrony od porażeń prądem elektrycznym. 

Norma N-SEP-E-001 – „Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona przed porażeniem elek-

trycznym” – uznaje, że linie niskiego napięcia i przystosowane do zainstalowania w nich urządzenia 

elektryczne, spełniające wymagania norm dotyczących ich projektowania i budowy, zapewniają sku-

teczną ochronę podstawową przed porażeniem prądem elektrycznym. 

Ochronę przy uszkodzeniach (przy dotyku pośrednim) stosuje się w liniach napowietrznych i kablo-

wych niskiego napięcia wtedy, gdy na częściach przewodzących dostępnych i częściach obcych można 

spodziewać się pojawienia, w wyniku uszkodzenia izolacji doziemnej, napięć dotykowych spodziewa-

nych utrzymujących się długotrwale i większych od 50V. 

W rozpatrywanych instalacjach elektrycznych ochrona będzie realizowana poprzez: 

‐  samoczynne wyłączenie zasilania, 

‐  oraz w postaci zastosowania urządzeń II klasy ochronności, 

Ochrona przy uszkodzeniach za pomocą samoczynnego wyłączenia zasilania winna być realizowana w 

instalacjach elektrycznych w następujących układach sieciowych: 
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 Układ TN-C: dla linii napowietrznych i kablowych n/N i oświetleniowych. 

  

Wszystkie części przewodzące instalacji powinny być połączone do uziemionego punktu sieci zasilają-

cej, za pomocą przewodów ochronnych. Uziemionym punktem układu zasilania powinien być punkt 

neutralny. Uziemienie w dodatkowych punktach rozmieszczonych równomiernie może być konieczne 

dla zapewnienia w przewodzie ochronnym potencjału zbliżonego do potencjału ziemi. Przewody 

ochronne powinny być uziemiane w każdym punkcie wprowadzenia do obiektu budowlanego. 

 Układ TT: dla linii napowietrznych i kablowych n/N i oświetleniowych, 

Wszystkie części przewodzące dostępne chronione wspólnie przez to samo urządzenie ochronne po-

winny być połączone przewodami ochronnymi i przyłączone do tego samego uziomu. W układach sieci 

TT mogą być stosowane jako urządzenia ochronne, urządzenia różnicowoprądowe lub urządzenia 

ochronne przetężeniowe. 

 Układ TN-S lub TN-C-S: W układach tych następuje rozdzielenie funkcji przewodu ochronno- 

neutralnego PEN na przewód ochronny PE i przewód neutralny N. W przypadku układu sieci TN-C- S 

rozdział powinien następować w złączu lub w rozdzielnicy, a punkt rozdziału winien być uziemiony. 

Zapewnia to utrzymanie potencjału ziemi na przewodzie ochronnym PE przyłączonym do części prze-

wodzących dostępnych urządzeń elektrycznych w normalnych warunkach pracy instalacji elektrycznej 

Ochrona przy uszkodzeniach przez zastosowanie urządzeń II klasy ochronności lub o izolacji równo-

ważnej zasilania winna być realizowana w instalacjach elektrycznych w postaci: 

‐ zastosowania urządzeń o II klasie ochronności tj. urządzeń z izolacją podwójną, wzmocnioną lub 

równoważną zgodnie z Normą IEC 536, 

‐  ułożenia, w części dostępnej, kabli chronionych rurą izolacyjną do wysokości 2,5m od poziomu zie-

mi, 

‐ zastosowania obudów izolacyjnych zapewniającą stopień ochrony co najmniej IP2X (np. obudowy 

złącz kablowych, złącz słupowych itd.), 

Przewody ochronne PE należy przyłączyć do zacisków specjalnie do tego przewidzianych. Przewody 

PEN i PE w miejscach ich rozdziału oraz na końcach obwodów n/N, rozgałęzieniach dłuższych niż 

200m – należy uziemić. Uziomy należy wykonać z płaskownika ocynkowanego. Przewody uziemiające 

oraz wszystkie połączenia spawane i śrubowe w gruncie należy zabezpieczyć przed korozja lakierem 

asfaltowym nałożonym, co najmniej dwukrotnie. Stopień zagęszczania gruntu co najmniej jak dla wy-

kopów pod słupy. 

Uziemienia powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-IEC 60364-54. Wartość rezystancji poje-

dynczego uziemienia nie powinna być większa niż 30Ω. 

 

3.7.26 Roboty przy czynnych urządzeniach elektroenergetycznych. 

Roboty przy czynnych urządzeniach elektroenergetycznych należy wykonywać, przestrzegając: 

♦ wyłączyć spod napięcia i uziemić urządzenia energetyczne na których ma być wykonywana praca, 

które się krzyżują lub które pozostają w pobliżu. 

♦ miejsce pracy wygrodzić, odpowiednio zabezpieczyć i oznakować. 

♦ prace ziemne, wykopy wykonywać po uprzednim wytyczeniu stanowisk / trasy przez służbę geode-

zyjną i wskazaniu położenie instalacji i urządzeń podziemnych, mogących znaleźć się w zasięgu pro-

wadzonych robót. 

♦ wykonywanie robót ziemnych w bezpośrednim sąsiedztwie sieci, takich jak: elektroenergetyczne, ga-

zowe, telekomunikacyjne, ciepłownicze, wodociągowe i kanalizacyjne, powinno być poprzedzone 

określeniem przez kierownika budowy bezpiecznej odległości, w jakiej mogą być one wykonywane od 

istniejącej sieci i sposobu wykonywania tych robót. 

♦ prace na wysokości winni wykonywać pracownicy posiadający odpowiednie badania psychotechnicz-

ne i wyposażeni w sprzęt i środki zabezpieczające przed upadkiem. 

♦ ustalić rodzaje prac, które powinny być wykonywane przez co najmniej dwie osoby, w celu zapew-

nienia asekuracji, ze względu na możliwość wystąpienia szczególnego zagrożenia dla zdrowia, lub ży-

cia ludzkiego. 

♦ opracować organizację ruchu w przypadku prowadzenia robót na skrzyżowaniu z drogami lub w jej 

pasie. 

♦ ściśle stosować się do uzgodnień branżowych. 

♦ maszyny i inne urządzenia techniczne oraz narzędzia zmechanizowane powinny być montowane, eks-

ploatowane i obsługiwane zgodnie z instrukcją producenta oraz spełniać wymagania określone w prze-

pisach dotyczących systemu oceny zgodności. 

♦ żurawie samojezdne, podnośniki samochodowe, koparki i inne urządzenia ruchome, które mogą zbli-

żać się na niebezpieczną odległość do napowietrznych lub kablowych linii elektroenergetycznych po-

winny być wyposażone w sygnalizatory napięcia. 
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3.8 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

3.8.1 Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót. 

Ogólne zasady dotyczące kontroli jakości robót zostały zawarte w części ogólnej ST „Wymagania 

ogólne” kod CPV 45000000-7 pkt.6. 

 sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

 

3.8.2 Kontrola i zasady kontroli jakości i robót. 

Celem kontroli robót jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną 

jakość robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę oraz jakość zabudowanych materia-

łów. 

Wykonawca w trakcie prowadzonych robót będzie z odpowiednim wyprzedzeniem powiadamiał każdo-

razowo Inspektora nadzoru – Inżyniera budowy o wykonaniu poszczególnych etapów robót – zadań, 

celem poddania ich kontroli i odbiorowi etapowemu. 

W trakcie montażu należy sprawdzić zgodność prowadzonych robót z dokumentacją projektową i ST w 

zakresie: 

• zastosowania właściwych materiałów, 

• stanu antykorozyjnych powłok ochronnych konstrukcji i osprzętu, 

• kompletności i dokładności wykonanych elementów, 

• prawidłowości układu geometrycznego elementów oraz dokładności zestawienia konstrukcji. 

• stanu i kompletności połączeń. Ponadto podlegają kontroli i sprawdzeniu: 

• wszelkie roboty zanikowe i ulegające zakryciu, 

• zgodność prowadzenia robót z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną ST, 

• jakość i zgodności wykonywania robót z obowiązującymi normami, przepisami budowy oraz bhp, 

• poprawność wykonania i zabezpieczenia połączeń instalacji elektrycznej potwierdzonych protokołem 

przez wykonawcę montażu, 

• poprawność prób, badań i wszelkich innych pomiarów wynikających z dokumentacji technicznej, 

norm, przepisów budowy i eksploatacji lub uzgodnień z Inwestorem. 

Po wykonaniu oględzin i kontroli należy ich wynik odnotować w dzienniku budowy i sporządzić od-

powiedzi protokół, który należy załączyć do dokumentów budowy i powiadomić Zamawiającego. 

Wykonawca może kontynuować roboty dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora nad-

zoru – Inżyniera budowy i Użytkownika. 

 

3.8.3 Program zapewnienia jakości – PZJ. 

Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inspektora program zapewnienia 

jakości (PZJ). 

W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, zamierzony sposób wykonywania 

robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie 

z dokumentacją projektową, SST oraz ustaleniami. 

Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 

a/ część ogólną opisującą: 

 organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 

 organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, sposób zapewnienia bhp, 

 wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

 wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów 

robót, 

 system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 

 wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub labo-

ratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 

 sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mecha-

nizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicz-

nym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inspektorowi; 

b/ część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 

 wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposa-

żeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

 rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, kru-

szyw itp., 

 sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 

 sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj badań i pomiarów, wykaz osób z odpowiednimi 

uprawnieniami) 
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3.8.4 Badania i pomiary. 

Wykonawca musi przeprowadzać pomiary, próby z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że robo-

ty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji technicznej, specyfikacji robót oraz 

warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych. 

Pomiary i próby muszą być prowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Minimalne wymagania co do 

zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy normy 

nie obejmują jakiegokolwiek badania stosować można wytyczne krajowe lub inne procedury akcepto-

wane przez Zamawiającego i Inspektora nadzoru – Inżyniera budowy. Inspektor nadzoru – Inżynier bu-

dowy ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. Po 

wykonaniu pomiaru i prób wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki Zamawiającemu. Celem kon-

troli robót jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót. 

Wykonawca robót ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badan na budowie w celu wykazania, 

zgodności dostarczonych materiałów i realizacji robót z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami 

Specyfikacji ST: Wymagania ogólne. 

Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inspektora nadzoru – Inżyniera 

budowy o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyni-

ki badan do akceptacji Inspektora nadzoru – Inżyniera budowy. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem pomiarów i badań ponosi Wykonawca. 

 

3.8.5 Raporty z badań. 

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badan jak najszybciej, nie 

później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. Wyniki badań oraz kopie 

będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych 

przez niego zaaprobowanych. 

 

3.8.6 Certyfikaty i deklaracje 

Zamawiający może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 

 certyfikat na znak bezpieczeństwa wskazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami techniczny-

mi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i do-

kumentów technicznych, 

 deklarację właściwości użytkowych lub deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

• Polską Normą lub 

• Aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono PN, jeżeli nie są objęte cer-

tyfikacją określoną powyżej i które spełniaj ą wymogi specyfikacji. 

W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane, każda partia dostarczona do robót 

będzie posiadać dokumenty określające w sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty przemysłowe mu-

szą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają 

tych wymagań będą odrzucone. 

Wszystkie w/w dokumenty należy przedstawić zamawiającemu. 

 

3.8.7 Dokumenty budowy – Dziennik Budowy. 

Dziennik Budowy - jest dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okre-

sie od przekazania Wykonawcy placu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Załączone do dziennika 

budowy protokoły i inne dokumenty powinny być oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzo-

ne datą i podpisem Kierownika Budowy i Zamawiającego. 

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

 datę przekazania Wykonawcy placu budowy, 

 datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 

 termin rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

 przebieg robót w formie istotnych informacji, 

 uwagi i zalecenia Zamawiającego 

 daty i przyczyny przerw w robotach i wstrzymania robót, 

 zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i końcowych 

odbiorów robót, 

 wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

 zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 

 dane dotyczące czynności geodezyjnych, 

 dane dotyczące jakości materiałów oraz wyniki prób poszczególnych elementów obiektów budow-

li, 

 inne informacje istotne dla przebiegu robót. 
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Propozycje, uwagi wyjaśnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy powinny być przedłożone 

Zamawiającemu do ustosunkowania się. Decyzje Zamawiającego wpisane do Dziennika Budowy Wy-

konawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. Wpis Projektanta do Dzien-

nika Budowy obliguje Zamawiającego do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy 

i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

Dokument budowy takie jak: pozwolenie na budowę, protokoły przekazania palcu budowy, umowy 

cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne, polisy ubezpieczeniowe, protokoły 

odbioru robót, protokoły z odbytych narad i ustaleń powinny być przechowywane na placu budowy w 

miejscu odpowiedni zabezpieczonym. Zaginięcie jakiegokolwiek dokumentu budowy spowoduje jego 

natychmiastowe odtworzenie w sposób przewidziany prawem. Wszystkie dokumenty budowy powinny 

być zawsze dostępne dla Zamawiającego. 

 

3.8.8 Książka obmiarów. 

Książka obmiarów sianowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z ele-

mentów robót. 

Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie 

i wpisuje do książki obmiarów. 

 

3.8.9 Pozostałe dokumenty budowy. 

Do dokumentów budowy zalicza się również następujące dokumenty: 

 zgłoszenie w Wydziale Architektury zamierzenia robót i uzyskanie akceptacji, 

 protokoły przekazania terenu budowy, 

 umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

 protokoły odbioru robót: zanikowych, częściowych i końcowych, 

 protokoły z narad i ustaleń, 

 korespondencję na budowie. 

 

3.8.10 Przechowywanie dokumentów budowy. 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w 

formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora i 

przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 

 

 

3.9 WYMAGANIA DOTYCZĄCE OBMIARU ROBÓT 

 

3.9.1 Ogólne wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót. 

Ogólne zasady dotyczące przedmiaru i obmiaru robót zostały zawarte w części ogólnej ST 

„Wymagania ogólne” kod CPV 45000000-7 pkt.7. 

 

3.9.2 Obmiar robót. 

Obmiar robót powinien być opracowany według zasad obowiązujących przy sporządzaniu przedmiaru 

robót. 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót oraz rzeczywistą ilość zużytych i 

zabudowanych materiałów, zgodnie z dokumentacją projektową i SSTWiORB, w jednostkach ustalo-

nych w kosztorysie. Obmiaru dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie 

obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiarów 

będą wpisywane do rejestru obmiarów. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach po-

danych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w SSTWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 

ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji / zaleceń Inżyniera na pi-

śmie. Sporządzony obmiar wykonawca uzgadnia z Inżynierem budowy w trybie ustalonym w umowie. 

Wyniki obmiaru robót należy porównać z dokumentacja techniczno-kosztorysowa w celu określenia 

ewentualnych rozbieżności. 

 

3.9.3 Zasady określania ilości robót i materiałów. 

Długości i odległości pomiędzy określonymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż li-

nii osiowej, szerokości - po prostopadłej do osi. Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają 

  

tego inaczej, objętości będą wyliczane w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. Ilości, któ-

re mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST. 
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3.9.4 Urządzenia i sprzęt pomiarowy. 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te 

lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 

okresie trwania robót. 

 

3.9.5 Czas przeprowadzania obmiaru. 

Obmiary będą przeprowadzane przed częściowym lub końcowym przejęciem robót, a także w przypad-

ku występowania dłuższych przerw w prowadzeniu robót lub zmianie Wykonawcy robót. 

Obmiary robót zanikających będą przeprowadzane w czasie wykonywania tych robót. Obmiary robót 

ulegających zakryciu będą przeprowadzane przed ich zakryciem. 

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstotliwością wynikającą z płatności na rzecz Wy-

konawcy lub w innym czasie określonym w umowie i uzgodnionym przez Wykonawcę i Inżyniera. 

 

3.9.6 Uwagi dodatkowe. 

W specyfikacji technicznej szczegółowej dla robót montażowych budowy linii elektroenergetycznej 

opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamówienia, można ustalić inne szczegółowe zasady przed-

miaru i obmiaru przedmiotowych robót. W szczególności można przyjąć zasady podane w katalogach 

zawierających jednostkowe nakłady rzeczowe dla odpowiednich robót np. 1km linii. 

 

 

3.10 ODBIÓR ROBÓT 

 

3.10.1 Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót. 

Ogólne zasady dotyczące odbioru robót zostały zawarte w części ogólnej ST „Wymagania ogólne” kod 

CPV 45000000-7 pkt.8. 

Odbioru dokonuje Zamawiający - Inwestor w obecności Inspektora nadzoru oraz Wykonawcy. 

 

3.10.2 Rodzaje odbioru robót 

W zależności od ustaleń zawartych w specyfikacji technicznej, roboty podlegają następującym etapom 

odbioru, dokonanym przez Zamawiającego przy udziale Wykonawcy: 

a) odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, 

b) odbiór częściowy 

c) odbiór końcowy 

d) odbiór pogwarancyjny 

 

3.10.3 Odbiór robót zanikających 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywa-

nych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Będzie on dokonany w czasie umożli-

wiającym wykonanie ewentualnych korek i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru 

dokonuje Zamawiający. Gotowość zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym 

powiadomieniem Zamawiającego. Odbiór powinien być przeprowadzony niezwłocznie, lecz nie później 

niż w ciągu trzech dni od daty wpisu do Dziennika Budowy i powiadamia o tym fakcie Zamawiającego. 

Odbiory robót przewidzianych do zakrycia: 

 stan wykopów pod słupy i ich ustojowanie, 

 stan rowu kablowego, 

 ułożenie kabli w rowach kablowych przez zasypaniem, 

 wykonanie muf, przepustów i osłon na kablach, 

 wykonanie uziomów i uziemień przed zasypaniem, 

 stan wykopów pod fundamenty oraz ich wykonanie, 

 wykonanie pomiarów geodezyjnych i inwentaryzacji przez uprawniona jednostkę geodezyjną Ja-

kość i ilość robót ulegających zakryciu Zamawiający odbiera na podstawie dokumentów 

zawierających komplet wyników badań i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z 

  

dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną robót i uprzednimi ustaleniami. W przypadku 

stwierdzenia odchyleń od przyjętych wymagań Zamawiający ustala zakres robót poprawkowych lub 

podejmuje decyzję odnośnie korekt i zmian. Przy ocenie odchyleń i podejmowaniu decyzji Zamawiają-

cy uwzględnia tolerancje i zasady odbioru podane w dokumentach umownych. 

 

3.10.4 Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonywanych części robót, obiektu lub budowli. 
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Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót przy zastoso-

waniu uproszczonych procedur odbiorowych. Odbioru dokonuje Zamawiający. 

 

3.10.5 Odbiór końcowy 

Odbiór końcowy robót polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 

ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego powinna 

być stwierdzona przez Kierownika Budowy wpisem do dziennika Budowy z bezzwłocznym powiado-

mieniem na piśmie o tym fakcie Zamawiającego. Odbiór końcowy powinien nastąpić w terminach usta-

lonych w warunkach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez Zamawiającego zakończenia robót i 

przyjęcia dokumentów odbiorowych. 

Odbioru końcowego dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Zamawiającego 

i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokonuje ich oceny jakości na podstawie przedłożonych do-

kumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności robót z dokumentacją projek-

tową i specyfikacją techniczną. W toku odbioru końcowego komisja zapoznaje się z realizacją ustaleń 

przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w okresie wyko-

nywania robót uzupełniających i poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót 

poprawkowych lub uzupełniających, komisja przerywa swoje czynności i ustala nowy termin odbioru 

końcowego. W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość robót w poszczególnych elementach i 

asortymentach nieznacznie odbiega od wymagań dokumentacji technicznej i specyfikacji technicznej, 

komisja dokonuje potrąceń. Dokumenty odbioru końcowego. Podstawowym dokumentem do dokona-

nia odbioru końcowego jest protokół odbioru robót sporządzony w/g wzoru ustalonego przez Zamawia-

jącego. 

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

 Projekt budowlany powykonawczy z naniesionymi zmianami wykonawczymi; 

 Dziennik budowy – oryginał i kopię; 

 rysunki i dokumentacje na wykonanie robót sieciowych oraz protokoły odbioru i przekazania tych 

robót i elementów właścicielom urządzeń, 

 obmiar robót (jeśli wymagany); 

 wyniki pomiarów kontrolnych; 

 atesty jakościowe wybudowanych materiałów; 

 deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnych z programem 

zapewnienia jakości i specyfikacją techniczną, 

 dokumenty potwierdzające legalizację wbudowanych urządzeń; 

 sprawozdania techniczne z prób ruchowych; 

 protokoły prób i badań; 

 protokoły odbioru robót zanikających; 

 geodezyjną inwentaryzację powykonawczą obiektów i budowli oraz uzbrojenia podziemnego, 

 kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

 rozliczenie z demontażu (jeśli jest); 

 wykaz wybudowanych urządzeń i przekazywanych instrukcji obsługi, dokumentacji techniczno – 

ruchowych; 

 wykaz przekazywanych kluczy; 

 oświadczenia osób funkcyjnych na budowie wymagane Prawem Budowlanym; 

 ewentualną ocenę robót wydaną przez Zakład Energetyczny 

 inne dokumenty wymagane przez Inwestora. 

 

3.10.6 Odbiór pogwarancyjny. 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robol z usunięciem wad stwierdzonych przy od-

biorze ostatecznym (końcowym) i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór pogwarancyjny będzie 

dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad odbioru końcowego. 

  

3.10.7 Przekazanie instalacji do eksploatacji. 

Uruchomienie instalacji dokonuje Wykonawca przy udziale Inspektora nadzoru – Inżyniera budowy, 

przedstawiciela Inwestora lub Właściciela obiektu. Przed uruchomieniem instalacji, Wykonawca powi-

nien: 

 zapoznać się z dokumentacją dot. odbioru technicznego instalacji; 

 w trakcie uruchomienia instalacji powinny być również sprawdzone i wyregulowane wszystkie 

urządzenia zabezpieczające i sygnalizacyjne. Nastawy tych urządzeń powinny zapewnić prawidłową 

reakcję na zakłócenia i odstępstwa od warunków normalnych. 

Instalację można uznać za uruchomioną, gdy: 

 wszystkie zamontowane urządzenia funkcjonują prawidłowo; 
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 sporządzono protokół uruchomienia, w którym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do eksploa-

tacji. Instalacje można uznać za przyjętą do eksploatacji, gdy protokół badań potwierdza zgodność pa-

rametrów technicznych z dokumentacją, przepisami szczegółowymi i Polskimi Normami. W trakcie 

odbioru instalacji należy przedłożyć komisji protokoły z badań. Stąd też każda instalacja w obiekcie 

powinna być poddana szczegółowym oględzinom i próbom, obejmującym także niezbędny zakres po-

miarów celu sprawdzenia, czy spełnia wymagania dot. ochrony ludzi, zwierząt i mienia przed 

zagrożeniami, których może stać się przyczyną. 

Członkowie komisji, przed przystąpieniem do oględzin i prób, powinni otrzymać i zapoznać się z uak-

tualnioną dokumentacją techniczną oraz protokołami ze sprawdzeń cząstkowych. 

Osoby wykonujące pomiary powinny posiadać odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnienia-

mi. W czasie prób należy zachować szczególną ostrożność, celem zapewnienia bezpieczeństwa ludziom 

i uniknięcia uszkodzeń obiektu, lub zainstalowanego wyposażenia. 

 

 

3.11 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

3.11.1 Ogólne zasady dotyczące płatności. 

Ogólne zasady dotyczące płatności zostały zawarte w części ogólnej ST „Wymagania ogólne” kod CPV 

45000000-7 pkt.9. 

 

 

3.11.2 Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności. 

Podstawą płatności będzie forma ustalona na zasadzie umowy Wykonawcy z Inwestorem dla uzyskania 

zamierzonego celu inwestycyjnego. Ustalona forma rozliczenia jest ostateczna i wyklucza możliwość 

żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót. 

Cena uwzględnia wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone 

w ST i dokumentacji projektowej. 

 

3.11.3 Szczegółowe warunki płatności. 

Rozliczenie robot montażowych może być dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót 

i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych 

robót. Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą następuje po dokonaniu 

odbioru pogwarancyjnego. 

Podstawą rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych ro-

bót obliczona na podstawie: 

 określonych w dokumentach umownych ( ofercie ) cen jednostkowych i ilości robót zaakceptowa-

nych przez zamawiającego lub 

 ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 

Ceny jednostkowe wykonania robót objętych zadaniem lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty 

uwzględniają: 

 koszt materiałów, 

 przygotowanie stanowiska roboczego, 

 dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu, 

 obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi, 

 obsługę geodezyjną, 

 ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowań przestawnych umożliwiających wykona-

nie 

 wykonanie badań pomontażowych, przeprowadzenie prób funkcjonalnych i dostarczenie protoko-

łów 

 pomiarowych, 

 wykonanie inwentaryzacji tras i lokalizacji wykonanych obiektów, 

  

 opracowanie dokumentacji powykonawczej w przypadku wprowadzenia istotnych zmian w pro-

jekcie budowlanym i wykonawczym, 

 koszt nadzoru użytkownika, 

 koszty pracy sprzętu. 

 usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót, 

 uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 

 usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w specyfikacji technicznej 

szczegółowej, 

 likwidację stanowiska roboczego. 
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W kwotach ryczałtowych ujęte są również koszty montażu, demontażu i pracy rusztowań niezbędnych 

do wykonywania robót na wysokości do 4 m od poziomu terenu. 

 

3.12 Dokumenty związane 

 

3.12.1 NORMY 

1) PN -76/E-05125. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa 

2) Norma SEP N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i 

budowa. 

3) PN-74/E-90184 Przewody wielożyłowe o izolacji polwinitowej, 

4) PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce 

polwinitowej na napięcie znamionowe 0,6/1 kV, 

5) PN - CEN/TR13201-1:2005 (U) Oświetlenie dróg. Część 1: Wybór klas oświetlenia 

6) PN - EN 13201-2:2005 (U) Oświetlenie dróg. Część 2: Wymagania oświetleniowe 

7) PN - EN 13201-3:2005 (U) Oświetlenie dróg. Część 3: Obliczenia oświetleniowe. 

8) PN - EN 13201-4: 2005 (U) Oświetlenie dróg. Część 4: Metody pomiarów parametrów oświetle-

nia. 

9) PN -767E-02032. „Oświetlenie dróg publicznych" 

10) PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne 

11) PN-EN 60598-1:2001 Elektryczne oprawy oświetleniowe. Ogólne wymagania i badania 

12) PN-EN 60598-2:200311 Oprawy oświetleniowe. Wymagania szczegółowe 

13) BN-85/3061-29 Lampy sodowe wysokoprężne do ogólnych celów oświetleniowych. 

14) PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oświetleniowe. Typowe wymagania i badania. 

15) PN-E-05100-1-1998 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie 

prądu przemiennego z przewodami roboczymi gołymi. 

16) Norma SEP N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie 

prądu przemiennego z przewodami pełnoizolowanymi oraz z przewodami niepełnoizolowanymi. 

17) PN-84/B-03154 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje wsporcze. Oblicze-

nia statyczne i projektowanie. 

18) PN-B-03205:1996 Podpory linii elektroenergetycznych. Projektowanie i wykonanie. 

19) PN-80/B-03321 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Konstrukcje wsporcze z betonu sprężo-

nego. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

20) PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. 

Obliczenia statyczne. 

21) PN-B-03265:1987 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Żelbetowe i sprężone konstrukcje 

wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

22) PN-75/E- 05100 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 

23) BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oświetle-

niowych i energetycznych napowietrznych 

24) PN-71/E—05160 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapięciowe. Ogólne wymagania i badania. 

25) PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Ochrona przed porażeniem prą-

dem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezpośrednim części niebezpiecznych 

czynnych 

26) BN-91/78870-08 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapięciowe. Skrzynki z tworzyw sztucznych. 

Ogólne wymagania i badania. 

27) BN-82/8872-01 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapięciowe w skrzynkach z tworzyw sztucznych. 

Ogólne wymagania i badania. 

28) PN-EN 50001:2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskiego napięcia. Wymiary, zasady 

ogólne. 

29) PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Wymagania dotyczące nisko-

napięciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostępnych do 

użytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe. 

30) PN-IEC 61024-1-1:2001. Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne. Wybór 

poziomów ochrony dla urządzeń piorunochronnych. 

31) PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

32) PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

33) PN-88/B-30000 Cement ponlandzki, 

  

34) PN-88/B-06250. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy 

odbiorze. 

35) PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
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36) PN-86/O-79100 Opakowania transponowe. Odporność na narażenia mechaniczne. Wymagania i 

badania. 

37) PN -IEC 60364-6-61:2000 „Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. 

Sprawdzanie odbiorcze. 

38) PN -E/04700:98+A21 - Wytyczne prowadzenia badań pomontażowych. 

39) PN-88/E-08501 Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa. 

40) BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

41) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

42) PN-EN 24180-1:2002U Opakowania transportowe z zawartością Postanowienia ogólne dotyczące 

43) BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu. 

44) BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 

45) BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnący czarny. 

46) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

47) BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir. 

 

3.12.2 USTAWY 

1) Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 ). 

2) Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane ( Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z póżn. zmia-

nami ). 

3) Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo budowlane ( Dz. U. z 1997 Nr 54 poz. 348 z póżn. zmianami ). 

4) Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. - Kodeks Cywilny 

5) Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r. 

 

3.12.3 ROZPORZĄDZENIA 

1) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i 

formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych 

oraz programu funkcjonalno – użytkowego ( Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz 2072, zmiana Dz. U. z 2005 

r. Nr75, poz 664 ). 

2) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, monta-

żu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa 

pracy i ochrony zdrowia ( Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz 953 z póżn. zmiznami ). 

3) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 

zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym ( Dz. U. z 

2004r. Nr 198, poz 2041). 

4) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie systemów oceny zgodno-

ści, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz 

sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowania CE ( Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz 2011). 

5) Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, ja-

kim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej ( 

Dz. U. z 1990 r. Nr 81). 

6) Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z 1972 r. w sprawie 

bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych. ( 

Dz.U. z 1972 Nr 13 z dnia 10.04.1972 r. 

7) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunków technicz-

nych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. 

8) Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, ja-

kim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej. 

Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r. 

9) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004r. w sprawie szczegółowego zakre-

su i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowla-

nych oraz programu funkcjonalno - użytkowego 

 

3.12.4 INNE DOKUMENTY I PRZEPISY 

1) Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych ( część V ). Wydanie 

2, Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r. 

2) Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r. 

3) Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. Kod CPV 

45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja – 2005 r. 

4) Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Roboty w zakresie instalacji 

elektrycznych wewnętrznych. Kod CPV 45310000-3. Wydanie II, OWEOB Promocja – 2005 r. 
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5) Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Roboty w zakresie przygotowa-

nia terenu pod budowę i roboty ziemne. Kod CPV 453111200. 

6) Poradnik montera elektryka. WNT, Warszawa 1997 r. 

7) Katalogi i karty materiałowe producentów materiałów, urządzeń i aparatury elektrycznej. 

8) Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowane i 

rozpowszechniane przez Biuro Studiów i Projektów Energetycznych Energoprojekt - Poznań lub Kra-

ków. 

9) Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych opracowane przez Energoprojekt Poznań, El-

projekt Poznań 

10) Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych opracowane przez ENSTO, 

11) Warunki Techniczne WT-92/K-396 Bydgoskiej Fabryki Kabli 

12) Dziennik Ustaw nr 14 z dnia 15.04.85r. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.85r. 

13) Dziennik Ustaw nr 43 z dnia 14.05.99r. Rozporządzenie MTiGM z dn. 2.03.99 w sprawie warun-

ków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 

14) Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Budowlano – montażowych, Część V „Instalacje elek-

tryczne”. 

15) „Wytyczne do budowy systemów elektroenergetycznych PGE Dystrybucja S.A.” – Linie napo-

wietrzne średniego napięcia (Tom 3), 

16) „Wytyczne do budowy systemów elektroenergetycznych PGE Dystrybucja S.A.” – Linie kablowe 

średniego napięcia (Tom 4), 

17) „Wytyczne do budowy systemów elektroenergetycznych PGE Dystrybucja S.A.” –

 Stacje transformatorowe SN/nN (Tom 5), 

18) „Wytyczne do budowy systemów elektroenergetycznych PGE Dystrybucja S.A.” – Linie napo-

wietrzne i kablowe niskiego napięcia (Tom 6), 

19) „Wytyczne do budowy systemów elektroenergetycznych PGE Dystrybucja S.A.” – Układy pomia-

rowe energii elektrycznej (Tom 7), 
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BRANŻA ELEKTRYCZNA – OŚWIETLENIE ULICZNE 
 

2.1 WSTĘP – CZĘŚĆ OGÓLNA 

 

2.1.1 Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiającego. 

„Projekt przebudowy elektroenergetycznej linii napowietrznej n/N, słupów oświetleniowych oraz zabezpieczenia 

kabli n/N kolidujących z projektowaną drogą gminną, na połączeniu ul. Siennieńskiej i ul. Bałtowskiej  w 

Ostrowcu Świętokrzyskim.. 

 

2.1.2 Przedmiot specyfikacji technicznej (SST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związa-

nych z budową linii kablowej n/N wydzielonego oświetlenia projektowanej drogi gminnej. 

 

2.1.3 Zakres stosowania specyfikacji technicznej (SST) 

Specyfikacja techniczna jest jednym z dokumentów niezbędnych przy udzielaniu zamówień publicznych i sta-

nowi zbiór wymagań w zakresie sposobu wykonywania robót budowlanych, obejmujący w szczególności wy-

magania właściwości materiałów, wymagania dotyczące sposobu wykonania i oceny prawidłowości wykonania 

poszczególnych robót. 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w pkt. 3.1.1. 

 

2.1.4 Przedmiot i zakres robót objętych specyfikacją techniczną (SST) 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) dotyczą zasad wykonywania i odbioru robót zwią-

zanych z : 

Projektowanej lini wydzielonego oświetlenia przewiduje się kablami YAKXS 4x35 mm2 ułożonymi w ziemi, 

wspólnie z bednarkę ocynkowaną FeZn 25x4mm oraz odcinkiem napowietrznym przewodem AsXSn 4x 35mm2 

mm2 na dwu słupach betonowych. 

Realizacja wydzielonego oświetlenia będzie prowadzona w następujący sposób: 

 od szafy SO do słupa Nr A – jako YAKXS 4x35 mm2 + bednarka FeZn 25x4mm – dł. 25 / 40 m, 

 od słupa Nr A do słupa Nr B – jako napowietrzna AsXSn 4x35mm2 mm2 – dł. 20 / 22 m, 

 od słupa Nr B do słupa Nr 1 – jako YAKXS 4x35 mm2 + bednarka FeZn 25x4mm – dł. 20 / 35 m, 

 od słupa Nr 1 do słupów Nr 15 – Nr 13/4 – jako YAKXS 4x35 mm2 + bednarka FeZn 25x4mm – dł. 567 / 

662m, 

 

Szczegółowe ustalenia oraz zakres określono w dokumentacji projektowej. 

 

2.2 OKREŚLENIA PODSTAWOWE, DEFINICJE. 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi normami, Przepisami Budowy Urządzeń Elek-

troenergetycznych, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano- 

  

Montażowych „Instalacje elektryczne”, Dokumentacją Projektową oraz określeniami podanymi w SST 

„Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-07. Poniżej podajemy niektóre ważniejsze określenia: 

 Specyfikacja techniczna ST - dokument zawierający zespół cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub 

dla samego wyrobu, w zakresie parametrów technicznych, jakości, wymogów bezpieczeństwa, wielkości charak-

terystycznych, a także co do nazewnictwa, symboliki, znaków i sposobów oznaczania, metod badań i prób oraz 

odbiorów i rozliczeń. 

 Szczegółowa Specyfikacja techniczna SST – szczegółowe specyfikacje techniczne służą do określenia wy-

maganego przez zamawiającego standardu wykonania wszystkich rodzajów robót oraz wymaganej jakości ich 

wykonania ze szczególnym uwzględnieniem zastosowanych materiałów i zainstalowanych urządzeń. Szczegó-

łowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot opracowuje się w podziale na branże. Zakres ich musi 

być taki, żeby pokrywały wszystkie grupy i rodzaje robót występujących w całym przedsięwzięciu. 

 Certyfikat CE - to dokument wystawiany przez jednostkę certyfikującą na podstawie test reports stwierdzają-

cy zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub 

specyfikacja techniczna dla badanego materiału lub wyrobu. 

 Deklaracja zgodności DZ - dokument w formie oświadczenia wydany przez producenta, stwierdzający zgod-

ność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfi-

kacją techniczną dla danego materiału lub wyrobu. 

 Deklaracja właściwości użytkowych DWU - wystawiana jest przez producenta na podstawie certyfikatów i 

test reports. Jest dokumentem, który zawiera pełną charakterystykę danego produktu, w zakresie spełnienia przez 
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ten produkt wymagań podstawowych dla obiektów budowlanych. Od 1 lipca 2013 r., wydawanie DWU jest 

obowiązkowe. 

 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 

 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do wy-

stępowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

 Inspektor – Inżynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o 

której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie 

kontraktem. 

 Przedmiar robót - wykaz robót z podaniem ich ilości w kolejności technologicznej ich wykonania. 

 Książka obmiarów - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do wpisywa-

nia przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączni-

ków. Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera. 

 Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, wydany 

zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, służący 

do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych 

odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inspektorem, Wykonawcą 

i projektantem. 

 Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca 

wymienione w kontrakcie, jako tworzące część terenu budowy. 

 Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w formie pisemnej, 

dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

 Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i specyfi-

kacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora. 

Niektóre określenia z norm : PN-E-05100-1/1998, N SEP-E-003/2003, PN-76/E-05125, N SEP-E-004 / 2003, N-

SEP-E-001 zamieszczone poniżej: 

 Linia kablowa 

 Linia kablowa – kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym albo kilka 

kabli jedno- lub wielożyłowych połączonych równolegle, łącznie z osprzętem, ułożonych na wspólnej trasie i 

łączących urządzenia elektryczne jedno- lub wielofazowe. 

 Trasa kablowa – pas terenu, na którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 

 Osłona kabla – konstrukcja o przekroju najczęściej okrągłym, przeznaczona do ochrony kabla przed uszko-

dzeniem mechanicznym, chemicznym i działaniem łuku elektrycznego. 

  

 Osprzęt elektryczny linii kablowej – zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęzienia i zakończe-

nia kabli. 

 Mufa kablowa - osprzęt kablowy służący połączeniu odcinków kabla lub kabli. 

 Głowica kablowa - osprzęt kablowy służący wykonaniu zakończeń kabli, ułatwiających ich podłączenie do 

innego elementu instalacji elektrycznej. 

 Ochrona linii kablowych – dodatkowe wymagania dotyczą linii kablowych ułożonych na skrzyżowaniu lub 

zbliżeniu linii do innych budowli, obiektów, instalacji lub urządzeń realizowane poprzez ułożenie kabli w kana-

łach, osłonach, przepustach. 

 Przepust kablowy – budowla na skrzyżowaniu z urządzeniami uzbrojenia terenu służąca do przenoszenia 

obciążeń zewnętrznych i do zabezpieczania kabli przy przejściach pod przeszkodą terenową. 

 Złącze kablowe – urządzenie do rezerwacji i odgałęzień obwodów oświetleniowych. 

 Szafka energetyczna – urządzenie rozdzielczo – sterownicze bezpośrednio zasilające: sieć elektroenergetycz-

ną. 

 Fundament – konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania słupa lub szafki energetycz-

nej w pozycji pracy. 

Linia oświetleniowa 

 Słup oświetleniowy – konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie lub na fundamencie, służąca 

do zamocowania jednej lub więcej opraw oświetleniowych, która składa się z jednej lub więcej części: słupa, 

przedłużenia, wysięgnika. 

 Wysięgnik - element profilowy montowany na wierzchołku lub zna boku słupa służący do zamocowania i 

ustawienia oprawy oświetleniowej w pozycji pracy. 

 Wnęka słupowa – wnęka zamykana pokrywą w dolnej części słupa, w której może być instalowane elek-

tryczne wyposażenie słupa. 

 Złącze bezpiecznikowe – element instalacji zabudowany we wnęce słupa, wyposażony w bezpieczniki oraz 

złącza zaciskowe łączący przewody oprawy oświetleniowej z zewnętrzna linią oświetleniową zasilającą. 

 Stopa słupa – płyta z otworem na wejście kabli, przyspawana do słupa, zapewniająca montaż słupa do fun-

damentu lub innej konstrukcji. 
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 Oprawa oświetleniowa - urządzenie służące do rozsyłu, filtracji i przekształcania strumienia świetlnego wy-

syłanego z jednego lub kilku źródeł światła, zawierające wszystkie elementy niezbędne do podtrzymania, mo-

cowania i zabezpieczenia tych źródeł oraz zawierające w razie potrzeby obwody pomocnicze wraz z elementami 

potrzebnymi do ich podłączenia do sieci zasilającej. 

Instalacje elektryczne 

 Przyłącze - linia odgałęźna w elektroenergetycznej sieci rozdzielczej o napięciu do 1 KV, połączona z we-

wnętrzną instalacją zasilającą, w miejscu stanowiącym granicę własności między dostawcą i odbiorcą energii 

elektrycznej. 

 Wewnętrzna instalacja zasilająca – instalacja elektryczna od granicy własności urządzeń do zacisków wyj-

ściowych urządzenia pomiarowego ( licznik lub pomiarowy przekładnik prądowy ). 

 Urządzenia elektryczne - wszelkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarza-

nia, przekształcania, przesyłania, rozdziału lub wykorzystania energii elektrycznej. 

 Odbiorniki energii elektrycznej - urządzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inną 

formę energii (światło, ciepło, energię mechaniczną itp.). 

 Zabezpieczenia nadmiarowo-prądowe - zabezpieczenie działające pod wpływem prądu przekraczającego 

określoną wartość przez określony przeciąg czasu. 

 Zabezpieczenia przeciążeniowe - zabezpieczenie nadmiarowo-prądowe, które ma na celu ochronę zabezpie-

czonego przewodu od przekroczenia dopuszczalnego przyrostu temperatury, wywołanego przepływem prądu. 

 Zabezpieczenia zwarciowe - zabezpieczenie nadmiarowo-prądowe, które ma na celu ochronę zabezpieczane-

go przewodu od niepożądanych następstw wywołanych przepływem prądu zwarciowego. 

  

 Przewód ochronny „PE" – przewód lub izolowana żyła w kablu, przewodzie, oznaczona barwą zielono-żółtą 

izolacji, bezwzględnie wymagana przez określone środki ochrony przeciwporażeniowej. Łączy metalowe części 

przewodzące - dostępnego urządzenia elektrycznego (które mogą przypadkowo znaleźć się pod napięciem), 

części przewodzące obcych instalacji elektrycznych, główną szynę (zacisk) uziemiający i uziemiony punkt neu-

tralny. 

 Przewód neutralny (N) – przewód lub izolowana żyła w kablu, przewodzie, oznaczona kolorem niebieskim, 

w kablach czterożyłowych pełni rolę przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrój uzależniony od przekroju 

roboczego kabla. Może być mniejszy np. dla przekrojów roboczych powyżej 35 mm2 może wynosić 50% tego 

przekroju. 

 Stopień ochrony IP - określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementów 

instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem się ciał stałych, wnikaniem cieczy (szczególnie wody) i gazów, 

a którą zapewnia odpowiednia obudowa. 

 Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących, dostępnych w wypadku pojawie-

nia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 

 Ochrona przez zastosowanie samoczynnego wyłączenia zasilania – środek ochrony przy uszkodzeniu (przy 

doły ku pośrednim) polegający na tym, że w przypadku zwarcia między częścią czynną i częścią przewodzącą 

dostępną albo przewodem ochronnym, spodziewane napięcie dotykowe przekraczające 50 V wartości skutecznej 

prądu jest wyłączane tak szybko, że nie wystąpią niebezpieczne dla człowieka skutki patofizjologiczne. 

 Ochrona przez zastosowanie urządzeń II klasy ochronności – środek ochrony przy dotyku pośrednim mający 

na celu zapobieżenie pojawienia się niebezpiecznego napięcia na częściach przewodzących dostępnych w na-

stępstwie uszkodzenia izolacji podstawowej urządzenia. 

 Uziom - przedmiot lub zespół przedmiotów umieszczonych w gruncie (ziemi) tworzący elektryczne połącze-

nie przewodzące z tym gruntem (ziemią). 

 Uziemienie – połączenie elektryczne z ziemią; uziemieniem nazywa się leż instalacje uziemiającą, w skład 

której może wchodzić: uziom, przewód uziemiający, zacisk probierczy lub szyna uziemiająca, a także przewód 

ochronny, łączący zacisk lub szyny z częścią uziemioną. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z normami PN-61 E-01002, PN-84/E-02051 i definicjami podanymi 

w OST „Wymagania ogólne". 

 

2.3 OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót są zawarte w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7 pkt.1.5. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 

Specyfikacją Techniczną, poleceniami Inspektora Nadzoru i poleceniami Zamawiającego. 

 

2.3.1 Przekazanie placu budowy 

Zamawiający w terminie określonym w umowie przekaże Wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi wyma-

ganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz co najmniej po dwa egzemplarze 

Projektu Budowlanego i SSTWiORB. Dokumentację powykonawczą, projekty organizacji robót, Projekt Orga-

nizacji Ruchu oraz Plan Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia – zwany 
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„Planem BIOZ” sporządzi Wykonawca na własny koszt. 

2.3.2 Dokumentacja robót montażowych i prefabrykacyjnych. Dokumentację robót montażowych instalacji 

elektrycznych stanowią: 

 projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 

02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 

wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, 

poz. 2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 

 specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (obligatoryjne w przypadku zamówień publicznych), 

sporządzone zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego 

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych 

oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 

664), 

 dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26czerwca 2002 r. 

w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia 

  

zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z 

późniejszymi zmianami), 

 dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania użytych 

wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 

92, poz. 881), karty techniczne wyrobów lub zalecenia producentów dotyczące stosowania wyrobów, 

 protokoły odbiorów częściowych, końcowych oraz robót zanikających i ulegających zakryciu z załączonymi 

protokołami z badań kontrolnych, 

 dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca1994 r. - Dz. 

U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami). 

Montaż elementów instalacji energetycznych należy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i 

szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót montażowych i instalacyjnych, opracowanych 

dla konkretnego przedmiotu zamówienia. 

 

2.3.3 Zgodność robót z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną 

Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez 

zamawiającego stanowią część umowy, a wymagania wyszczególnione choćby w jednym z nich są obowiązują-

ce dla Wykonawcy tak jakby były w całej dokumentacji. W przypadku rozbieżności w ustaleniach w poszcze-

gólnych dokumentach obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy”. Wy-

konawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach przetargowych, a o ich wykryciu 

należy powiadomić Zamawiającego, który dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieżności, 

opis wymiarów jest ważniejszy od odczytu ze skali rysunków. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie są w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub specyfikacją tech-

niczną i wpływają niezadowalająco na jakość budowli lub obiektu, to takie materiały i roboty nie zostaną akcep-

towane przez Zamawiającego. W takiej sytuacji elementy obiektu lub budowli powinny być niezwłocznie roze-

brane i zastąpione innymi na koszt Wykonawcy. 

 

2.3.4 Zabezpieczenie placu budowy 

Wykonawca jest zobowiązany zabezpieczyć plac budowy zgodnie z wytycznymi ujętymi w zaakceptowanym 

przez Zamawiającego projekcie organizacji robót. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tym-

czasowe urządzenia zabezpieczające w tym: ogrodzenia, poręcze, wygrodzenie stref, tablice ostrzegawcze i 

wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, ludzi i sprzętu. Koszt zabezpieczenia i dozorowania placu 

budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę za przedmiot umowy. 

 

2.3.5 Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 

środowiska naturalnego. Powinny zostać podjęte odpowiednie środki zabezpieczające przed: 

 zanieczyszczeniami zbiorników i cieków wodnych pyłami, paliwami, olejami, materiałami bitumicznymi, 

chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami, 

 przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pyłami i gazami, 

 przekroczeniem norm hałasu, 

 możliwością powstania pożaru. 

Opłaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm określonych odpowiednimi przepisami ochrony środo-

wiska obciążają Wykonawcę 

 

2.3.6 Materiały szkodliwe dla otoczenia 
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Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie dopuszcza się 

materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego 

odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót muszą mieć aprobatę techniczną wyda-

ną przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie stwierdzającą brak szkodliwego oddziaływania materiału na śro-

dowisko. 

 

2.3.7 Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę budowanych instalacji elektrycznych jak również jest odpowiedzialny za 

ochronę innych istniejących instalacji na i nad powierzchnią ziemi i za urządzenia podziemne, oraz uzyska od 

właścicieli tych urządzeń potwierdzenia informacji dostarczonych mu przez 

  

Zamawiającego w ramach planu lokalizacji. Wykonawca zapewni odpowiednie oznaczenie i zabezpieczenie 

przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 

Wykonawca zobowiązany jest przewidzieć rezerwę czasową w harmonogramie robót na wszelkiego rodzaju 

roboty w zakresie przełożenia instalacji podziemnych i powiadomić Zamawiającego oraz właściciela uzbrojenia 

o zamiarze i terminie rozpoczęcia robót 

Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na po-

wierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych przez Zamawiającego i 

pokryje we własnym zakresie wszelkie koszty związane z ich naprawą. 

 

2.3.8 Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca powinien przestrzegać wszystkich przepisów, aby personel nie wykonywał 

pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań 

sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 

sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 

bezpieczeństwa publicznego. 

 

2.3.9 Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 

przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie odpowiedzialny za ich prze-

strzeganie. Wykonawca będzie przestrzegał praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 

wszelkich wymagań prawnych odnośnie ich wykorzystania. 

 

 

2.4 WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 

 

2.4.1 Wymagania ogólne. 

Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskania i składowania zostały zawarte w części 

ogólnej ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7 pkt.2. 

Do wykonania i montażu należy stosować materiały, osprzęt oraz aparaturę i urządzenia posiadające dopuszcze-

nie do stosowania w budownictwie. 

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego upoważniony przed-

stawiciel: 

 dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego systemu oceny zgod-

ności, 

 wydał deklaracje zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje technicz-

ne, normy opracowane przez Międzynarodowa Komisje Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do zbioru Pol-

skich Norm, normy krajowe opracowane z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa Międzynarodowej Komi-

sji ds. Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne, 

 oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi przepisami, 

 wydał deklaracje zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w określo-

nym przez Komisje Europejska wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, 

Wykonawca powinien powiadomić Inspektora nadzoru - Inżyniera budowy o proponowanych źródłach otrzyma-

nia materiałów przed rozpoczęciem ich dostawy. Wyroby i materiały producentów krajowych lub zagranicznych 

powinny posiadacz aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodności uprawniające do stosowania w 

Polsce. 

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i niezaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na 

własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem za wykonana prace. 

 

2.4.2 Wykaz podstawowych materiałów 
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Zaprojektowane urządzenia, materiały i osprzęt zostały wyspecyfikowane w dokumentacji projektowej. Doku-

mentacja projektowa odwołuje się również do typowych rozwiązań zawartych w katalogach i albumach specjali-

stycznych biur projektowych. 

Poniżej podano dodatkowe wymagania dla materiałów, wyrobów i urządzeń: 

Linie kablowe 

• Kable elektroenergetyczne n/N – stosować zgodne z Dokumentacją Projektową. Linie kablowe nN należy 

wykonywać kablami o przekrojach wynikających z obliczeń, lecz nie mniejszych niż 4x120mm2 w ciągu głów-

nym w wykonaniu: 

  

‐ kable o izolacji polwinitowej lub z polietylenu usieciowanego i powłoce polwinitowej o napięciu znamiono-

wym izolacji 0,6/1 kV, 

‐  żyły aluminiowe lub w uzasadnionych technicznie i ekonomicznie przypadkach miedziane, 

Przy budowie linii kablowych n/N zaleca się stosować kable z żyłami aluminiowymi typu: YAKY, YAKXS o 

napięciu znamionowym izolacji 0,6/1kV wg PN-93/E-90401. Przekrój żył kabli powinien być dobrany z zależ-

ności od dopuszczalnego spadku napięcia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prądy robocze i 

zwarciowe wg oraz powinien spełniać wymagania w zakresie ochrony przeciwporażeniowej dodatkowej. 

• Rury ochronne – stosować zgodne z Dokumentacją Projektową. Na skrzyżowaniach kabli z innymi instala-

cjami należy stosować przepusty lub osłony dla ochrony kabla: 

• dwuwarstwowe (karbowane) z twardego polietylenu PEH (HDPE) w kolorze niebieskim, 

• jednowarstwowe z twardego polietylenu PEH (HDPE) w kolorze niebieskim, 

• dzielone wzdłużnie rury z twardego polietylenu w kolorze niebieskim - jako dzielone osłony otaczające ist-

niejące kable. 

• w przestrzeniach otwartych – na zewnątrz, stosować rury z twardego polietylenu - PEH (HDPE) w kolorze 

czarnym, uodpornionego na działanie promieni UV: 

Dla kabli SN stosować odpowiednie rury ochronne – w kolorze czerwonym. 

Uszczelnianie przepustów należy wykonywać przeznaczonymi do tego celu szczelnymi uszczelniaczami fa-

brycznymi odpornymi na warunki środowiskowe z mas, taśm, rur termokurczliwych. Zabrania się stosowania 

uszczelnienia w postaci pianki poliuretanowej. Przepusty wykonywane z rur osłonowych dzielonych powinny 

być uszczelnione przed zamulaniem zarówno poprzecznie jak również wzdłużnie. 

• Mufy kablowe n/N – stosować zgodne z Dokumentacją Projektową. Do łączenia kabli w ziemi stosowane są 

mufy przelotowe termokurczliwe 1kV typu np. ZRM dobrane do rodzaju i przekroju łączonych kabli. Połączenie 

żył powinno odbywać się za pomocą złączki kablowej grubościennej, poprzez prasowanie lub zastosowanie 

złączki śrubowej z kontrolowanym momentem siły (śruby zrywalne). Niedopuszczalne jest łączenie żył robo-

czych kabli poprzez spawanie. Mufy kablowe powinny być zgodne z postanowieniami PN-E06401 03. 

• Osprzęt kablowy – stosować zgodne z Dokumentacją Projektową. Osprzęt kablowy powinien być dostoso-

wany: do typu kabla, jego napięcia znamionowego, przekroju i liczby żył oraz do mocy zwarcia, występujących 

w miejscach ich zainstalowania. 

• Folia – folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli – wykonana z perforowanej taśmy grubości 

0,5 – 0,7 mm o trwałym kolorze czerwonym – kable SN, niebieskim – kable n/N zgodnie z normą N SEP-E-

004:2014/A1:2019-05. 

• Oznaczniki – trwałe oznaczniki trasy kabla tj. słupki betonowe i opaski kablowe, 

• Uziomy – stosować zgodne z Dokumentacją Projektową. Uziemienia wykonuje się jako otokowe, taśmowo - 

prętowe, których podstawowymi elementami są pręty stalowe o średnicy min. 16 mm ocynkowane ogniowo lub 

miedziowane o średnicy min. 14.2 mm wg. PN-75/H-93200, oraz taśma stalowa ocynkowana ogniowo lub mie-

dziowana o wymiarach min. 25x4 mm wg PN-76/H-92325. Przy czym grubość powłok powinna wynosić przy 

miedziowaniu dla prętów - min. 0560 mm. dla taśm - min. 0,060 mm. Przy ocynkowaniu ogniowym zgodnie z 

obowiązującymi normami. 

Poszczególne elementy instalacji należy łączyć przy użyciu elementów dedykowanych dla danego systemu 

uziemiającego (ocynkowanego lub miedziowanego) lub poprzez spawanie (połączenie spawane zabezpieczyć 

np. taśmą Denso). 

• Fundamenty prefabrykowane – stosować zgodne z Dokumentacją Projektową. Pod stupy i szafy oświetle-

niowe zaleca się stosowanie fundamentów prefabrykowanych. Prefabrykaty powinny być wykonane wg karty 

technologicznej producenta uwzględniającej parametry wytrzymałościowe i warunki w jakich będą pracowały. 

Ogólne wymagania dotyczące fundamentów określone są w BN- 9068-01. 

• Złącze kablowe – winno być wykonane na odpowiednio dobrane napięcie znamionowe pracy 

230/400V,napięcie znamionowe izolacji 500V. Obudowa wykonana o stopniu ochrony min. IP 44, stopniu 

ochrony na uderzenia min. IK-10, o II klasie izolacji, HB – 40 / V0 o kategorii palności i temperaturze pracy od -

25oC do +40oC. Ponadto obudowa winna być wykonana z tworzywa termoutwardzalnego, odporna na promie-

niowanie UV. 
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Konstrukcja modułowa umożliwiająca połączenie obudowy z fundamentem oraz umożliwiająca łączenie obu-

dów w układzie pionowym i poziomym. System wentylacji zapewniający odprowadzenie nadmiaru wilgoci. 

Wszystkie elementy metalowe tworzące konstrukcję złącza muszą być wykonane z materiału odpornego na 

korozję albo zabezpieczone przed korozją metodą cynkowania ogniowego. 

  

Wyposażenie wg dyspozycji podanej w dokumentacji projektowej: wg PN-92/E-08106 (IEC 529), IEC 947, 2 

ICS, IEC 947.4; 1990, PN-EN-50020, PN-87/E-05110, 

Oświetlenie 

• Słupy oświetleniowe aluminiowe – stosować zgodne z Dokumentacją Projektową. Slupy oświetleniowe 

aluminiowe jedno lub dwuelementowe anodowane naturalnie bez szwu, zabezpieczone elastomerem poliureta-

nowym. Słupy powinny przenieść obciążenia wynikające z zawieszenia opraw i wysięgników oraz parcia wiatru 

dla II i IIl strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E- 05100. Każdy slup powinien posiadać w swej górnej części 

odpowiedniej średnicy otwór do zamocowania wysięgnika. 

W dolnej części slupy powinny posiadać wnękę zamykaną drzwiczkami. Wnęka powinna być przystosowane do 

zainstalowania złącza z zabezpieczeniami np. typu IZK. 

• Fundamenty – fundamenty prefabrykowane stosuje się pod słupy, latarnie oświetleniowe, szafki, złącza 

energetyczne. Ogólne wymagania dotyczące fundamentów określone w PN-80/B-03322. 

• Oprawy oświetleniowe – stosować zgodne z Dokumentacją Projektową. Oprawy winny być przeznaczone do 

oświetlenia terenów otwartych o różnych wymaganiach oświetleniowych takich jak: autostrady, drogi ekspreso-

we, drogi miejskie, osiedlowe, parkingi itd.. Oprawa oświetleniowa powinna spełniać wymagania PN-E-06305 i 

PN-E-06314. Winna być przystosowana do mocowania na pionowym słupie na głowicy o średnicy 42 – 60mm 

lub wysięgniku poziomym nachylonym pod pewnym kątem do płaszczyzny poziomej. Dodatkowo winna posia-

dać płynną regulację kąta nachylenia oprawy o około -15o/+5o. Stosować należy oprawy na napięcie zasilania 

230 V / 50 Hz o odpowiednio dobranej klasie ochronności /zalecana II klasa ochronności/ wg PN-E-06300/03. 

Stopień ochrony układu optycznego IP-67 wg PN-E-08106. Stopień ochrony dla osprzętu elektrycznego IP-45 

wg PN-E-08106. 

Oprawa winna być przygotowana standardowo do montażu gniazda D4i oraz gniazda NEMA 5/7 pin ANSI C 

136.41, które posłużą do ewentualnego podłączenia sterowników oświetleniowych, umożliwiających sprawne 

bezprzewodowe sterowanie oprawami LED. 

Oprawa winna być wyposażona w zabezpieczenie przeciwprzepięciowe 10kV obniżające energię przepięcia do 

poziomu bezpiecznego. 

• Oprawy oświetleniowe winny spełniać wymagania zawarte w – wymaganiach szczegółowych – oprawy 

oświetleniowe drogowe i uliczne wg PN-EN 60598-2-3 : 2003. 

• Wysięgniki do montażu opraw oświetleniowych – stosować zgodne z Dokumentacją Projektową. Wysięgniki 

powinny być wykonywane zgodnie z Dokumentacją Projektową. Ramiona lub ramię wysięgnika powinno być 

nachylone pod odpowiednim kątem od poziomu. Wysięgniki powinny być dostosowane do opraw i słupów słu-

żących do zamontowania lamp oświetleniowych. Materiał służący do wykonania wysięgnika nie powinien pod-

legać korozji lub powinien być zabezpieczony środkami antykorozyjnymi zapewniającymi odpowiedni stopień 

zabezpieczenia antykorozyjnego. 

• Szafa sterownicza oświetleniowa – stosować zgodne z Dokumentacją Projektową. Szafa zespolona składają-

ca się z części sterowniczej i części rozdzielczej. 

Winna być wykonane na odpowiednio dobrane napięcie znamionowe pracy 230/400V,napięcie znamionowe 

izolacji 500V. Obudowa wykonana o stopniu ochrony min. IP 44, stopniu ochrony na uderzenia min. IK-10, o II 

klasie izolacji, HB – 40 / V0 o kategorii palności i temperaturze pracy od - 25oC do +40oC. Ponadto obudowa 

winna być wykonana z tworzywa termoutwardzalnego, odporna na promieniowanie UV. 

Konstrukcja modułowa umożliwiająca połączenie obudowy z fundamentem oraz umożliwiająca łączenie obu-

dów w układzie pionowym i poziomym. System wentylacji zapewniający odprowadzenie nadmiaru wilgoci. 

Wszystkie elementy metalowe tworzące konstrukcję złącza muszą być wykonane z materiału odpornego na 

korozję albo zabezpieczone przed korozją metodą cynkowania ogniowego. Wyposażenie wg dyspozycji podanej 

w dokumentacji projektowej: wg PN-92/E-08106 (IEC 529), IEC 947, 2 ICS, IEC 947.4; 1990, PN-EN-50020, 

PN-87/E-05110, 

• Przewody elektroenergetyczne do układania na stałe, o izolacji i powłoce poliwinylowej, okrągłe, na napięcie 

znamionowe 450/750 V; PN-87/E-90056, 

• Przewody do połączenia bezpiecznika z oprawą – Przewody do połączenia bezpiecznika z oprawą, powinny 

spełniać wymagania PN-E-90184. Należy stosować przewody o napięciu 750V, wielożyłowe z żyłami miedzia-

nymi o przekroju żył nie mniejszym niż 2,5 mm2 i izolacji polwinitowej. 

• Wkładki bezpiecznikowe – Wkładki bezpiecznikowe montowane w aparatach i urządzeniach elektroenerge-

tycznych powinny spełniać wymagania PN-E-06160/10. 

W liniach kablowych oświetleniowych stosować izolacyjne złącza słupowe typu TB-1 lub IZK, z zabezpiecze-

niami Bi-Wts. 



Budowa publicznej drogi gminnej klasy Z, na połączeniu ul. Siennieńskiej i ul. Bałtowskiej wraz z drogami  do-

jazdowymi w Ostrowcu Świętokrzyskim 

 

str. 294 

 

 

  

Ogólne wymagania dotyczące zastosowanych materiałów podano w dokumentacji projektowej. 

 

2.4.3 Źródła uzyskania materiałów 

Materiały przeznaczone do wykonywania przedmiotu umowy muszą pochodzić od takich wytwórców i produ-

centów, aby w sposób ciągły spełniały wymagania specyfikacji technicznej i dokumentacji projektowej. 

 

2.4.4 Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeżeli dokumentacja projektowa przewiduje możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiałów w wy-

konywanych robotach. Wykonawca powiadomi zamawiającego o swoim zamierzeniu, co najmniej 3 tygodnie 

przed użyciem materiału lub w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez Za-

mawiającego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniony bez zgody Zamawia-

jącego. 

 

2.4.5 Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Dokumentacja projektowa nie przewiduje pozyskiwania materiałów miejscowych dla robót. 

 

2.4.6 Odbiór materiałów na budowie. 

Materiały na budowę należy dostarczać łącznie ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi i protokołami 

odbioru technicznego. 

Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem: zgodności z dokumentacja projek-

towa oraz kompletności i zgodności z danymi producenta. 

W razie stwierdzenia wad lub wystąpienia wątpliwości, co do jakości materiałów, należy przed ich wbudowa-

niem poddać je badaniom określonym przez Inspektora nadzoru – Inżyniera budowy. 

 

2.4.7 Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny być składowane zgodnie z zaleceniami producentów, w warun-

kach zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu się ich właściwości technicznych na skutek 

wpływu czynników atmosferycznych lub fizykochemicznych. 

Materiały takie jak: kable, przewody, osprzęt, szafki energetyczne, źródła światła, oprawy oświetleniowe, ta-

bliczki bezpiecznikowe itp. należy przechowywać jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu – to 

jest zamkniętych, przewietrzanych i suchych. 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do ich wbudowania były zabezpieczone przed 

zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót. Miejsca czasowego składowania materiałów 

będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez 

Wykonawcę. 

Przy składowaniu materiałów należy zachować wymagania w zakresie bezpieczeństwa przeciwpożarowego. 

 

2.5 WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN i NARZĘDZI. 

 

2.5.1 Ogólne wymagania. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu, maszyn i narzędzi zostały zawarte w części ogólnej ST 

„Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7 pkt.3. 

 

2.5.2 Sprzęt, maszyny i narzędzia niezbędne do wykonania robót. 

Wykonawca zobowiązany jest do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpły-

wu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności po-

mocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. 

Wykonawca powinien używać tylko takiego sprzętu i maszyn, które gwarantują właściwą realizację robót. 

Sprzęt musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Do obsługi sprzętu powinni być zatrudnieni pracownicy posiadający odpowiednie kwalifikacje i staż 

pracy. 

Wykonawca przystępujący do budowy powinien wykazać się możliwością korzystania z 

następujących maszyn i sprzętu: 

 samochodu dostawczego, 

 samochodu skrzyniowego, 

  

 samochodu samowyładowczego, 

 koparki przedsiębierna o pojemności łyżki min 0,25m3 – do robót budowlanych, 

 koparki łańcuchowej, 
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 urządzenia wiertniczego /świder/ – do wykopów pod słupy, 

 żurawia - dźwigu samojezdnego, 

 samochodu specjalnego – podnośnika z platformą, koszem, balkonem, 

 przyczepy dłużycowej, 

 przyczepy do przewożenia kabli, 

 spawarki transformatorowej, 

 agregat prądotwórczy 230/400V, 

 pogrążacz wibracyjny uziomów, 

 zagęszczarki wibracyjnej spalinowej, 

 do robót montażowych zestawu specjalistycznych narzędzi i elektronarzędzi z uwzględnieniem najnowszych 

rozwiązań technicznych 

 do robót wykończeniowych: standardowego zestawu elektronarzędzi. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonywania robót ma być utrzymany w dobrym stanie 

technicznym i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska, przepisami dotyczącymi 

jego użytkowania oraz przepisami BHP. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną 

przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

 

2.6 TRANSPORT 

 

2.6.1 Ogólne wymagania. 

Ogólne wymagania dotyczące transportu zostały zawarte w części ogólnej ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 

45000000-7 pkt.4. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpływaj ą niekorzyst-

nie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Rodzaj i liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 

dokumentacji projektowej i w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy 

będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego. Wykonawca będzie na bieżąco i na własny 

koszt usuwać wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych i dojazdach do 

budowy. 

 

2.6.2 Transport materiałów 

Środki i urządzenia transportu powinny być odpowiednio przystosowane do transportu materiałów i urządzeń 

niezbędnych do wykonania robót. W czasie transportu należy zabezpieczyć materiały i urządzenia przed prze-

mieszczeniami w sposób zapobiegający ich uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 

Należy stosować dodatkowe opakowania w przypadku możliwości uszkodzeń transportowych. 

Zaleca się dostarczanie materiałów i urządzeń na stanowisko montażu, bezpośrednio przed montażem w celu 

uniknięcia dodatkowego transportu z magazynu budowy. 

 

 

2.7 WYKONYWANIE ROBÓT 

 

2.7.1 Ogólne zasady i warunki wykonywania robót. 

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót zostały zawarte w części ogólnej ST 

„Wymagania ogólne” kod CPV 45000000-7 pkt.5. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość zastosowa-

nych materiałów i wykonywanych robót, za zastosowaną metodę wykonywania robót za ich zgodność z doku-

mentacją projektową, wymaganiami SST, projektem organizacji robót, opracowanym przez Wykonawcę oraz 

poleceniami Inspektora nadzoru – Inżyniera budowy. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich ele-

mentów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na 

piśmie przez Zamawiającego. 

  

Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę na 

własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych Wy-

konawcy na piśmie przez Inspektora nadzoru – Inżyniera budowy. 

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora nadzoru – Inżyniera budowy nie 

zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
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Decyzje Inspektora nadzoru – Inżyniera budowy dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów 

robót będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a 

także w normach i wytycznych. 

Polecenia Inspektora nadzoru – Inżyniera budowy powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie okre-

ślonym przez Inspektora nadzoru – Inżyniera budowy, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego 

tytułu poniesie Wykonawca. 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru – Inżynierowi budowy do akceptacji projekt organizacji i harmo-

nogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty elektroenergetyczne. 

 

2.7.2 Przekazanie placu budowy. 

Zamawiający w terminie określonym w umowie przekaże Wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi wyma-

ganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz co najmniej po dwa egzemplarze 

projektu budowlanego. Dokumentacja ta zawierać będzie rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem 

podanym w szczegółowych warunkach umowy. 

Dokumentację powykonawczą, projekty organizacji robót, Projekt Organizacji Ruchu i Plan Bezpieczeństwa i 

Ochrony Zdrowia – zwany „Planem BIOZ, sporządzi Wykonawca na własny koszt. Po przekazaniu placu budo-

wy Wykonawca odtworzy i utrwali osie oraz punkty główne obiektu i budowli. Na Wykonawcy spoczywa od-

powiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru końcowego robót. 

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

 

2.7.3 Organizacja ruchu. 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania publicznego ruch kołowego, pieszego itp. przy terenie budowy, w 

okresie trwania realizacji umowy aż do zakończenia i odbioru końcowego robót. 

W przypadku gdy wymagany jest Projekt Organizacji Ruchu – Wykonawca sporządzi go na własny koszt. 

 

2.7.4 Zabezpieczenie placu budowy. 

Wykonawca jest zobowiązany zabezpieczyć plac budowy zgodnie z wytycznymi ujętymi w zaakceptowanym 

przez Zamawiającego projekcie organizacji robót. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tym-

czasowe urządzenia zabezpieczające w tym: ogrodzenia, poręcze, wygrodzenie stref, tablice ostrzegawcze i 

wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, ludzi i sprzętu. Koszt zabezpieczenia i dozorowania placu 

budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę za przedmiot umowy. 

 

2.7.5 Roboty przygotowawcze 

Zgłosić z wyprzedzeniem fakt przystąpienia do robót, powiadamiając inwestora, Inspektora nadzoru – Inżyniera 

budowy, właścicieli gruntów, wszystkie instytucje opiniujące i uzgadniające projekt a także posiadające swoje 

urządzenia w rejonie prowadzonych prac, uczestników procesu budowlanego wymaganych przez prawo budow-

lane. 

Ustalić z władzami administracyjnymi zakres i termin prowadzenia robót w celu ograniczenia strat i zakłóceń 

lokalnych odnośnie: ustalenia dróg dojazdowych i miejsc składowania materiałów, niedopuszczenia do zbędne-

go zajmowania terenu oraz zmniejszenia uciążliwości dla mieszkańców. 

Przedstawić w odpowiedniej komórce wydziału komunikacji, szkic lub jeśli to będzie wymagane - Projekt Orga-

nizacji Ruchu drogowego podczas prowadzenia prac w obrębie pasa drogowego. 

Zgłosić z wyprzedzeniem fakt przystąpienia do robót w odpowiednim Zakładzie Energetycznym (lub w Rejonie 

Energetycznym), 

Przed przystąpieniem do prac należy: zorganizować nadzór inwestorski (Inspektor Nadzoru – Inżynier budowy); 

przygotować miejsca pracy oraz ustalić czynności wymagające wydanie poleceń na prace. 

Przed przystąpieniem do robót, powinno być wykonane przez odpowiednie służby geodezyjne, trasowanie: linii 

kablowych, wytyczenie usytuowania słupów, latarń oświetleniowych, szaf, szafek i złączy energetycznych. 

Za zgodą Inspektora nadzoru – Inżyniera budowy trasowanie powyższe może przeprowadzić przedsiębiorstwo 

wykonawcze mające uprawnionego geodetę. 

  

2.7.6 Roboty ziemne. 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia: 

 lokalizacji, 

 warunków geologiczno-wodnych, 

 uzbrojenia podziemnego terenu. 

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopów, ukształto-

wania terenu, uzbrojenia w instalacje podziemne i naziemne oraz rodzaju warunków gruntowych. Ich ewentual-

na obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem się gruntu powinny odpowiadać wymaganiom normy BN-

83/8836-02. 
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Zaleca się wykonywanie kompletnych odcinków /podział wykopów na mniejsze jednostki – części w przypad-

kach dużego zakresu robót/, z wykopaniem i zasypaniem wykopów tego samego dnia, chyba że teren wykopów 

będzie ogrodzony i zabezpieczony przed dostępem osób postronnych. 

Ponadto należy: 

♦ roboty należy realizować zgodnie z dokumentacją projektową, Projektem Organizacji Robót oraz PN- 68/B-

06050 oraz innymi związanymi obowiązującymi Polskimi Normami 

♦ Wykonawca ma obowiązek takiego i wykonania wykopów i nasypów, aby powierzchni gruntu nadać w ca-

łym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie 

♦ wykopy winny być wykonywane bezpośrednio przed realizacją następnych robót, 

♦ prace ziemnie, wykopy wykonywać po uprzednim wytyczeniu stanowisk przez służbę geodezyjną i wskaza-

niu położenia instalacji i urządzeń podziemnych, mogących znaleźć się w bezpośrednim zasięgu prowadzonych 

robót, 

♦ wykonywanie robót ziemnych w bezpośrednim sąsiedztwie sieci, takich jak: energetyczne, gazowe, teleko-

munikacyjne, ciepłownicze, wodociągowe i kanalizacyjne, powinno być poprzedzone określeniem przez Kie-

rownika budowy bezpiecznej odległości w jakiej mogą być one wykonywane od istniejącej sieci i sposobu wy-

konywania tych robót. 

♦ zasypanie wykopów gruntem uprzednio wydobytym, bez odpadków budowlanych i zanieczyszczeń, zagęsz-

czanie warstwami co 30cm 

♦ niezbędne odstępstwa od dokumentacji technicznej powinny być uzasadnione zapisem e dzienniku budowy, 

potwierdzonym przez nadzór techniczny 

 

2.7.7 Trasa linii kablowej – wykop rowu. 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia: 

 lokalizacji, 

 warunków geologiczno-wodnych, 

 uzbrojenia podziemnego terenu. 

Prace ziemnie, wykopy wykonywać po uprzednim wytyczeniu stanowisk przez służbę geodezyjną i wskazaniu 

położenia instalacji i urządzeń podziemnych, mogących znaleźć się w bezpośrednim zasięgu prowadzonych 

robót, 

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, ukształtowa-

nia terenu oraz rodzaju warunków gruntowych. Ich ewentualna obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem 

się gruntu powinny odpowiadać wymaganiom normy BN-83/8836-02. 

Wykopy należy wykonywać w sposób niepowodujący naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z 

normą PN-B-06050. 

Zaleca się wykonywanie kompletnych odcinków /podział wykopów na mniejsze jednostki – części w przypad-

kach dużego zakresu robót/, z wykopaniem i zasypaniem wykopów tego samego dnia, chyba że teren wykopów 

będzie ogrodzony i zabezpieczony przed dostępem dzieci. 

Ponadto należy: 

‐  roboty należy realizować zgodnie z dokumentacją projektową, Projektem Organizacji Robót oraz PN- 68/B-

06050 oraz innymi związanymi obowiązującymi Polskimi Normami 

‐ Wykonawca ma obowiązek takiego i wykonania wykopów i nasypów, aby powierzchni gruntu nadać w całym 

okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie 

‐  wykopy winny być wykonywane bezpośrednio przed realizacją następnych robót, 

‐ wykonywanie robót ziemnych w bezpośrednim sąsiedztwie sieci, takich jak: energetyczne, gazowe, telekomu-

nikacyjne, ciepłownicze, wodociągowe i kanalizacyjne, powinno być poprzedzone określeniem przez Kierowni-

ka budowy bezpiecznej odległości w jakiej mogą być one wykonywane od istniejącej sieci i sposobu wykony-

wania tych robót. 

‐ zasypanie wykopów gruntem uprzednio wydobytym, bez odpadków budowlanych i zanieczyszczeń, zagęsz-

czanie warstwami co 30cm 

‐ niezbędne odstępstwa od dokumentacji technicznej powinny być uzasadnione zapisem e dzienniku budowy, 

potwierdzonym przez nadzór techniczny 

  

2.7.8 Układanie kabla. 

Układanie kabli wykonać zgodnie z norma N SEP-E-004. 

Kable należy układać na dnie rowów kablowych, jeżeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubości 

minimum 10 cm i przykryć je warstwa piasku o tej samej grubości. Na warstwę piasku należy nasypać warstwę 

gruntu rodzimego grubości 15 cm, przykryć folia ostrzegawczą i zasypać gruntem. 

Trasa linii kablowych ułożonych w ziemi na całej długości linii i na głębokości nie mniejszej niż 25 cm i nie 

większej niż 40 cm od kabli, oznaczyć za pomocą perforowanej taśmy grubości 0,5 – 0,7 mm o trwałym kolorze 

czerwonym – kable SN, niebieskim – kable n/N zgodnie z normą N SEP-E- 004:2014/A1:2019-05. 
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Zaleca się: układanie kabli niezwłocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru 

robót ulęgających zakryciu i możliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. 

Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż 0°C dla kabli o izolacji i powłoce z 

tworzyw sztucznych. 

Przy układaniu kable można zginać tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być 

możliwie duży, nie mniejszy niż 10-krotna zewnętrzna średnica kabla. 

Kable w rowie powinny być ułożone w jednej warstwie, faliście z zapasem od 1 do 3 % długości rowu, wystar-

czającym do skompensowania możliwych przesunięć gruntu. 

Głębokość wykonania przepychu pod ulicą, drogą powinna wynosić min. 1m: od górnej powierzchni drogi do 

górnej powierzchni rury ochronnej. Głębokość rowu kablowego pod dnem rowu odwadniającego drogę powinna 

być taka, aby górna powierzchnia rury ochronnej oddalona była od dna rowu odwadniającego drogę minimum 

0,5m. 

Kable ułożone w ziemi powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki rozmieszczone w odstę-

pach nie większych niz 10 m oraz przy: mufach, w miejscach skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem podziem-

nym terenu i przy wejściu do przepustów. 

Na oznaczniku należy umieścić trwałe napisy zawierające, co najmniej: 

 symbol i numer ewidencyjny linii, 

 oznaczenie kabla wg normy, 

 znak użytkownika, 

 rok ułożenia kabla. 

Przy układaniu kabli, przy skrzyżowaniach i zbliżeniach z innymi obiektami podziemnymi, należy zachowywać 

minimalne odległości od innych sieci i urządzeń podziemnych, określone w normie N SEP- E-004. 

 

2.7.9 Montaż przepustów kablowych – rur ochronnych. 

W miejscu skrzyżowania układanego kabla z istniejącym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, 

korzeniami drzew, kabel należy zabezpieczyć odpowiednimi rurami ochronnymi o odpowiednio dobranej śred-

nicy. W jednej rurze powinien być ułożony tylko jeden kabel. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny być 

uszczelnione. Zaleca się wykonanie uszczelnień za pomocą odpowiednich kształtek, zaślepek oraz masy 

uszczelniającej LG do uszczelniania przejść kablowych Cellpack. Zabrania się używania pianek, sylikonów i 

innych materiałów uszczelniających mogących negatywnie oddziaływać na powłokę zewnętrzną kabla. 

Głębokość ułożenia przepustu pod ulicą, drogą powinna wynosić min. 1m: od górnej powierzchni drogi do gór-

nej powierzchni rury ochronnej. Głębokość rowu kablowego pod dnem rowu odwadniającego drogę powinna 

być taka, aby górna powierzchnia rury ochronnej oddalona była od dna rowu odwadniającego drogę minimum 

0,5m. Rura ochronna założona na kablu powinna wystawać minimum 0,50 m po obu stronach krzyżowanego 

uzbrojenia podziemnego. 

 

2.7.10 Montaż uziomów i instalacji uziemiającej. 

Montaż uziomów i instalacji uziemiających ma na celu odprowadzenie ładunku elektrycznego do ziemi, w celu 

ograniczenia niebezpieczeństwa porażenia prądem elektrycznym oraz powstania przeskoku odwrotnego przy 

uderzeniu pioruna w słup. Dla większości rodzajów gruntów stosuje się uziomy głębinowe (prętowe), dla grun-

tów powyżej III kategorii, szczególnie dla skalistych, stosuje się uziomy otokowe taśmowe. Złącza w uziomie 

należy wykonać poprzez zaciski śrubowe {połączenie za pomocą minimalnie dwóch śrub M10) lub zalecane 

poprzez spawanie, zachowując minimalne długości połączeń: dla taśmy jej podwójna szerokość, dla pręta jego 

sześciokrotna średnica. Połączenia powinny być chronione przed korozją (środkiem asfaltowym) i uszkodzenia-

mi mechanicznymi. 

Połączenie słupa z instalacją należy wykonać przy użyciu zacisków probierczych śrubowych, które umożliwiają 

odłączenie uziomu od słupa dla przeprowadzenia badań rezystancji. Po każdym odłączeniu wymagana jest kon-

serwacja zacisków wazeliną techniczną. Przed zasypaniem uziomów należy sporządzić plany ich rozmieszczenia 

z wymiarami. 

  

2.7.11 Montaż osprzętu w liniach kablowych 

Do łączenia i zakończenia kabli należy stosować osprzęt kablowy spełniający wymagania PN- 90/E-06401/01 do 

03. Połączenia i zakończenia kabli należy wykonywać w warunkach ograniczających możliwości niekorzystnego 

oddziaływania czynników zewnętrznych na izolacje kabli oraz montowanych połączeń i zakończeń. 

 

2.7.12 Wykopy pod słupy oświetleniowe. 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów. Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności rzędnych 

terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. 

Metoda wykonywania wykopów powinna być dobrana w zależności od ich wymiarów, ukształtowania terenu 

oraz rodzaju gruntu. 
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Wykopy pod fundamenty prefabrykowane, zaleca się wykonywać ręczne jako wąsko przestrzenne. Ich obudowa 

i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadać wymaganiom normy BN-83/8836-02. Wykopy wy-

konane powinny być bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. 

Należy zwrócić uwagę, aby nie była naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop był zgodny z PN-68/B-

06050 26. 

 

2.7.13 Montaż fundamentów słupa. 

Montaż fundamentów prefabrykowanych należy wykonać zgodnie z wytycznymi producenta konkretnego fun-

damentu. 

Przed montażem należy zabezpieczyć antykorozyjne elementy betonowe fundamentu. Fundament prefabryko-

wany powinien być ustawiony na 10 cm warstwie betonu B10 

Przed przystąpieniem do zasypania fundamentu, należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia 

antykorozyjnego ścianek i poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest płyta mocująca. Wykop 

należy zasypywać ziemią bez kamieni ubijając ja warstwami, co 20cm. Stopień zagęszczenia gruntu minimum 

0,85 według BN-88/8932-01 

 

2.7.14 Montaż słupów oświetleniowych. 

Slupy należy montować zgodnie z instrukcją montażu wydaną przez ich producenta. Przed przystąpieniem do 

ustawiania słupów, należy sprawdzić stan powierzchni styków elementów mocujących. Wszystkie powierzchnie 

powinny być czyste, bez lodu i innych podobnych zanieczyszczeń. Należy sprawdzić, a w razie stwierdzenia 

uszkodzenia uzupełnić powłokę antykorozyjną . Podczas montażu, Wykonawca powinien zadbać, aby nie wy-

stąpiło odkształcenie lub zniszczenie poszczególnych elementów. Gwint stalowych śrub kotwiących należy 

pokryć warstwą smaru charakteryzującego się dużą wytrzymałością na pełzanie i umożliwiającego smarowanie 

na zimno lub gorąco. Smar powinien zapewnić ochronę gwintu przez okres nie krótszy niż 18 miesięcy. Nakrętki 

mocujące stopę słupa z fundamentem powinny być dokręcane dwustopniowo oraz zabezpieczone przed odkrę-

caniem. Zabezpieczenie przed korozją kapturkami nakładanymi na nakrętki. W miejscach, gdzie stykają się 

powierzchnie różnych metali, należy zastosować środki zabezpieczające przed wystąpieniem korozji galwanicz-

nej. 

Słupy tak ustawiać, aby wnęka (wnęki) znajdowała się od strony chodnika, oraz nie powinna być położona niżej 

niż 30 cm od powierzchni chodnika lub gruntu. 

 

2.7.15 Montaż przewodów do opraw. 

Przewody zasilające oprawy oświetleniowe należy zaciągać do słupów i wysięgników przed zamontowaniem 

opraw. Do każdej oprawy należy prowadzić po jednym trójżyłowym przewodzie. 

Przy prowadzeniu kilku przewodów, należy je razem powiązać w odstępach co jeden metr, na całej długości 

odcinka luźnego. 

O ile nie przewidziano inaczej w Dokumentacji Projektowej, przewody łączące oprawy oświetleniowe z bez-

piecznikami powinny posiadać żyły miedziane o przekroju nie mniejszym niż 2,5 mm2. 

 

2.7.16 Montaż ochrony od porażeń prądem elektrycznym. 

Norma N-SEP-E-001 – „Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona przed porażeniem elektrycznym” 

– uznaje, że linie niskiego napięcia i przystosowane do zainstalowania w nich urządzenia elektryczne, spełniają-

ce wymagania norm dotyczących ich projektowania i budowy, zapewniają skuteczną ochronę podstawową przed 

porażeniem prądem elektrycznym. 

Ochronę przy uszkodzeniach (przy dotyku pośrednim) stosuje się w liniach napowietrznych i kablowych niskie-

go napięcia wtedy, gdy na częściach przewodzących dostępnych i częściach obcych 

  

można spodziewać się pojawienia, w wyniku uszkodzenia izolacji doziemnej, napięć dotykowych spodziewa-

nych utrzymujących się długotrwale i większych od 50V. 

W rozpatrywanych instalacjach elektrycznych ochrona będzie realizowana poprzez: 

‐  samoczynne wyłączenie zasilania, 

‐  oraz w postaci zastosowania urządzeń II klasy ochronności, 

Ochrona przy uszkodzeniach za pomocą samoczynnego wyłączenia zasilania winna być realizowana w instala-

cjach elektrycznych w następujących układach sieciowych: 

 Układ TN-C: dla linii napowietrznych i kablowych n/N i oświetleniowych. 

Wszystkie części przewodzące instalacji powinny być połączone do uziemionego punktu sieci zasilającej, za 

pomocą przewodów ochronnych. Uziemionym punktem układu zasilania powinien być punkt neutralny. Uzie-

mienie w dodatkowych punktach rozmieszczonych równomiernie może być konieczne dla zapewnienia w prze-

wodzie ochronnym potencjału zbliżonego do potencjału ziemi. Przewody ochronne powinny być uziemiane w 

każdym punkcie wprowadzenia do obiektu budowlanego. 
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 Układ TT: dla linii napowietrznych i kablowych n/N i oświetleniowych, 

Wszystkie części przewodzące dostępne chronione wspólnie przez to samo urządzenie ochronne powinny być 

połączone przewodami ochronnymi i przyłączone do tego samego uziomu. W układach sieci TT mogą być sto-

sowane jako urządzenia ochronne, urządzenia różnicowoprądowe lub urządzenia ochronne przetężeniowe. 

 Układ TN-S lub TN-C-S: W układach tych następuje rozdzielenie funkcji przewodu ochronno- neutralnego 

PEN na przewód ochronny PE i przewód neutralny N. W przypadku układu sieci TN-C- S rozdział powinien 

następować w złączu lub w rozdzielnicy, a punkt rozdziału winien być uziemiony. Zapewnia to utrzymanie po-

tencjału ziemi na przewodzie ochronnym PE przyłączonym do części przewodzących dostępnych urządzeń elek-

trycznych w normalnych warunkach pracy instalacji elektrycznej 

Ochrona przy uszkodzeniach przez zastosowanie urządzeń II klasy ochronności lub o izolacji równoważnej zasi-

lania winna być realizowana w instalacjach elektrycznych w postaci: 

‐ zastosowania urządzeń o II klasie ochronności tj. urządzeń z izolacją podwójną, wzmocnioną lub równoważną 

zgodnie z Normą IEC 536, 

‐  ułożenia, w części dostępnej, kabli chronionych rurą izolacyjną do wysokości 2,5m od poziomu ziemi, 

‐ zastosowania obudów izolacyjnych zapewniającą stopień ochrony co najmniej IP2X (np. obudowy złącz ka-

blowych, złącz słupowych itd.), 

Przewody ochronne PE należy przyłączyć do zacisków specjalnie do tego przewidzianych. Przewody PEN i PE 

w miejscach ich rozdziału oraz na końcach obwodów n/N, rozgałęzieniach dłuższych niż 200m – należy uzie-

mić. Uziomy należy wykonać z płaskownika ocynkowanego. Przewody uziemiające oraz wszystkie połączenia 

spawane i śrubowe w gruncie należy zabezpieczyć przed korozja lakierem asfaltowym nałożonym, co najmniej 

dwukrotnie. Stopień zagęszczania gruntu co najmniej jak dla wykopów pod słupy. 

Uziemienia powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-IEC 60364-54. Wartość rezystancji pojedynczego 

uziemienia nie powinna być większa niż 30Ω. 

 

2.7.17 Roboty przy czynnych urządzeniach elektroenergetycznych. 

Roboty przy czynnych urządzeniach elektroenergetycznych należy wykonywać, przestrzegając: 

♦ wyłączyć spod napięcia i uziemić urządzenia energetyczne na których ma być wykonywana praca, które się 

krzyżują lub które pozostają w pobliżu. 

♦ miejsce pracy wygrodzić, odpowiednio zabezpieczyć i oznakować. 

♦ prace ziemne, wykopy wykonywać po uprzednim wytyczeniu stanowisk / trasy przez służbę geodezyjną i 

wskazaniu położenie instalacji i urządzeń podziemnych, mogących znaleźć się w zasięgu prowadzonych robót. 

♦ wykonywanie robót ziemnych w bezpośrednim sąsiedztwie sieci, takich jak: elektroenergetyczne, gazowe, 

telekomunikacyjne, ciepłownicze, wodociągowe i kanalizacyjne, powinno być poprzedzone określeniem przez 

kierownika budowy bezpiecznej odległości, w jakiej mogą być one wykonywane od istniejącej sieci i sposobu 

wykonywania tych robót. 

♦ prace na wysokości winni wykonywać pracownicy posiadający odpowiednie badania psychotechniczne i 

wyposażeni w sprzęt i środki zabezpieczające przed upadkiem. 

♦ ustalić rodzaje prac, które powinny być wykonywane przez co najmniej dwie osoby, w celu zapewnienia 

asekuracji, ze względu na możliwość wystąpienia szczególnego zagrożenia dla zdrowia, lub życia ludzkiego. 

♦ opracować organizację ruchu w przypadku prowadzenia robót na skrzyżowaniu z drogami lub w jej pasie. 

♦ ściśle stosować się do uzgodnień branżowych. 

  

♦ maszyny i inne urządzenia techniczne oraz narzędzia zmechanizowane powinny być montowane, eksploato-

wane i obsługiwane zgodnie z instrukcją producenta oraz spełniać wymagania określone w przepisach dotyczą-

cych systemu oceny zgodności. 

♦ żurawie samojezdne, podnośniki samochodowe, koparki i inne urządzenia ruchome, które mogą zbliżać się 

na niebezpieczną odległość do napowietrznych lub kablowych linii elektroenergetycznych powinny być wyposa-

żone w sygnalizatory napięcia. 

 

 

2.8 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

2.8.1 Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót. 

Ogólne zasady dotyczące kontroli jakości robót zostały zawarte w części ogólnej ST „Wymagania ogólne” kod 

CPV 45000000-7 pkt.6. 

 sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

 

2.8.2 Kontrola i zasady kontroli jakości i robót. 

Celem kontroli robót jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość 

robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę oraz jakość zabudowanych materiałów. 
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Wykonawca w trakcie prowadzonych robót będzie z odpowiednim wyprzedzeniem powiadamiał każdorazowo 

Inspektora nadzoru – Inżyniera budowy o wykonaniu poszczególnych etapów robót – zadań, celem poddania ich 

kontroli i odbiorowi etapowemu. 

W trakcie montażu należy sprawdzić zgodność prowadzonych robót z dokumentacją projektową i ST w zakresie: 

• zastosowania właściwych materiałów, 

• stanu antykorozyjnych powłok ochronnych konstrukcji i osprzętu, 

• kompletności i dokładności wykonanych elementów, 

• prawidłowości układu geometrycznego elementów oraz dokładności zestawienia konstrukcji. 

• stanu i kompletności połączeń. Ponadto podlegają kontroli i sprawdzeniu: 

• wszelkie roboty zanikowe i ulegające zakryciu, 

• zgodność prowadzenia robót z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną ST, 

• jakość i zgodności wykonywania robót z obowiązującymi normami, przepisami budowy oraz bhp, 

• poprawność wykonania i zabezpieczenia połączeń instalacji elektrycznej potwierdzonych protokołem przez 

wykonawcę montażu, 

• poprawność prób, badań i wszelkich innych pomiarów wynikających z dokumentacji technicznej, norm, 

przepisów budowy i eksploatacji lub uzgodnień z Inwestorem. 

Po wykonaniu oględzin i kontroli należy ich wynik odnotować w dzienniku budowy i sporządzić odpowiedzi 

protokół, który należy załączyć do dokumentów budowy i powiadomić Zamawiającego. 

Wykonawca może kontynuować roboty dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora nadzoru – 

Inżyniera budowy i Użytkownika. 

 

2.8.3 Program zapewnienia jakości – PZJ. 

Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inspektora program zapewnienia jakości 

(PZJ). 

W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, zamierzony sposób wykonywania robót, moż-

liwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z dokumentacją 

projektową, SST oraz ustaleniami. 

Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 

a/ część ogólną opisującą: 

 organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 

 organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, sposób zapewnienia bhp, 

 wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

 wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 

 system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 

 wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, 

któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 

 sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów 

sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany 

sposób i formę przekazywania tych informacji Inspektorowi; 

  

b/ część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 

 wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w 

mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

 rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, kruszyw itp., 

 sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 

 sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj badań i pomiarów, wykaz osób z odpowiednimi uprawnienia-

mi) 

 

2.8.4 Badania i pomiary. 

Wykonawca musi przeprowadzać pomiary, próby z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wyko-

nano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji technicznej, specyfikacji robót oraz warunkami tech-

nicznymi wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych. 

Pomiary i próby muszą być prowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Minimalne wymagania co do zakresu 

badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy normy nie obejmują 

jakiegokolwiek badania stosować można wytyczne krajowe lub inne procedury akceptowane przez Zamawiają-

cego i Inspektora nadzoru – Inżyniera budowy. Inspektor nadzoru – Inżynier budowy ustali, jaki zakres kontroli 

jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. Po wykonaniu pomiaru i prób wykonawca 

przedstawi na piśmie ich wyniki Zamawiającemu. Celem kontroli robót jest stwierdzenie osiągnięcia założonej 

jakości wykonywanych robót. 



Budowa publicznej drogi gminnej klasy Z, na połączeniu ul. Siennieńskiej i ul. Bałtowskiej wraz z drogami  do-

jazdowymi w Ostrowcu Świętokrzyskim 

 

str. 302 

 

 

Wykonawca robót ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badan na budowie w celu wykazania, zgodności 

dostarczonych materiałów i realizacji robót z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami Specyfikacji ST: 

Wymagania ogólne. 

Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inspektora nadzoru – Inżyniera budowy o 

rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badan do akcep-

tacji Inspektora nadzoru – Inżyniera budowy. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem pomiarów i badań ponosi Wykonawca. 

 

2.8.5 Raporty z badań. 

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badan jak najszybciej, nie później 

jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. Wyniki badań oraz kopie będą przekazy-

wane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych przez niego zaaprobo-

wanych. 

 

2.8.6 Certyfikaty i deklaracje 

Zamawiający może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 

 certyfikat na znak bezpieczeństwa wskazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określo-

nymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicz-

nych, 

 deklarację właściwości użytkowych lub deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

• Polską Normą lub 

• Aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono PN, jeżeli nie są objęte certyfika-

cją określoną powyżej i które spełniaj ą wymogi specyfikacji. 

W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane, każda partia dostarczona do robót będzie 

posiadać dokumenty określające w sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w 

dokumenty wydane przez producenta. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzuco-

ne. 

Wszystkie w/w dokumenty należy przedstawić zamawiającemu. 

 

2.8.7 Dokumenty budowy – Dziennik Budowy. 

Dziennik Budowy - jest dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od 

przekazania Wykonawcy placu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Załączone do dziennika budowy pro-

tokoły i inne dokumenty powinny być oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem 

Kierownika Budowy i Zamawiającego. 

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

 datę przekazania Wykonawcy placu budowy, 

 datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 

 termin rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

 przebieg robót w formie istotnych informacji, 

  

 uwagi i zalecenia Zamawiającego 

 daty i przyczyny przerw w robotach i wstrzymania robót, 

 zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i końcowych odbiorów 

robót, 

 wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

 zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 

 dane dotyczące czynności geodezyjnych, 

 dane dotyczące jakości materiałów oraz wyniki prób poszczególnych elementów obiektów budowli, 

 inne informacje istotne dla przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi wyjaśnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy powinny być przedłożone Zama-

wiającemu do ustosunkowania się. Decyzje Zamawiającego wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpi-

suje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje 

Zamawiającego do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wyda-

wania poleceń Wykonawcy robót. 

Dokument budowy takie jak: pozwolenie na budowę, protokoły przekazania palcu budowy, umowy cywilno-

prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne, polisy ubezpieczeniowe, protokoły odbioru robót, 

protokoły z odbytych narad i ustaleń powinny być przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiedni 

zabezpieczonym. Zaginięcie jakiegokolwiek dokumentu budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie 

w sposób przewidziany prawem. Wszystkie dokumenty budowy powinny być zawsze dostępne dla Zamawiają-

cego. 
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2.8.8 Książka obmiarów. 

Książka obmiarów sianowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów 

robót. 

Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje 

do książki obmiarów. 

 

2.8.9 Pozostałe dokumenty budowy. 

Do dokumentów budowy zalicza się również następujące dokumenty: 

 zgłoszenie w Wydziale Architektury zamierzenia robót i uzyskanie akceptacji, 

 protokoły przekazania terenu budowy, 

 umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

 protokoły odbioru robót: zanikowych, częściowych i końcowych, 

 protokoły z narad i ustaleń, 

 korespondencję na budowie. 

 

2.8.10 Przechowywanie dokumentów budowy. 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 

przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora i przedstawiane do 

wglądu na życzenie Zamawiającego. 

 

 

2.9 WYMAGANIA DOTYCZĄCE OBMIARU ROBÓT 

2.9.1 Ogólne wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót. 

Ogólne zasady dotyczące przedmiaru i obmiaru robót zostały zawarte w części ogólnej ST 

„Wymagania ogólne” kod CPV 45000000-7 pkt.7. 

 

2.9.2 Obmiar robót. 

Obmiar robót powinien być opracowany według zasad obowiązujących przy sporządzaniu przedmiaru robót. 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót oraz rzeczywistą ilość zużytych i zabudo-

wanych materiałów, zgodnie z dokumentacją projektową i SSTWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztory-

sie. Obmiaru dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych robót i 

terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiarów będą wpisywane do rejestru 

obmiarów. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w 

  

ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w SSTWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiąz-

ku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji / zaleceń Inżyniera na piśmie. 

Sporządzony obmiar wykonawca uzgadnia z Inżynierem budowy w trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmia-

ru robót należy porównać z dokumentacja techniczno-kosztorysowa w celu określenia ewentualnych rozbieżno-

ści. 

 

2.9.3 Zasady określania ilości robót i materiałów. 

Długości i odległości pomiędzy określonymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii osio-

wej, szerokości - po prostopadłej do osi. Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objęto-

ści będą wyliczane w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. Ilości, które mają być obmierzone 

wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST. 

 

2.9.4 Urządzenia i sprzęt pomiarowy. 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 

wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie 

trwania robót. 

 

2.9.5 Czas przeprowadzania obmiaru. 

Obmiary będą przeprowadzane przed częściowym lub końcowym przejęciem robót, a także w przypadku wystę-

powania dłuższych przerw w prowadzeniu robót lub zmianie Wykonawcy robót. 

Obmiary robót zanikających będą przeprowadzane w czasie wykonywania tych robót. Obmiary robót ulegają-

cych zakryciu będą przeprowadzane przed ich zakryciem. 
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Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstotliwością wynikającą z płatności na rzecz Wykonawcy 

lub w innym czasie określonym w umowie i uzgodnionym przez Wykonawcę i Inżyniera. 

 

2.9.6 Uwagi dodatkowe. 

W specyfikacji technicznej szczegółowej dla robót montażowych budowy linii elektroenergetycznej opracowa-

nej dla konkretnego przedmiotu zamówienia, można ustalić inne szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru 

przedmiotowych robót. W szczególności można przyjąć zasady podane w katalogach zawierających jednostko-

we nakłady rzeczowe dla odpowiednich robót np. 1km linii. 

 

 

2.10 ODBIÓR ROBÓT 

 

2.10.1 Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót. 

Ogólne zasady dotyczące odbioru robót zostały zawarte w części ogólnej ST „Wymagania ogólne” kod CPV 

45000000-7 pkt.8. 

Odbioru dokonuje Zamawiający - Inwestor w obecności Inspektora nadzoru oraz Wykonawcy. 

 

2.10.2 Rodzaje odbioru robót 

W zależności od ustaleń zawartych w specyfikacji technicznej, roboty podlegają następującym etapom odbioru, 

dokonanym przez Zamawiającego przy udziale Wykonawcy: 

a) odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, 

b) odbiór częściowy 

c) odbiór końcowy 

d) odbiór pogwarancyjny 

 

2.10.3 Odbiór robót zanikających 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych ro-

bót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Będzie on dokonany w czasie umożliwiającym wyko-

nanie ewentualnych korek i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru dokonuje Zamawiający. 

Gotowość zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym powiadomieniem Zamawiające-

go. Odbiór powinien być przeprowadzony niezwłocznie, lecz nie później niż w ciągu trzech dni od daty wpisu 

do Dziennika Budowy i powiadamia o tym fakcie Zamawiającego. 

  

Odbiory robót przewidzianych do zakrycia: 

 stan wykopów pod słupy i ich ustojowanie, 

 stan rowu kablowego, 

 ułożenie kabli w rowach kablowych przez zasypaniem, 

 wykonanie muf, przepustów i osłon na kablach, 

 wykonanie uziomów i uziemień przed zasypaniem, 

 stan wykopów pod fundamenty oraz ich wykonanie, 

 wykonanie pomiarów geodezyjnych i inwentaryzacji przez uprawniona jednostkę geodezyjną Jakość i ilość 

robót ulegających zakryciu Zamawiający odbiera na podstawie dokumentów 

zawierających komplet wyników badań i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją 

projektową, specyfikacją techniczną robót i uprzednimi ustaleniami. W przypadku stwierdzenia odchyleń od 

przyjętych wymagań Zamawiający ustala zakres robót poprawkowych lub podejmuje decyzję odnośnie korekt i 

zmian. Przy ocenie odchyleń i podejmowaniu decyzji Zamawiający uwzględnia tolerancje i zasady odbioru po-

dane w dokumentach umownych. 

 

2.10.4 Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonywanych części robót, obiektu lub budowli. Odbioru 

częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót przy zastosowaniu uproszczo-

nych procedur odbiorowych. Odbioru dokonuje Zamawiający. 

 

2.10.5 Odbiór końcowy 

Odbiór końcowy robót polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 

jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego powinna być stwierdzona 

przez Kierownika Budowy wpisem do dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym 

fakcie Zamawiającego. Odbiór końcowy powinien nastąpić w terminach ustalonych w warunkach umowy, licząc 

od dnia potwierdzenia przez Zamawiającego zakończenia robót i przyjęcia dokumentów odbiorowych. 
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Odbioru końcowego dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Zamawiającego i Wyko-

nawcy. Komisja odbierająca roboty dokonuje ich oceny jakości na podstawie przedłożonych dokumentów, wy-

ników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności robót z dokumentacją projektową i specyfikacją tech-

niczną. W toku odbioru końcowego komisja zapoznaje się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów 

robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w okresie wykonywania robót uzupełniających i popraw-

kowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub uzupełniających, komisja prze-

rywa swoje czynności i ustala nowy termin odbioru końcowego. W przypadku stwierdzenia przez komisję, że 

jakość robót w poszczególnych elementach i asortymentach nieznacznie odbiega od wymagań dokumentacji 

technicznej i specyfikacji technicznej, komisja dokonuje potrąceń. Dokumenty odbioru końcowego. Podstawo-

wym dokumentem do dokonania odbioru końcowego jest protokół odbioru robót sporządzony w/g wzoru ustalo-

nego przez Zamawiającego. 

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

 Projekt budowlany powykonawczy z naniesionymi zmianami wykonawczymi; 

 Dziennik budowy – oryginał i kopię; 

 rysunki i dokumentacje na wykonanie robót sieciowych oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót i 

elementów właścicielom urządzeń, 

 obmiar robót (jeśli wymagany); 

 wyniki pomiarów kontrolnych; 

 atesty jakościowe wybudowanych materiałów; 

 deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnych z programem zapewnie-

nia jakości i specyfikacją techniczną, 

 dokumenty potwierdzające legalizację wbudowanych urządzeń; 

 sprawozdania techniczne z prób ruchowych; 

 protokoły prób i badań; 

 protokoły odbioru robót zanikających; 

 geodezyjną inwentaryzację powykonawczą obiektów i budowli oraz uzbrojenia podziemnego, 

 kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

 rozliczenie z demontażu (jeśli jest); 

 wykaz wybudowanych urządzeń i przekazywanych instrukcji obsługi, dokumentacji techniczno – rucho-

wych; 

 wykaz przekazywanych kluczy; 

 oświadczenia osób funkcyjnych na budowie wymagane Prawem Budowlanym; 

 ewentualną ocenę robót wydaną przez Zakład Energetyczny 

  

 inne dokumenty wymagane przez Inwestora. 

 

2.10.6 Odbiór pogwarancyjny. 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robol z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze 

ostatecznym (końcowym) i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na 

podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad odbioru końcowego. 

 

2.10.7 Przekazanie instalacji do eksploatacji. 

Uruchomienie instalacji dokonuje Wykonawca przy udziale Inspektora nadzoru – Inżyniera budowy, przedsta-

wiciela Inwestora lub Właściciela obiektu. Przed uruchomieniem instalacji, Wykonawca powinien: 

 zapoznać się z dokumentacją dot. odbioru technicznego instalacji; 

 w trakcie uruchomienia instalacji powinny być również sprawdzone i wyregulowane wszystkie urządzenia 

zabezpieczające i sygnalizacyjne. Nastawy tych urządzeń powinny zapewnić prawidłową reakcję na zakłócenia i 

odstępstwa od warunków normalnych. 

Instalację można uznać za uruchomioną, gdy: 

 wszystkie zamontowane urządzenia funkcjonują prawidłowo; 

 sporządzono protokół uruchomienia, w którym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do eksploatacji. Insta-

lacje można uznać za przyjętą do eksploatacji, gdy protokół badań potwierdza zgodność parametrów technicz-

nych z dokumentacją, przepisami szczegółowymi i Polskimi Normami. W trakcie odbioru instalacji należy 

przedłożyć komisji protokoły z badań. Stąd też każda instalacja w obiekcie powinna być poddana szczegółowym 

oględzinom i próbom, obejmującym także niezbędny zakres pomiarów celu sprawdzenia, czy spełnia wymaga-

nia dot. ochrony ludzi, zwierząt i mienia przed 

zagrożeniami, których może stać się przyczyną. 

Członkowie komisji, przed przystąpieniem do oględzin i prób, powinni otrzymać i zapoznać się z uaktualnioną 

dokumentacją techniczną oraz protokołami ze sprawdzeń cząstkowych. 
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Osoby wykonujące pomiary powinny posiadać odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami. W 

czasie prób należy zachować szczególną ostrożność, celem zapewnienia bezpieczeństwa ludziom i uniknięcia 

uszkodzeń obiektu, lub zainstalowanego wyposażenia. 

 

2.11 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

2.11.1 Ogólne zasady dotyczące płatności. 

Ogólne zasady dotyczące płatności zostały zawarte w części ogólnej ST „Wymagania ogólne” kod CPV 

45000000-7 pkt.9. 

 

2.11.2 Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności. 

Podstawą płatności będzie forma ustalona na zasadzie umowy Wykonawcy z Inwestorem dla uzyskania zamie-

rzonego celu inwestycyjnego. Ustalona forma rozliczenia jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodat-

kowej zapłaty za wykonanie robót. 

Cena uwzględnia wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone w ST i 

dokumentacji projektowej. 

 

2.11.3 Szczegółowe warunki płatności. 

Rozliczenie robot montażowych może być dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich 

końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót. Ostatecz-

ne rozliczenie umowy pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjne-

go. 

Podstawą rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót obli-

czona na podstawie: 

 określonych w dokumentach umownych ( ofercie ) cen jednostkowych i ilości robót zaakceptowanych przez 

zamawiającego lub 

 ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 

Ceny jednostkowe wykonania robót objętych zadaniem lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty uwzględniają: 

 koszt materiałów, 

 przygotowanie stanowiska roboczego, 

 dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu, 

  

 obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi, 

 obsługę geodezyjną, 

 ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowań przestawnych umożliwiających wykonanie 

 wykonanie badań pomontażowych, przeprowadzenie prób funkcjonalnych i dostarczenie protokołów 

 pomiarowych, 

 wykonanie inwentaryzacji tras i lokalizacji wykonanych obiektów, 

 opracowanie dokumentacji powykonawczej w przypadku wprowadzenia istotnych zmian w projekcie budow-

lanym i wykonawczym, 

 koszt nadzoru użytkownika, 

 koszty pracy sprzętu. 

 usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót, 

 uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 

 usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w specyfikacji technicznej szczegó-

łowej, 

 likwidację stanowiska roboczego. 

W kwotach ryczałtowych ujęte są również koszty montażu, demontażu i pracy rusztowań niezbędnych do wyko-

nywania robót na wysokości do 4 m od poziomu terenu. 

 

2.12 Dokumenty związane 

 

2.12.1 NORMY 

1) PN -76/E-05125. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa 

2) Norma SEP N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 

3) PN-74/E-90184 Przewody wielożyłowe o izolacji polwinitowej, 

4) PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce polwinitowej 

na napięcie znamionowe 0,6/1 kV, 

5) PN - CEN/TR13201-1:2005 (U) Oświetlenie dróg. Część 1: Wybór klas oświetlenia 

6) PN - EN 13201-2:2005 (U) Oświetlenie dróg. Część 2: Wymagania oświetleniowe 

7) PN - EN 13201-3:2005 (U) Oświetlenie dróg. Część 3: Obliczenia oświetleniowe. 
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8) PN - EN 13201-4: 2005 (U) Oświetlenie dróg. Część 4: Metody pomiarów parametrów oświetlenia. 

9) PN -767E-02032. „Oświetlenie dróg publicznych" 

10) PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne 

11) PN-EN 60598-1:2001 Elektryczne oprawy oświetleniowe. Ogólne wymagania i badania 

12) PN-EN 60598-2:200311 Oprawy oświetleniowe. Wymagania szczegółowe 

13) BN-85/3061-29 Lampy sodowe wysokoprężne do ogólnych celów oświetleniowych. 

14) PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oświetleniowe. Typowe wymagania i badania. 

15) PN-E-05100-1-1998 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie prądu prze-

miennego z przewodami roboczymi gołymi. 

16) Norma SEP N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie prądu 

przemiennego z przewodami pełnoizolowanymi oraz z przewodami niepełnoizolowanymi. 

17) PN-84/B-03154 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje wsporcze. Obliczenia statycz-

ne i projektowanie. 

18) PN-B-03205:1996 Podpory linii elektroenergetycznych. Projektowanie i wykonanie. 

19) PN-80/B-03321 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Konstrukcje wsporcze z betonu sprężonego. Obli-

czenia statyczne i projektowanie. 

20) PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia 

statyczne. 

21) PN-B-03265:1987 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Żelbetowe i sprężone konstrukcje wsporcze. 

Obliczenia statyczne i projektowanie. 

22) PN-75/E- 05100 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 

23) BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oświetleniowych i 

energetycznych napowietrznych 

24) PN-71/E—05160 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapięciowe. Ogólne wymagania i badania. 

25) PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Ochrona przed porażeniem prądem elek-

trycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezpośrednim części niebezpiecznych czynnych 

26) BN-91/78870-08 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapięciowe. Skrzynki z tworzyw sztucznych. Ogólne wy-

magania i badania. 

27) BN-82/8872-01 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapięciowe w skrzynkach z tworzyw sztucznych. Ogólne 

wymagania i badania. 

28) PN-EN 50001:2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskiego napięcia. Wymiary, zasady ogólne. 

  

29) PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Wymagania dotyczące niskonapięciowych 

rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostępnych do użytkowania przez osoby 

niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe. 

30) PN-IEC 61024-1-1:2001. Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne. Wybór poziomów 

ochrony dla urządzeń piorunochronnych. 

31) PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

32) PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

33) PN-88/B-30000 Cement ponlandzki, 

34) PN-88/B-06250. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze. 

35) PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

36) PN-86/O-79100 Opakowania transponowe. Odporność na narażenia mechaniczne. Wymagania i badania. 

37) PN -IEC 60364-6-61:2000 „Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie 

odbiorcze. 

38) PN -E/04700:98+A21 - Wytyczne prowadzenia badań pomontażowych. 

39) PN-88/E-08501 Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa. 

40) BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

41) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

42) PN-EN 24180-1:2002U Opakowania transportowe z zawartością Postanowienia ogólne dotyczące 

43) BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu. 

44) BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 

45) BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnący czarny. 

46) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

47) BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir. 

 

2.12.2 USTAWY 

1) Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 ). 

2) Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane ( Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z póżn. zmianami ). 

3) Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo budowlane ( Dz. U. z 1997 Nr 54 poz. 348 z póżn. zmianami ). 
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4) Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. - Kodeks Cywilny 

5) Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r. 

 

2.12.3 ROZPORZĄDZENIA 

1) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy do-

kumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 

funkcjonalno – użytkowego ( Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr75, poz 664 ). 

2) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i roz-

biórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony 

zdrowia ( Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz 953 z póżn. zmiznami ). 

3) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności 

wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym ( Dz. U. z 2004r. Nr 198, poz 2041). 

4) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, wyma-

gań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczania 

wyrobów budowlanych oznakowania CE ( Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz 2011). 

5) Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej ( Dz. U. z 1990 r. Nr 81). 

6) Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z 1972 r. w sprawie bezpie-

czeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych. ( Dz.U. z 1972 

Nr 13 z dnia 10.04.1972 r. 

7) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. 

8) Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 

26.11.1990 r. 

9) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 

funkcjonalno - użytkowego 

  

2.12.4 INNE DOKUMENTY I PRZEPISY 

1) Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych ( część V ). Wydanie 2, War-

szawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r. 

2) Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r. 

3) Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. Kod CPV 45000000-

7. Wydanie II, OWEOB Promocja – 2005 r. 

4) Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 

wewnętrznych. Kod CPV 45310000-3. Wydanie II, OWEOB Promocja – 2005 r. 

5) Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Roboty w zakresie przygotowania terenu 

pod budowę i roboty ziemne. Kod CPV 453111200. 

6) Poradnik montera elektryka. WNT, Warszawa 1997 r. 

7) Katalogi i karty materiałowe producentów materiałów, urządzeń i aparatury elektrycznej. 

8) Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowane i rozpowszech-

niane przez Biuro Studiów i Projektów Energetycznych Energoprojekt - Poznań lub Kraków. 

9) Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych opracowane przez Energoprojekt Poznań, Elprojekt 

Poznań 

10) Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych opracowane przez ENSTO, 

11) Warunki Techniczne WT-92/K-396 Bydgoskiej Fabryki Kabli 

12) Dziennik Ustaw nr 14 z dnia 15.04.85r. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.85r. 

13) Dziennik Ustaw nr 43 z dnia 14.05.99r. Rozporządzenie MTiGM z dn. 2.03.99 w sprawie warunków tech-

nicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 

14) Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Budowlano – montażowych, Część V „Instalacje elektryczne”. 

15) „Wytyczne do budowy systemów elektroenergetycznych PGE Dystrybucja S.A.” – Linie napowietrzne śred-

niego napięcia (Tom 3), 

16) „Wytyczne do budowy systemów elektroenergetycznych PGE Dystrybucja S.A.” – Linie kablowe średniego 

napięcia (Tom 4), 

17) „Wytyczne do budowy systemów elektroenergetycznych PGE Dystrybucja S.A.” – Stacje trans-

formatorowe SN/nN (Tom 5), 

18) „Wytyczne do budowy systemów elektroenergetycznych PGE Dystrybucja S.A.” – Linie napowietrzne i 

kablowe niskiego napięcia (Tom 6), 
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19) „Wytyczne do budowy systemów elektroenergetycznych PGE Dystrybucja S.A.” – Układy pomiarowe ener-

gii elektrycznej (Tom 7), 
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BRANŻA TELEKOMUNIKACYJNA 
1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

 i odbioru robót związanych z przebudową i zabezpieczeniem  infrastruktury telekomunikacyjnej  kolidującej 

z projektowaną budową drogi gminnej [ łącznik ul. Siennieńska  do ul. Bałtowskiej] w miejscowości Ostro-

wiec Świętokrzyski. 

 

Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w pkt. 1 . 1 .  

1.3 Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonaniu przebudowy napowietrznych 

linii telekomunikacyjnych. W zakres tych robót wchodzą: 

 

    Zakres opracowania zgodnie z warunkami technicznymi obejmuje: 

A]  Przebudowę i zabezpieczenie infrastruktury telekomunikacyjnej operatora ORANGE  

    POLSKA S.A: 

    - Zabezpieczenie odcinka kanalizacji kablowej 3 otworowej z rur PVC 110, rurami ochronnymi  

      dwudzielnymi RHDPE-D 160 na odcinku pomiędzy studniami kablowymi nr  

      Ostrowiec/CD1/023 - Ostrowiec/CD1/024 w miejscu skrzyżowania z projektowaną drogą o  

      długości 27m.  

   - Przebudowę przyłącza telekomunikacyjnego nadziemnego  do budynku jednorodzinnego  

     ul. Siennieńska 138 B, w związku z przełożeniem do nowej lokalizacji słupa linii energetycznej  

     NN/ ŻN10  nr 16 dł. przyłączą po przebudowie ulegnie skróceniu z 95,8 m  do 95 m.  

 B] Przebudowę i zabezpieczenie infrastruktury telekomunikacyjnej ziemnej 4t [brak możliwości  

      ustalenia właściciela infrastruktury] 

      - Zabezpieczenie odcinka kabla ziemnego 4 tD w miejscu skrzyżowania z projektowana drogą   

         rurami ochronnymi dwudzielnymi RHDPE-D 160 o długości trasowej 32 m 

      - Przełożenie studni kablowej SKR-1 do nowej lokalizacji trasowej wskazanej w PZT. 

 

Określenia podstawowe 

Napowietrzna linia telekomunikacyjna - linia przewodowa nadziemna składająca się z przewodów napo-

wietrznych, osprzętu i podbudowy. 

Osprzęt - zestaw elementów (izolatory, haki, trzony) do zawieszania przewodów.  

Slup przelotowy - słup  przeznaczony do podtrzymywania przewodów bez przejmowania naciągu przewodów 

lub przyjmujący nieznaczny naciąg i ustawiony na trasie prostej lub na załomie nie przekraczającym 5°.  

Słup narożny - słup ustawiony na załomie przekraczającym 5°. 

Słup kablowy - słup ustawiony na zakończeniu linii, przejmujący jednostronny naciąg przewodów i przystoso-

wany do wprowadzenia kabla. 

Przęsło - odcinek linii napowietrznej pomiędzy osiami sąsiednich słupów. 

Skrzynka słupowa - obudowa kołpakowa lub z drzwiczkami, z umieszczoną wewnątrz konstrukcją wsporczą 

dla zakończeń kablowych, urządzeń dopasowujących, przeznaczona do mocowania na słupie linii naziemnej. 

Zwis - Odległość pionowa między przewodem a prostą łączącą punkty zawieszenia przewodu w środku rozpię-

tości przęsła 

Kanalizacja kablowa – zespół ciągów podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia 

kabli telekomunikacyjnych.  

Ciąg kanalizacji – rury ułożone w wykopie pojedynczo lub w zestawach pozwalających uzyskać potrzebną 

liczbę otworów kanalizacji.  

Studnia kablowa – pomieszczenie podziemne wbudowane między ciągi kanalizacji kablowej w celu umożli-

wienia wciągania, montażu i konserwacji kabli. 

Linia abonencka - część sieci miejscowej na odcinku od centrali miejscowej do 

aparatów telefonicznych lub central abonenckich. 

Telefoniczna sieć kablowa miejscowa - sieć abonencka obejmująca linie kablowe od 

centrali bezpośrednio do głowic, puszek lub skrzynek kablowych rozdzielczych. 

Telekomunikacyjna linia kablowa wewnątrzstrefowa - linia łącząca centralę 

okręgową z centralą międzymiastową. 

Długość trasowa linii kablowej lub jej odcinka - długość przebiegu trasy linii bez 

uwzględnienia falowania i zapasów kabla. 

Długość elektryczna - rzeczywista długość zmontowanego kabla z uwzględnieniem 
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falowania i zapasów kabla. 

Falowanie kabla - sposób układania kabla, przy którym długość kabla układanego jest 

większa od długości trasy, na której układa się kabel 

Określenia dotyczące kanalizacji kablowej - wg BN-8984-05 i BN-8984-01. 

Pozostałe określenia - wg PN-T-01001, PN-T-01002 i PN-T-01003. 

 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. Niezbędne 

dane istotne z punktu widzenia:  

− organizacji robót budowlanych;  

− zabezpieczenia interesu osób trzecich; 

 − ochrony środowiska;  

− warunków bezpieczeństwa pracy;  

− zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;  

− warunków organizacji ruchu;  

− zabezpieczenia chodników i jezdni  

podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, 

ST i poleceniami Inżyniera/Kierownika Projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczeństwo wszelkich 

czynności na terenie budowy i terenie przyległym do budowy oraz bezpieczeństwo terenów, na których mogą 

wystąpić zagrożenia dla ludzi i mienia w związku z prowadzonymi robotami. Metody użyte przy budowie wyra-

żające się rodzajem zastosowanej technologii. 

maszyn, urządzeń i sprzętu muszą zapewniać skuteczną ochronę ludzi, środowiska budynków i budowli na tych 

obszarach w szczególności przed: 

- hałasem, 

- wibracją, 

- drganiami i wstrząsami. 

- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wód  

     i powietrza, 

- zanieczyszczeniem powietrza emisją gazów, pyłów i dymów, 

- zanieczyszczeniem środowiska przetrwalnikami zarazków chorobotwórczych  

      i metalami ciężkimi. 

- znaczącymi lub gwałtownymi zmianami poziomu wód gruntowych. 

1.5.1 Zgodność robót z dokumentacją projektową 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności wy-

mieniona w ..Kontraktowych warunkach ogólnych" („Ogólnych warunkach umowy"). 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu 

winien natychmiast powiadomić Inżyniera/Kierownika Projektu, który podejmie decyzję o wprowadzeniu od-

powiednich zmian i poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumenta-

cją projektową i ST. 

Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których dopusz-

czalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą 

być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać 

dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy dostarczone materiały lub wykonane roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projek-

tową lub SST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione 

innymi, a elementy budowli zostaną rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST ale osią-

gnięta zostanie możliwa do zaakceptowania jakość elementu to Inżynier/Kierownik Projektu może zaakceptować 

takie roboty i zgodzić się na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potrącenia od ceny kontraktowej. 

1.5.2 Zabezpieczenie terenu budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do 

zakończenia i odbioru ostatecznego robót.  

Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności publicznej i prywat-

nej. Jeżeli w związku z zaniedbaniem, niewłaściwym prowadzeniem robót lub brakiem koniecznych działań ze 

strony Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na 

swój koszt naprawi lub odtworzy uszkodzoną własność. Stan naprawionej własności powinien nie być gorszy 

niż. przed powstaniem uszkodzenia. 

1.5.3   Bezpieczeństwo i higiena pracy 
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Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pra-

cy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nic wykonywał pracy w warunkach nie-

bezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 

 

 

 

2.  MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i skła-

dowania podano w STWiORB DM 00.00.00 ”Wymagania ogólne”.  

Materiały użyte do budowy powinny spełniać warunki określone w odpowiednich normach  przedmiotowych,   a 

w przypadku   braku   normy   powinny odpowiadać warunkom technicznym wytwórni lub innym umownym 

warunkom. Dostawa materiałów na budowę powinna nastąpić dopiero po przygotowaniu pomieszczeń magazy-

nowych lub składowisk na placu budowy. 

Materiały na budowę należy dostarczyć łącznic z deklaracjami zgodności, atestami itp. i powinny być sprawdzo-

ne pod względem kompletności i zgodności z danymi producenta oraz czy nie zostały uszkodzone podczas zała-

dunku, transportu i wyładunku. Deklaracje zgodności muszą pochodzić od producenta. 

W razie stwierdzenia wad lub wątpliwości, co do jakości materiałów, należy przed ich wbudowaniem poddać je 

badaniom określonym przez Inspektora Nadzoru. 

Dobór osprzętu jest uzależniony od zaleceń operatora telekomunikacyjnego (np. wykaz producentów osprzętu). 

Należy stosować się do uwag zawartych w Dokumentacji Projektowej. 

 

2.2. Kable telekomunikacyjne 

Kable typu XzTKMXpw wg norm PN-92/T -90335 i PN-92/T-90336 i 90337, 

normy zakładowej TP SA numer ZN-96 TP/ SA-029 oraz warunków technicznych Fabryki Kabli „Tele-fonika“: 

na kable parowe – WT-95/K-458/02, 

na kable czwórkowe – PN-92/T-90336 i ZN-96 TP/ SA-029, oraz WT-K-137/02, 

Pojemność i średnica żył kabli wg Dokumentacji Projektowej. 

 

2.3. Złącza kablowe 

Złącza kablowe starszego typu (lutowane) powinny być zgodne BN-8984-11  

 lub BN-8984-12. 

Złącza kablowe nowego typu , w których połączenia wykonuje się za pomocą mechanicznie zaciskanych łączni-

ków (osłona +łączniki żył) powinny być zgodne z normami ZN-96/TPS.A.-030 ÷031. 

Dla szybkiej lokalizacji złączy ziemnych, należy zastosować markery z biernym układem rezonansowym LC. 

Typy złączy wg Dokumentacji Projektowej. 

 

2.3.1 Łączniki żył kablowych 

Dla wykonania połączeń w złączach należy stosować łączniki żył zgodne z ZN-96/TP S.A.-030. 

 

2.3.2 Osłony złączowe 

Osłony złączowe powinny być zgodne z ZN-96/TP S.A.-031 

 

2.4 Łączówki (głowice) kablowe 

Łączówki te powinny spełniać wymagania normy ZN-96/TP S.A.-032 ze zwróceniem uwagi na następujące 

wymagania ogólne: 

- trwałość co najmniej 30 letnia w agresywnym środowisku i przy dużych wahaniach 

temperatury, wilgotności i dużych drganiach, 

- łatwość przyłączania kabli wypełnionych oraz identyfikacji torów z jednoczesnym 

zabezpieczeniem kontaktów przed korozyjnym oddziaływaniem środowiska, 

- w łączówkach przyłączeniowych – możliwość łatwego włączania ochronników, 

rozłączania torów i wykonywania pomiarów. 

 2.5. Piasek 

 Piasek do układania kanalizacji w ziemi powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11113.  

2.6. Rury ochronne  

Należy zastosować rury ochronne dwudzielne  110/100, 160/150, RHDPEp 140/8 

2.7. Kanalizacja kablowa  

Stosowane do budowy ciągów kanalizacyjnych rury powinny odpowiadać normie PN-80/C-89203. Rury należy 

przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych miejscach zabezpieczonych przed działaniem sił 

mechanicznych.   
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Zastosowano następujące rury dla kanalizacji kablowej:  

− RHDPEp Ø 110/6,3.  

-  RHDPE-D160 

 

2.8  Studnie kablowe  

Do budowy studni kablowych należy stosować następujące ich części: − wietrznik do pokryw odpowiadający 

BN-73/3233-02, − ramy i pokrywy odpowiadające BN-73/3233-03, − wsporniki kablowe odpowiadające BN-

69/9378-30. Należy zastosować studnie typu SKR-1 lub SKO-1g.  

2.9. Beton 

 Do regulacji wysokościowej studni teletechnicznych należy zastosować beton klasy B 35 (C 25/30). Beton klasy 

B 35 (C 30/37) musi spełniać następujące wymagania wg PN-B-06250: − nasiąkliwością poniżej 5%, − ścieral-

nością na tarczy Boehmego 4 mm, − mrozoodpornością F-150, − wodoszczelnością W-8. 

2.10 Słupy żelbetowe 

Element wsporczy linii, którego dolny koniec osadzony jest w gruncie. Słupy żelbetowe powinny odpowiadać 

wymaganiom normy ZN-OPL-010/15 

2.11  Belka ustojowa 

Belka ustojowa służy do wzmocnienia ustoju słupów żelbetowych. Zastosowanie belki może być wymagane 

przy posadowieniu słupa żelbetowego np. w kiepskiej jakości gruncie, lub na skarpach, zboczach. Belka moco-

wana jest do słupa za pomocą obejm lub szpilek z drutu gwintowanego. Taka konstrukcja ma za zadanie zwięk-

szyć powierzchnię naporu słupa na ziemię. Wykonana jest z betonu wodoszczelnego klasy C-25/35, zagęszczo-

nego mechaniczne. Belka BUT powinna spełniać wymagania PN-B-19501. 

2.12  Osprzęt 

Zespół elementów wyposażenia mechanicznego do kotwienia, zawieszania, mocowania, uziemiania i ochrony 

kabli, i innych składników nadziemnej (napowietrznej) linii telekomunikacyjnej. Osprzęt do zawieszania kabli 

na słupach powinien spełniać wymagania   ZN-OPL-010/16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osprzęt dla 

telekomunikacyjnych linii kablowych napowietrznych. Wymagania i badania. 

2.2  Składowanie materiałów na budowie 

Słupy żelbetowe i belki ustojowe należy przechowywać na wolnym powietrzu, na wyrównanym terenie w sto-

sach z zastosowaniem przekładek i podkładek, np. drewnianych o przekroju m e  mniejszym niż 2,5 x 5 cm. 

Długość przekładek i podkładek powinna być większa od szerokości stosu co najmniej o 10 cm. Słupy w war-

stwie należy układać równolegle osiami symetrii do siebie, zbieżnościami w jednym kierunku. Warstwę słupów 

należy układać na przemian zbieżnościami. Maksymalna wysokość stosu na składowisku nie może przekraczać 

2m. Materiały takie jak osłony złączowe. uchwyty, wsporniki itp. można składować w przeznaczonych na ten cel 

zamykanych i suchych pomieszczeniach. 

2.3 Odbiór materiałów na budowie 

Materiały użyte do budowy powinny spełniać warunki określone w odpowiednich normach przedmiotowych, a 

w przypadku braku normy powinny odpowiadać warunkom technicznym wytwórni lub innym umownym wa-

runkom. Dostawa materiałów na budowę powinna nastąpić  dopiero po przygotowaniu pomieszczeń magazyno-

wych lub składowisk na placu budowy. 

Materiały na budowę należy dostarczyć łącznie z deklaracjami zgodności, atestami itp. i powinny być spraw-

dzone pod względem kompletności i zgodności z danymi producenta oraz czy nie zostały uszkodzone podczas 

załadunku, transportu i wyładunku. Deklaracje zgodności muszą pochodzić od producenta. 

W razie stwierdzenia wad lub wątpliwości, co do jakości materiałów, należy przed ich wbudowaniem poddać je 

badaniom określonym przez Inspektora Nadzoru. 

 

3. SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie Spowoduje niekorzystnego wpły-

wu na jakość wykonywanych robót, zarówno  

w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i 

wyładunku materiałów, sprzętu itp. Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Kierownika 

Budowy i Inspektora Nadzoru Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie  

z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, OST. SST i wskazaniach Kierownika Budowy i Inspekto-

ra Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem. 

3.2 Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania linii telekomunikacyjnej napowietrznej powinien wykazać się możli-

wością korzystania z następujących maszyn i sprzętu (w zależności od zakresu robót) gwarantujących właściwą 

jakość robót: 

- samochód skrzyniowy, 

- samochód samowyładowczy. 
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- zespół wiertniczo - dźwigowy, 

- przyczepa dłużycowa, 

- żuraw samojezdny, 

- piła mechaniczna, 

- ubijak spalinowy. 

- minikoparka 

W zależności od warunków terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogą być wykonywane ręcznie lub 

mechanicznie. Sposób wykonania robót oraz sprzęt zaakceptuje Kierownik Projektu. 

 

 4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne"  

pkt 4. 

Wykonawca jest obowiązany do stosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć uszkodzeń i trwa-

łych odkształceń przewożonych materiałów. Materiały na budowę powinny być przewożone zgodnie z przepi-

sami BHP i ruchu drogowego. Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót w terminie 

przewidzianym kontraktem zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach 

Kierownika Projektu. 

W zależności od zakresu robót Wykonawca zastosuje następujące środki transportu: 

- samochód skrzyniowy, 

- samochód samowyładowczy, 

- samochód dostawczy, 

- przyczepa dłużycowa, 

- żuraw samojezdny. 

Przewożone materiały powinny być układane i zabezpieczone przed przemieszczaniem się zgodnie z warunka-

mi transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych elementów. 

5. WYKONYWANIE ROBÓT 

 

A) Przebudowa linii kablowej nadziemnej: 

 

5.1 Ogólne zasady wykonywania robót 

Technologia budowy uzależniona jest od warunków technicznych wydawanych przez użytkownika linii, który w 

sposób ogólny określa sposób budowy. Roboty należy wykonać zgodnie z normami i przepisami budowy, bez-

pieczeństwa i higieny pracy. 

Dla zachowania ciągłości pracy urządzeń telekomunikacyjnych, kolizyjne odcinki należy przebudować zacho-

wując następującą kolejność robót: 

- wybudować nowe nie kolidujące odcinki linii kablowej ziemnej. 

- wbudować kable wieloparowe i wykonać złącza metodą bezprzerwową . 

- zdemontować kolizyjny odcinek linii. 

O terminie prowadzenia robót wykonawca powiadomi gestorów infrastruktur) telekomunikacyjnej. 

Wykonawca robót zobowiązany jest zapoznać się ze wszystkimi szczegółowymi zaleceniami instytucji uzgad-

niających, znajdującymi się w dokumentacji projektowej. 

5.2 Prace poza pasem drogowym 

Przed rozpoczęciem prac prowadzonych poza terenem pasa drogowego wykonawca winien: 

- ustalić z właścicielem lub zarządzającym warunki szczegółowe wejścia w teren, 

- ustalić stan terenu i sporządzić dokumentację stanu terenu przed przystąpieniem  

   do prac poza pasem drogowym.  

-  po wykonaniu prac doprowadzić teren do stanu przed wejściem m. innymi na  

   podstawie wcześniejszej dokumentacji. 

5.3 Wytyczenie trasy 

Podstawę wytyczenia linii telekomunikacyjnej stanowi dokumentacja prawna 

i techniczna. Wytyczenie trasy powinno być dokonane przez odpowiednie służby geodezyjne lub specjalną 

służbę przedsiębiorstwa wykonującego linię telekomunikacyjną. Należy sprawdzić zgodność przebiegu linii z 

rozwiązaniem przyjętym w Dokumentacji Projektowej, sprawdzając, czy w terenie nie nastąpiły zmiany mogące 

wpłynąć na konieczność zmian w Dokumentacji Projektowej. Roboty telekomunikacyjne prowadzić pod stałym 

nadzorem właściciela zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi przebudowy sieci. 

 

 

5.4 Podbudowa linii 

Dobór rodzajów słupów (przelotowe czy złożone) powinien być dokonany w zależności od obciążenia profilu 

słupa (sumy średnic przewodów), warunków terenowych i gruntowych, na podstawie: 
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- Wytycznych technicznych wzmocnienia podbudowy telekomunikacyjnej linii napowietrznej ze słupów 

strunobetonowych prefabrykowanych. Wyd. BS i PL 1965r. 

Głębokość zakopania słupów żelbetowych i strunobetonowych zależy od ich długości i kategorii gruntu. Głębo-

kości te podane są w tablicy nr 1 normy ZN-OPL-010/16. 

 

Kolejność robót przy ustawianiu słupów powinna być następująca: 

- montaż słupa na stanowisku, 

- wykonanie wykopu, 

- wstawienie słupa, 

- zasypanie wykopu z zagęszczeniem gruntu warstwami grubości 20 cm, do  

    uzyskania wskaźnika 0.85, 

- rozplantowanie nadmiaru ziemi. 

Podziemne części słupów żelbetowych wraz ze stalowymi elementami łączącymi powinny być po ich zmonto-

waniu pokryte lakierem asfaltowym. Po ustawieniu słupów powinna być wykonana ich numeracja. 

5.5 Montaż przewodów 

Wysokość zawieszenia przewodów powinna być taka, aby przy największym zwisie normalnym odległość pio-

nowa najniżej zawieszonego przewodu nie była mniejsza niż: 

- 3.5 m od powierzchni ziemi dla linii biegnących wzdłuż ulic i dróg publicznych,  

  w  miejscach niedostępnych dla pojazdów i ciężkiego sprzętu rolniczego, 

- 4 m od powierzchni ziemi dla linii biegnących przez pola uprawne i przy  

  zjazdach na pola uprawne, nad wjazdami do zabudowań gospodarczych. 

- 5 m przy skrzyżowaniach z ulicami, drogami i wjazdami do bram. 

Podane powyżej odległości określone są w normie ZN-OPL-001/93, jednakże zaleca się, aby minimalne odle-

głości pionowe przewodów od powierzchni danej drogi publicznej powinny być każdorazowo ustalane na pod-

stawie warunków podanych przez zarząd drogi, w których uwzględniona będzie trasa pojazdów ponadnorma-

tywnych na tej drodze. 

Elementy nośne powinny być zakończone naprężnikami śrubowymi wg ZN-OPL-010/16.  

 

5.6 Wprowadzanie kabli na słupy kablowe 

Kabel na słupie kablowym przy zejściu do rowu kablowego, powinien być zabezpieczony rurą ochronną odporną 

na promieniowanie UV do wysokości 3m w górę i na całej długości pomiędzy studnia kablową a słupem. 

5.7 Montaż osprzętu 

Poprzeczniki powinny być mocowane poziomo sposób uniemożliwiający ich przechył. Odległość w linii piono-

wej od wierzchołka słupa do poprzecznika powinna wynosić 20 cm z tolerancją ±2 cm. Trzony na poprzeczni-

kach powinny być mocowane trwale, pionowo, w sposób uniemożliwiający ich obracanie. 

5.8 Zakończenia kabli 

Kable telefoniczne w skrzynkach powinny być zakończone na łączówkach, zespołach 

łączówkowych lub zespołami przełącznicowymi wg ZN-OPL-032/05. 

Metalowe pudła lub konstrukcje wsporcze powinny być uziemione. 

Sposób wykonania uziemienia powinien być zgodny z wymaganiami normy ZN-OPL-037/10. 

Łączówki lub zespoły łączówkowe powinny być tak umieszczone, aby nie było utrudnione wykonywanie prac 

instalacyjnych i konserwacyjnych. 

5.9 Wykonanie ochrony odgromowej 

Slupy odgromowe, narożne, rozgałęźne, badaniowe, kablowe oraz przęsła skrzyżowania z liniami elektroenerge-

tycznymi powyżej 1 kV i drogami publicznymi oraz słupy, na których są zainstalowane odgromniki, powinny 

mieć piorunochrony. Piorunochrony powinny być wykonane zgodnie z PN-75/8984-03. Rezystancja uziemień 

piorunochronów nie może przekraczać wartości podanej w tablicy 1 normy ZN-OPL-036/15. 

 

B) Budowa kanalizacji kablowej 

5.10. Wymagania ogólne 

 Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 ”Wymagania ogólne”. Wykonawca 

przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia Jako-

ści uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty. Budowę sieci teletechnicznej należy 

wykonywać przed przystąpieniem do jakichkolwiek robót. Roboty telekomunikacyjne należy prowadzić pod 

stałym nadzorem właścicieli. 

 

 5.11. Roboty ziemne 

 5.11.1. Głębokości i szerokość wykopów Głębokość i szerokość wykopów należy przyjąć   

 zgodnie z BN-73/8984-05.  

5.11.2. Wyrównanie i wzmocnienie dna wykopu 
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 Przed ułożeniem rur, dno wykopu powinno być wyrównane. Dno wykopu w gruntach od III do IV kategorii, 

powinno być wysypane warstwą piasku lub przesianej ziemi o grubości warstwy nie mniejszej niż 5 cm.  

5.11.3. Rury ochronne W miejscu wskazanym w Dokumentacji Projektowej należy ułożyć rury ochronne o śred-

nicach zgodnych z Dokumentacją Projektową.  

5.11.4. Skrzyżowanie kanalizacji z urządzeniami podziemnymi Przy skrzyżowaniach z innymi urządzeniami 

podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdować się nad tymi urządzeniami. Najmniejsze dopuszczalne 

odległości między krawędziami ciągów kanalizacji a innymi urządzeniami podziemnymi podaje ZN-9511P S.A. 

– 012/T.  

5.12. Kanalizacja teletechniczna 

 5.12.1. Lokalizacja kanalizacji  

Wzdłuż dróg kanalizacja kablowa powinna być ułożona równolegle do osi drogi poza pasem drogowym lub za 

zgodą zarządu drogowego w pasie drogowym.  

5.12.2. Usytuowanie studni kablowych  

Studnie kablowe powinny być usytuowane w następujących miejscach kanalizacji: a) na prostej trasie kanalizacji 

oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe, b) na załomach trasy - studnie narożne, c) na 

odgałęzieniach kanalizacji - studnie odgałęźne, d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe, e) na zakoń-

czeniach kanalizacji - studnie końcowe.  

5.12.3. Głębokość ułożenia kanalizacji  

Głębokość ułożenia kanalizacji powinna być taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub 

chodnika do górnej powierzchni kanalizacji wynosiło: a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej, b) 0,6 m dla kanali-

zacji rozdzielczej 2-otworowej, c) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej. Przy przejściach pod jezdnią 

głębokość ułożenia kanalizacji powinna być taka, aby odległość od nawierzchni nie była mniejsza od 0,8 m. W 

przypadkach uwarunkowanych trudnościami technicznymi dopuszcza się zmniejszenie głębokości ułożenia 

kanalizacji do 0,4 m, jeśli jest zbudowana z rur PCW i 0,2 m, jeśli jest zbudowana z bloków. 

5.12.4. Prostoliniowość przebiegu 

 Kanalizacja powinna, na odcinkach między sąsiednimi studniami, przebiegać po linii prostej. Dopuszczalne 

odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotyczą miejsc, w których konieczne jest ominięcie przeszkód tereno-

wych. W celu ominięcia przeszkód ciągi kanalizacji z rur PCW mogą być wygięte tak, aby promień wygięcia nie 

był mniejszy od 6 m.  

5.12.5. Spadek kanalizacji  

Kanalizacja powinna być układana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komór kablowych spadek 

można zwiększyć do 2%, a do budynków do 5%. 

5.12.6. Ciągi kanalizacji Ilość otworów kanalizacji powinna być ustalona w uzgodnieniu z urzędem telekomuni-

kacyjnym odpowiednim dla danego terenu. 

5.13. Telekomunikacyjne sieci kablowe  

5.13.1.Stosowane typy kabli  

Typy stosowanych kabli podaje się w punkcie 2.5 niniejszej STWiORB.  

5.13.2. Głębokość układania kabli  

Głębokość ułożenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabla ułożonego na dnie rowu powinna wy-

nosić: − 1 m - dla kabli z torami współosiowymi oraz symetrycznymi dla systemów 60-krotnych i wyższych, − 

0,8 m - dla pozostałych kabli symetrycznych.  

5.13.3. Zapasy kabli  

W czasie układania kabli należy pozostawić następujące zapasy kabli: − w miejscach styku dwóch odcinków 

fabrykacyjnych; końcówki kabli dla wykonania złącza powinny zachodzić na siebie na długość 1,5 m, − przy 

złączach na kablach symetrycznych należy przewidzieć zapasy po 0,3 m z każdej strony złącza, − przy złączach 

na kablach współosiowych należy przewidzieć zapasy po 0,5 m z każdej strony złącza, − przy skrzyniach pupi-

nizacyjnych należy przewidzieć ułożenie zapasów po 1,5 m z każdej strony skrzyni.  

5.13.4. Oznaczenie przebiegu kabla  

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny być zwymiarowane wzdłużnie i poprzecznie: − prze-

bieg kabla, − położenie złączy, skrzyń pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustów dla kabla oraz 

zapasów kabla. Domiarowanie powinno być wykonane do istniejących w terenie obiektów stałych lub do słup-

ków oznaczeniowych ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Należy stosować słupki oznaczeniowe (SO) 

lub oznaczeniowo pomiarowe wg BN-74/3233-17.  

 

5.13.5.Układanie kabli w kanalizacji  

Układanie kabli w kanalizacji powinno być wykonywane z zachowaniem następujących postanowień: a) do 

jednego otworu nie wolno wciągać więcej niż: − 1 kabel, jeżeli średnica zewnętrzna jest większa od 50 mm, − 2 

kable, jeżeli suma ich średnic nie przekracza 75% średnicy otworu, − 3 i więcej kabli, jeżeli suma ich średnic nie 

przekracza wielkości średnicy otworu kanalizacji, b) w studniach kablowych kable powinny być ułożone na 
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wspornikach kablowych, kable nie powinny się krzyżować między sobą, promień wygięcia kabla TKM nie po-

winien być mniejszy od 10-krotnej jego średnicy, a kabla XTKM od 12-krotnej jego średnicy.  

5.14. Montaż studni kablowych  

Należy wykonać studnie kablowe typu SKO-1 w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej.  

5.15. Budowa dodatkowych gardeł  

W studniach należy dodatkowo wykonać gardła dla przeprowadzenia kabli zgodnie z Dokumentacją Projektową.  

5.16. Słupki kablowe  

Należy zamontować słupki kablowe zgodnie z zakresem zgodnym z Dokumentacją Projektową. 

5.17. Wykonanie zasypki  

Grunt należy zagęszczać warstwami, co najmniej 20 cm. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien osiągnąć, co 

najmniej 0,97. Pod jezdnią zasypka do głębokości 120 cm powinna być zagęszczona do IS≥1,00, natomiast w 

górnej warstwie do 20 cm od niwelety robót ziemnych IS≥1,03.  

5.18. Pomiary  

Po wykonaniu robót należy przeprowadzić pomiary końcowe kabli prądem stałym. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-D-M.00.00.00 'Ogólne wymagania" pkt 6. 

Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót. 

Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu 

wykazania Inspektorowi Nadzoru zgodności dostarczonych materiałów 

i realizowanych robót z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami ST. 

Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inspektora 

Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca 

przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca powiadamia Inspektora Nadzoru o zakończeniu każdej roboty 

zanikającej, którą może kontynuować dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez 

Inspektora Nadzoru i Użytkownika. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o jakości lub 

atesty stosowanych materiałów. 

Kontrola jakości robót telekomunikacyjnych powinna odbywać się w obecności przedstawicieli ich właścicieli. 

Jakość robót musi uzyskać akceptację tych instytucji. 

 

    6.2 Sprawdzenie materiałów 

Sprawdzanie materiałów użytych do budowy napowietrznej linii telekomunikacyjnej polega na stwierdzeniu ich 

zgodności z wymaganiami norm lub innych dokumentów stwierdzających zgodność użytych materiałów z wy-

maganiami Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunków technicznych. 

   6.3 Kontroli jakości wykonania linii telekomunikacyjnej 

Kontroli jakości wykonania linii telekomunikacyjnej podlega: 

- sprawdzenie prawidłowości przebiegu linii, 

- sprawdzenie wykonania zbliżeń i skrzyżowań z obiektami. 

- sprawdzenie wykonanie i ustawienia słupów, 

- sprawdzenie głębokości zakopania słupów, 

- sprawdzenie montażu osprzętu, 

- sprawdzenie jakości montażu kabli. 

- sprawdzenie wysokości zawieszenia kabli. 

6.3.1 Sprawdzenie prawidłowości przebiegu 

Sprawdzenie zgodności trasy linii z dokumentacją projektową polega na zmierzeniu w terenie domiarów do 

słupów i odległości między słupami. Pomiary należy wykonać za pomocą taśmy pomiarowej, zaokrąglając wy-

niki pomiarów z dokładnością do 0.5 m. 

 

6.3.2 Sprawdzenie wykonania zbliżeń i skrzyżowań z obiektami 

Sprawdzenie wykonania zbliżeń i skrzyżowań z obiektami polega na oględzinach w terenie. 

           6.3.3 Sprawdzenie wykonanie i ustawienia słupów 

Sprawdzenie wykonania i ustawienia słupów pojedynczych i złożonych na zgodność z Dokumentacją Projekto-

wą polega na oględzinach w terenie. 

           6.3.4  Sprawdzenie głębokości zakopania słupów 

Sprawdzenie głębokości zakopania słupów polega na zbadaniu ustoju i głębokości zakopania słupa. 

          6.3.5  Sprawdzenie montażu osprzętu 

Sprawdzenie montażu osprzętu - polega na zbadaniu: 
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- zastosowaniu osprzętu. 

- montażu osprzętu. 

 

        6.3.6  Sprawdzenie jakości montażu kabli 

Sprawdzenie jakości montażu kabli polega na zbadaniu: 

- montażu kabli, 

- zastosowania kabli zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

        6.3.7  Sprawdzenie wysokości zawieszenia kabli 

Sprawdzenie wysokości zawieszenia kabli - polega na pomiarach za pomocą laty mierniczej odległości między 

powierzchnią drogi, budynku, mostu itp. budowlą a najniższym punktem kabla lub między przewodami krzyżu-

jących się linii. Pomiary na skrzyżowaniach z liniami elektroenergetycznymi o napięciu znamionowym powyżej 

1 kV powinny być wykonane metodą trygonometryczną za pomocą pryzmatu. 

 

        6.4. Sprawdzenie tras kanalizacji  

 

Sprawdzenie tras kanalizacji należy wykonać taśmą mierniczą przez wykonanie domiarów do stałych punktów 

terenowych i porównanie wyników z Dokumentacją Geodezyjną. Należy również sprawdzić stan uporządkowa-

nia terenu wzdłuż ciągów kanalizacyjnych i w miejscach studzien kablowych.  

 

       6.4.1 Sprawdzenie prawidłowości wykonania ciągów kanalizacji 

 

W czasie wykonania ciągów kanalizacji sprawdzeniu podlegają: 

 - wykopy pod rury – ich wymiary,  

 - głębokość ułożenia rur,  

 - prostolinijność przebiegu,  

 - sposób zestawienia i łączenia rur, 

 - wykonanie skrzyżowania z urządzeniami podziemnymi.  

 

Powyższe badania powinny być wykonane przed zasypaniem wykopów. Pomiary należy wykonywać za pomocą 

taśmy mierniczej i przez oględziny. W szczególnych przypadkach sprawdzenie może być dokonane w czasie 

odbioru po wykonaniu próbnych wykopów na trasie. 

 

       6.5. Kable telekomunikacyjne  

 

Kontrola jakości telekomunikacyjnych kabli polega na sprawdzeniu:  

− montażu kabla i jego elementów poprzez oględziny,  

− wymiarów,  

− materiałów,  

− poprawności doboru średnic żył i pojemności jednostkowych,  

− głębokości ułożenia kabla w ziemi, − ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,  

 

     6.6. Ocena wyników badań  

 

Przedstawioną do odbioru sieć teletechniczną należy uznać za wykonaną zgodnie z wymaganiami normy, jeżeli 

sprawdzenia i pomiary podane w pkt. 6 STWiORB dały dodatni wynik. Elementy linii, które w wyniku prze-

prowadzonych badań otrzymały ocenę ujemną, powinny być wymienione lub poprawione i ponownie zgłoszone 

do odbioru. 

7. Przedmiar Robót  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady przedmiaru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 ”Wymagania ogólne”.  

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest metr (m) wykonanej i odebranej kanalizacji z wszystkimi robotami towarzyszącymi 

zgodnie z Dokumentacją Projektową.  

 

Jednostką obmiarową jest metr (m) ułożonej rury ochronnej z wszystkimi robotami towarzyszącymi zgodnie z 

Dokumentacją Projektową. 

 

 Jednostką obmiarową jest sztuka (szt.) budowy studni kablowej z wszystkimi robotami towarzyszącymi zgodnie 

z Dokumentacją Projektową.  
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Jednostką obmiarową jest sztuka (szt.) budowy dodatkowych gardeł z wszystkimi robotami towarzyszącymi 

zgodnie z Dokumentacją Projektową.  

 

Jednostką obmiarową jest metr (m) ułożonego i odebranego kabla z wszystkimi robotami towarzyszącymi zgod-

nie z Dokumentacją Projektową.  

 

Jednostką obmiarową jest sztuka (szt.) montażu złącza równoległego z wszystkimi robotami towarzyszącymi 

zgodnie z Dokumentacją Projektową.  

 

Jednostką obmiarową jest komplet (kpl.) pomiarów z wszystkimi robotami towarzyszącymi zgodnie z Dokumen-

tacją Projektową.  

 

 Jednostką obmiarową jest metr (m) demontażu kabla z wszystkimi robotami towarzyszącymi zgodnie z Doku-

mentacją Projektową.  

 

Jednostką obmiarową jest sztuka (szt.) wykonanej regulacji wysokościowej studni teletechnicznej z wszystkimi 

robotami towarzyszącymi zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Jednostką obmiarową jest sztuka (szt.) demontażu słupów kablowych  z wszystkimi robotami towarzyszącymi 

zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Jednostką obmiarową jest sztuka (szt.) montażu słupów kablowych  z wszystkimi robotami towarzyszącymi 

zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

 

8. Odbiór Robót  

 

 8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

 

 Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 ”Wymagania ogólne”. 

 

 8.2. Sposób odbioru robót  

 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB   

i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg.  pkt.6, dały 

wyniki pozytywne. Inżynier oceni wyniki badań i pomiarów przedłożone przez Wykonawcę zgodnie z niniejszą 

STWiORB. W przypadku stwierdzenia usterek, Inżynier ustali zakres robót poprawkowych, a Wykonawca wy-

kona je na koszt własny w ustalonym terminie. W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wy-

maganiami, roboty uznaje się za niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązuje się do ich 

poprawy na własny koszt. 

8.3.  Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonania robot. Odbioru częściowego robót dokonuje się 

wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym. 

8.4. Odbiór końcowy 

Odbiór ostateczny i końcowy polega na finalnej ocenie wykonania robót w odniesieniu do ich jakości, ilości i 

wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego końcowego stwierdzona przez 

Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspekto-

ra. Odbiór ostateczny końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 

potwierdzenia przez Inspektora zakończenia robót i przyjęcia dokumentów wymienionych poniżej. Odbioru 

ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez zamawiającego w obecności Inspektora i Wykonawcy. 

Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników 

badań, pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z przedmiarem i ST. W toku ostatecznego 

odbioru komisja zapozna się z protokołami robót zanikowych i ulegających zakryciu oraz robót uzupełniających 

i poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych i uzupełniających, komisja 

przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego końcowego. W przypadku stwierdzenia 

przez komisję, że jakość wykonanych robót w poszczególnych rodzajach robót nieznacznie odbiega od wyma-

ganej w ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpie-

czeństwo, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonanych robót w stosunku do wyma-

gań przyjętych  

w dokumentach umowy. 

 

 

8.5  Dokumenty do odbioru końcowego 
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego końcowego robót jest Protokół Ostatecznego 

Końcowego Odbioru Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez zamawiającego. Do odbioru końcowego 

Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

- aktualną Dokumentację Projektową Powykonawczą. 

- geodezyjną Dokumentację Powykonawczą. 

- protokoły z dokonanych pomiarów, 

- protokoły odbioru robót zanikających, 

- protokół końcowy odbioru robót 

9. Podstawa płatności 

 9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 ”Wymagania ogólne”. 

 9.2. Cena jednostkowa  

Płaci się za jednostkę obmiarową wykonania przebudowy sieci teletechnicznej zgodnie z pkt. 7 po dokonaniu 

odbioru robót wg punktu 8.  

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:  

– opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, – zapewnienie 

wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 

 – zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbędnych materiałów,  

– zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót  

   lub wynikających z przyjętej technologii robót,  

– prace pomiarowe,  

– roboty przygotowawcze,  

– oznakowanie robót, 

 – roboty ziemne,  

– budowa kanalizacji, 

 – budowa studni kablowej,  

– montaż kabla,  

– montaż złączy,  

– ułożenie rury ochronnej,  

– ustawienie słupów żelbetowych, 

 – regulacja wysokościowa studni teletechnicznych,  

– budowa dodatkowych gardeł,  

– demontaż słupów żelbetowych,  

– demontaż kabla,  

– wykonanie wszystkich pomiarów,  

– uruchomienie przebudowywanych urządzeń,  

– konserwowanie urządzeń wynikające z niniejszej STWiORB,  

– koszt nadzoru branży,  

– koszt nadzoru użytkownika,  

– pomiary końcowe,  

– roboty odtworzeniowe związane z przebudową, a nie ujęte w innych branżach,  

– uporządkowanie terenu robót,  

– wykonanie powykonawczej inwentaryzacji. 

11. PRZEPISY ZWIĄZANE 

11.1 Ustawy i Rozporządzenia 

- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7.07.1994 r. (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.) 

- Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985r. (Dz.U.2000 Nr 21poz. 838) 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r. w sprawie informacji  

    dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz bezpieczeństwa i ochrony  

    zdrowia. (Dz.U. 2003r. Nr 120 poz.l 126) 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktur) z dnia 6.02.2003r. w sprawie  

   bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych. (Dz.U.  

   2003r. Nr 47 poz. 401) 

- Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie  

   ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy . (Dz.U. 1997r. Nr 129 poz.  

   844) 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005r. w sprawie warunków  

   technicznych, jakim powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlane i  

   ich usytuowanie. (Dz.U.2005r. Nr 219 poz. 1864) 

11.2 Normy 
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ZN-OPL-004/15    Telekomunikacyjne linie kablowe. Zbliżenia i skrzyżowania z innymi obiektami  

                              budowlanymi. Wymagania i badania. 

ZN-OPL-010/16    Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osprzęt dla telekomunikacyjnych linii  

                              kablowych napowietrznych. Wymagania i badania. 

ZN-OPL-011/96    Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania techniczne. 

ZN-OPL-012/15    Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociągi  

                              kablowe. Wymagania i badania. 

ZN-OPL-014/15    Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji.  

                              Wymagania i badania. 

ZN-OPL-022/18     Telekomunikacyjne sieci kablowe. Przywieszki identyfikacyjne.  

                              Wymagania i badania. 

ZN-OPL-023/16     Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe.  

                               Wymagania i badania. 

ZN-OPL-025/17     Telekomunikacyjne linie kablowe. Elementy do oznaczania podziemnej  

                               infrastruktury telekomunikacyjnej. Wymagania i badania. 

ZN-OPL-027/96     Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o żyłach metalowych.  

                              Ogólne wymagania techniczne. 

ZN-OPL-028/15     Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie.  

                              Wymagania i badania. 

ZN-OPL-029/15     Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne  

                               o żyłach miedzianych. Kable i przewody krosowe. Wymagania i badania. 

ZN-OPL-030/05      Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Łączniki żył. Wymagania i badania. 

ZN-OPL-031/11      Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osłony złączowe – termokurczliwe  

                                i owijane. Wymagania i badania. 

ZN-OPL-032/05      Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Łączówki i zespoły łączówkowe, kablowe  

                                i przełącznicowe. Wymagania i badania. 

ZN-OPL-033/17      Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakończeń kablowych.  

                               Wymagania i badania. 

ZN-OPL-035/12      Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przyłącze abonenckie i sieć   

                                przyłączeniowa. Wymagania i badania. 

ZN-OPL-036/15      Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urządzenia ochrony ludzi i sieci  

                                telekomunikacyjnej przed przepięciami  i przetężeniami. Wymagania i badania. 

ZN-OPL-037/10       Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiając telekomunikacyjnych  

                                obiektów budowlanych. Wymagania i badania. 

ZN-OPL-039/97       Zakładowy Katalog Nakładów Rzeczowych. Linie optotelekomunikacyjne. 

ZN-OPL-040/97       Zakładowy Katalog Nakładów Rzeczowych. Telekomunikacyjne sieci  

                                 miejscowe. (Uzupełnienie do KNR 5-01). 

ZN-OPL-043/14       Linie optotelekomunikacyjne. Tłumiki światłowodowe do zastosowań  

                                w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania. 

 

     -   Normie branżowej BN- 76-8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne -  

         ogólne wymagania i badania.   

     -   DT-92/ZDBŁ-60 - Telekomunikacyjne linie kablowe, linie miejscowe z kablami  

          zawieszanymi - wymagania techniczne i wskazówki budowy. 

     -   PN-B-06250 Beton zwykły. 

     -   PN-C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.  

     -   PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.  

     -   PN-98/S-02205 Roboty ziemne.  

     -   BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.  

     -   BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.  

     -   BN-72/3233-12 Prefabrykowana przykrywa żelbetowa.  

     -   PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.  

                              Piasek.  

     -   BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. 

                                Klasyfikacja i wymiary.  

     -   BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania i badania.  

    -   BN-74/3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe 


