D-05.03.13 WARSTWA SCIERALNA Z MIESZANKI SMA 8
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania iodbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z
mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) dla trasy gtdwnej i pozostatych drég, dla zadania: Budowa
dwoch publicznych drég gminnych klasy L w rejonie ul. Jana Samsonowicza i Antoniego Hedy PS
"Szary" wraz z infrastrukturg towarzyszacg w Ostrowcu Swietokrzyskim realizowanej w ramach
zadania inwestycyjnego pn.: "Utworzenie i udostepnianie terendw inwestycyjnych w Ostrowcu
Swietokrzyskim - w obrebie ul. Samsonowicza - budowa drég dojazdowych wraz z infrastrukturg
towarzyszgcg".

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA. W zakres robét wchodzi wykonanie warstwy

Scieralnej z mieszanki SMA dla:.
- warstwa scieralna z SMA 8 — gr. 4 cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania

i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowe.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno- asfaltowe;,
wyrdzniajgce tg mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka z SMA — mieszanka mineralno- asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu, sktadajgca sie z
grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z
ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny(d) i gérny(D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D <8 mm oraz d >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2mm, ktérego wigksza czesé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm,
1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie lub dozowany z instalacji odpylania otaczarki).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanym asfaltu.
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1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.4.15. Symbole i skroty

SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa,

BBTM - mieszanka mastyksowo-grysowa o nieciggtym uziarnieniu,
PMB — polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita

d — dolny wymiar sita

C - kationowa emulsja asfaltowa,

IRI- miedzynarodowy wskaznik rownosci,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Og6lne”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0séb trzecich;

— ochrony srodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

1.6 Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamébwienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Warstwe $cieralng nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ z mieszanki mineralno- asfaltowej SMA
(z asfaltem modyfikowanym polimerami).

Jakosc¢ i odpornos¢ warstwy Scieralnej z mieszanki SMA zalezy w duzym stopniu od uziarnienia frakcji
grysowej oraz od rodzaju skaly. Dlatego tez nalezy zwr6ci¢é szczegdlng uwage na uziarnienie
dostarczanych frakcji grysow.

Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. W
przypadku zmiany pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac
skorygowang recepte.

2.2. Kruszywo

Do mieszanki SMA nalezy stosowac¢ kruszywa spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

W celu uzyskania trwatej szorstkosci warstwy Scieralnej, nalezy stosowac grysy o duzej odpornosci na
polerowanie.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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Tabela 1a. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

L Wymagania

Wiasciwosci kruszywa
KR 3-7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza Gc90/15
niz:
Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz G G
wedtug kategorii: 25/15 5 42015
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie f
wyzsza niz: 2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN- Flo- 1ub SI
EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: 20 20
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug | Cigo0
PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze | LAgs
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na
normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno- PSVs,

asfaltowej)
nizsza niz:

wediug PN-EN 1097-8, kategoria nie

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8
lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1% NaCl,
kategoria nie wyzsza niz:

Fraci7

wZgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria:

SBLA

Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

m_pc0,1

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

Vs

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV),
moga by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga
podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest
Srednig wazong wynikajgcg z wagowego udziatu kazdego =z rodzajéw kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na
polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV,4 i wyzszej.
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Tabela 1b. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki
SMA

Wiasciwosci kruszywa Wymagania
KR 3-7
Uziarnienie wedlug PN-EN  933-1, wymagana
K . Ge85
ategoria:
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz
G120
wedtug kategorii:
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie f
wyzsza niz: 16
Jakos¢ pylu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB-10
wyzsza niz: F
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6,
; SRR Ecs30
rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz:
Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub d
9 eklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 | WAy pekiarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744- M 0.1
1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPC™

2.3. Wypetniacz

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ wypetniacz podstawowy, spetniajgcy wymagania podane w
tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy scieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci kruszywa Wymagania
KR 3-7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pylu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB-10
wyzsza niz F
ﬁ;\{vartosc wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1% (m/m)
Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu  wedtug PN-EN  1097-4, wymagana | Vagus
kategoria

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN

13179-1, wymagana kategoria ArepB/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug CCro

PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wedtug PN-EN  459-2, wymagana | K,20
kategoria:

.Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BN
kategoria: Deklarowana

2.4. Lepiszcze asfaltowe
Do wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej typu SMA przewidzianej do wykonania warstwy

Scieralnej nalezy stosowaé polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszczy
asfaltowych podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Zalecane normowe lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszank | Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu a SMA polimeroasfaltu

1) PMB 45/80-55
KR 3-7 SMA 8 S 2) PMB 45/80-65 * dla KR 5-7

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej
mieszance SMA nalezy stosowac stabilizatory, ktérymi mogg by¢ wtdkna mineralne, celulozowe lub
polimerowe, spetniajace wymagania aprobaty technicznej. Widkna te moga by¢ stosowane takze w
postaci granulatu, w tym ze srodkiem wigzgcym.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki SMA na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartosé przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita, co najmniej 80%.
Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci powinny by¢ deklarowane.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych przez Producenta.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac¢ drogowg emulsje asfaltowg Iub kationowe emulsje modyfikowane polimerem
spetniajacg wymagania okreslone w PN-EN 13808 oraz wymagan STWiORB.

2.8. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych mozna stosowac emulsje asfaltowe tj. C60BP3ZM.

Do uszczelnienia potaczen technologicznych mozna stosowac¢ tasmy bitumiczno—kauczukowe lub
masy elastomerowe przeznaczone do stosowania do ztgcz technologicznych wg. pkt 5.8..

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych mozna stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591,
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2,
albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

2.9. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
STWIORB

DM 00.00.00 ,Wymagania og6Ine”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki
SMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;.
Kazda dostawa polimeroasfaltu, kruszywa i wypetniacza musi byé zaopatrzona w deklaracje
zgodnosci o tresci wedtug PN-EN-45014, wydang przez dostawce.

2.10. Sktadowanie materiatow
2.10.1. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowac¢ oddzielnie wediug wymiaru i
chronié przed zanieczyszczeniem.
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2.10.2. Skladowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w suchych warunkach. Sktadowanie wypetniacza powinno odbywac sie
w silosach wyposazonych w urzgdzenia do areacji.

2.10.3. Skladowanie polimeroasfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.

2.10.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych przez Producenta.

2.10.5. Sktadowanie stabilizatora mastyksu

Skiadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta
lub w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, w warunkach podanych w Aprobacie
Technicznej.

3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00. "Wymagania ogolne”.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktdry gwarantuje
uzyskanie parametréw wykonania robot zgodnych ze STWIORB.

Sprzet stosowany do wykonania robdét podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Sposéb i czas mieszania skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ robwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie
powinny by¢ wieksze od t 2%.

3.3. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie warstwy S$cieralnej powinno odbywaé sie cata szerokoscig jezdni bez szwu
technologicznego. W przypadku koniecznosci wykonywania warstwy $cieralnej potdwkowo, nalezy
stosowaé do zigcz technologicznych tasmy bitumiczno — kauczukowe lub masy elastomerowe
przeznaczone do stosowania do ztgcz technologicznych.
Uktadanie mieszanki powinno odbywac¢ sie przy uzyciu mechanicznej uktadarki posiadajgcej
nastepujgce urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i

gruboscia,
- ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,
- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

3.4. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie przewidzianego wskaznika
zageszczenia rozktadanej warstwy z mieszanki SMA, a wiec walcami Sredniociezkimi stalowymi

gtadkimi. Do warstwy z mieszanki SMA nie zaleca sie stosowania wibracji podczas zageszczenia.
Nie nalezy stosowac¢ zbyt ciezkich walcéw, gdyz moze to spowodowacé miazdzenie ziarn grysow.
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3.5. Szczotki mechaniczne

Zesp6t wykonujgcy nawierzchnie bitumiczne musi by¢ wyposazony w szczotki mechaniczne z
kompletem szczotek twardych i migkkich.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogédlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine".
4.2. Transport mieszanki

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢é dowozone na budowe w zaleznosci od postepu robét.
Mieszanki podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi. Warunki i
czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci
temperatury. Nalezy réwniez kierowac sie informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
zachowaniem min. temperatury wbudowania i zageszczenia. W wytadowywanej (do kosza uktadarki)
mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.
Podczas transportu, mieszanka nie powinna ulec rozfrakcjonowaniu.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanki
mineralno-asfaltowe.

5. Wykonanie Robét
5.1. Og6lne warunki wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM 00.00.00. "Wymagania ogélne”"
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Zgodnie ze STWIORB DM 00.00.00 Wymagania ogélne p. 5.1, Wykonawca zobowigzany jest do
przygotowania projektu recepty laboratoryjnej na mieszanke mastyksowo-grysowg na 21 dni przed
rozpoczeciem robdt i przedstawienia jej Inzynierowi do zatwierdzenia. Do projektu powinny byé
dotgczone deklaracje zgodnosci na wszystkie materiaty wsadowe okreslone w STWIORB oraz wyniki
badan z zarobéw prébnych wykonanych z mieszanki wykonanej wg wspomnianej recepty.
Inzynier, powyzszg recepte, powinien przekaza¢ do sprawdzenia do laboratorium Zamawiajgcego
wraz ze wszystkimi zatgcznikami oraz z probkami materiatéw wsadowych.
Projektowanie mieszanki SMA polega na:

— doborze sktadnikédw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— doborze stabilizatora mastyksu,

— doborze $rodka adhezyjnego.
Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki SMA w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawarto$ci
polimeroasfaltu podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej z SMA

Wymiar oczek sit # w mm, Rzedne krzywych
zawartosc¢ asfaltu granicznych uziarnienia
mieszanki mineralne;
SMA 8
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5.6 35 60
2 20 30
0,125 9 17
0,063 7,0 12,0
Orientacyjna zawartosc
srodka stabilizujgcego, [% 0,3 1,5
9m/m)]
Zawartos¢ lepiszcza Bmin 7.2

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bnin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata
podana dla zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/ms. Jesli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestosé (p,), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢
Bmin Nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a wg réwnania: a=2,65/p,

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy S$cieralnej z SMA powinny spetnia¢
wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wtasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej z SMA
Wiasciwosé Warunki  zageszczania |Metoda i  warunki KR 5-7
wg badania KR 3-4
PN-EN 13108-20
s C.1.2, ubijanie,
Zawartos¢  wolnych| 5 54 |\ derzen PN-EN 12697-8, p.4 | /mints Vi 1.5
przestrzeni W temp. 1452C+5 °C Vinax3.0 Vimax 3.0
iy PN-EN 12697-22,
Odporno$é na metoda B w | WTSaro.15 WTSaR 0,10
deformacje trwate C.1.20, watowanie, powietrzu PN-EN PRDar PRDar
(gI’UbOéé p*yty P98_ P1OO 131 08-20, D.1.6 Deklarowane nie | Deklarowane nie wigcej
SMA 8: 40 mm) 6000. 10 600 Cyk“ o wiecej niz 9,0 niz7,0
PN-EN 12697-12,
s . . o przechowywanie  w
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1, ubuame', 40°C 7 jednym cyklem | ITSRe, ITSRs,
wody 2 x 35 uderzen e .
zamrazania, badanie
w 25°C
Sptywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p.5 [ Dgs Dos
Wspotczynnik Zgodny z zat. 4 WT-2 Qd>70
Luminanciji z 2014 roku

W zageszczeniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:
- PMB 45/80-55  145°Cx5°C

5.3. Wytwarzanie mieszanek SMA

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywacé sie w oparciu o recepte laboratoryjna,
zatwierdzong przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ w otaczarce,
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé
wartosci:
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- dla polimeroasfaltu ~ 180°C.
Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy nr 6.

Tablica 6. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura mieszanki

Lepiszcze asfaltowe °C]

PMB 45/80-55(65) od 140 do 180

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania sktadnikow
do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na
gorgco nie powinny istotnie wptywaé¢ na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Mieszanke SMA zaleca sie wbudowywac¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na
zapas.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtozem pod warstwe $cieralng bedzie warstwa wigzgca z betonu asfaltowego wykonana zgodnie z
STWIORB D.05.03.05. Powierzchnia warstwy wigzacej, przed utozeniem warstwy S$cieralnej z
mieszanki SMA, powinna by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen.
Jezeli warstwa Scieralna bedzie uktadana bezposrednio ( na goracej warstwie ) po utozeniu warstwy
wigzacej to nie jest wymagane skropienie warstwy wigzacej. Jezeli warstwa Scieralna bedzie uktadana
w pozniejszym terminie to warstwe wigzaca nalezy skropi¢ emulsja.

Powierzchnie kraweznikow, wtazow, wpustéw i tym podobnych urzgdzen, przylegajgce do uktadanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane emulsjg asfaltowg (wg. PN-EN 13808) lub
innymi lepiszczami oraz materiatami termoplastycznymi (tasmy, pasty itp.) uzgodnionymi z
Inzynierem.

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci poditoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.
Tabela 7 Maksymalne nierownosci podioza pod warstwy asfaltowe

Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci
podiuznej i poprzecznej podioza pod warstwe
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]
scieralng wigzacy podbudowy
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia, 6 9 12
A, S, GP jezdnie facznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9 12 15
Pasy ruchu zasadnicze,
Gz dodatlio'.-.'e, ‘.-.-IaCfema 9 12 15
i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
Wszystkie pasy ruchu
L, D, place, | i powierzchnie - =
i ) 12 15 18
parkingi przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.
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5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa przed utozeniem nastepnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego zgodnie z SST D.04.03.01..

5.6. Warunki atmosferyczne

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Temperatura powietrza nie powinna byé nizsza od +5°C oraz takze temperatura podtoza powinna
wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podiozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do
robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podfoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).

5.7. Proba technologiczna

Ustalony skfad wejsciowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym
zastosowaniem zostac¢ sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej i
odcinka prébnego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej z recepta.

W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27. Na podstawie uzyskanych wynikédw Inzynier podejmuje decyzje o
wykonaniu odcinka prébnego.

Odcinek prébny o diugosci 50 m powinien by¢ wykonany przez wykonawce w warunkach zblizonych
do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robét.
Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z
odcinka prébnego i ustalonej technologii zageszczania. Wiasciwosci wykonanej warstwy muszg byé
spetnione wg. wymagan tabeli 7.

Odchytki zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego sktadu
muszg spetnia¢ wymagania okreslone w p.6 niniejszych STWiORB.

Powierzchnie kraweznikéw, wtazéw, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajgce do uktadane;
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane emulsjg asfaltowg (wg. PN-EN 13808) lub
innymi lepiszczami oraz materiatami termoplastycznymi (tasmy, pasty itp.) uzgodnionymi z
Inzynierem.

Przynajmniej 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy, okreslenia potrzebnej ilosci
przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.8. Wbudowanie i zageszczanie warstw z mieszanki SMA

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:
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— umozliwialy uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma
rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z przesunieciem), a w przypadku przebudow i
remontéw o0 dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (1j. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze - min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Nie dopuszcza sie wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych i
silnego wiatru przekraczajgcego 16 m/s.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania gruboscig warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja
Projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Rozkiadarka powinna porusza¢ sie ze stalg predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w
oczekiwaniu na kolejny samochdd z gorgcg mieszanka).

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ robwnomiernie zageszczone.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w
pkt. 5.3.

Ztacza w warstwie Scieralnej powinny byé jednorodne i szczelne.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych pasow kolejnych  warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz,
rownomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna byc¢
skosna. Przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdiuz krawedzi cieptej warstwy.
W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzgdzen ograniczajgcych jg (np.
kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomoca
odpowiednich $rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw
wykanczajgcych) wykonac krawedzie w linii prostej i docisng¢ réwnomiernie na catej dtugosci.
Nawierzchnie asfaltowg o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong
krawedz boczng (rys. 1 WT-2 2016). Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac
nieuszczelniona. Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢
goracym asfaltem w ilosci okreslonej w WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych Wymagania Techniczne tj.: powierzchnie odsadzek 1,5km/m? krawedzie zewnetrzne
4kg/m®. Czynno$¢ tg nalezy wykona¢ zanim krawedzie ulegng zabrudzeniu. Do uszczelniania
krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wediug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza
wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznych nalezy wykonac
gorgcym lepiszczem.

Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spetnia¢ wymagania tabeli 10.

Tabela 10. Wtasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

. . : : L . Zawartosc¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki, | Wskaznik zageszczenia . :
. przestrzeni w warstwie
przeznaczenie [%] [% (v/v)]
SMA 8 =98 1,5-5,0

Metoda rozktadania ,gorgce przy gorgcym"

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podiuznego. Metoda ta jest stosowana
w sytuacji gdy uktadanie mma odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z
przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deskg rozktadarek muszga by¢ do siebie
dopasowane. Aby uzyskac poprawne potaczenie nalezy ustawi¢ rozktadarki tak, aby odlegtos¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wieksza niz diugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadkiadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajagce mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczaé pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztaczy.
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Sposoéb zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzgdzen zapewniajgcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki).
Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest
réwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukfadanych paséw kolejnych  warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

Sposéb wykonywania spoin

Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatbw podanych punkcie 5.8. Grubos¢ tasmy bitumiczno-
kauczukowej do spoin powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm w warstwie Scieralne;,

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubos$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

5.9. Potaczenia technologiczne
Zasady stosowania materiatéw do potgczen technologicznych zostaty przedstawione w tabelach 11.

Tabela 11. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,gorace
przy zimnym”

. Ztacze podiuzne Ztgcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna KR 3-7 emulsja asfaltowa KR3-7 emulsja asfaltowa

5.10. Wykonczenie powierzchni warstwy scieralnej

Warstwa scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture.

Uszorstnienie nalezy wykona¢ bezposrednio po utozeniu warstwy Scieralnej w poczatkowym okresie
jej zageszczania.

Kruszywo do uszorstnienia warstwy powinno spetnia¢ wymagania w tabeli 12.

Tabela 12. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do
uszorstnienia warstwy scieralnej

Wymagania wobec kruszywa grubego 2/4* lub 2/5* oraz nienormowego 1/3
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie - ‘
1 . o s Gc90/10
nizsza niz:
- Zawartosc pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria -
= nie wyzsza niz .
3 Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni -
przekruszonej i tamanej ~100/0
*Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie nalezy stosowac do SMA o uziamieniu D<11
Nie dopuszcza sie do stosowania kruszywa wyprodukowanege 2z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego (kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

Nanoszenie kruszywa uszorstniajgcego powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach
trudno dostepnych dopuszcza sie wykonywanie reczne. Kruszywo posypki nalezy lekko przywatowac
walcem stalowym ,gtadzikiem”. Niezwigzang posypke nalezy usuna¢ po ostygnieciu warstwy.
Wymagana ilos¢ kruszywa do uszorstnienia:

— mieszanki typu SMA: 1 do 2 kg/m2 dla kruszywa o uziarnieniu 2/4 lub 2/5 mm; dopuszcza sie
zastosowanie kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm,

— asfaltu lanego: od 11 do 13 kg/m2 dla kruszywa o uziarnieniu 2/4 mm; od 12 do 15 kg/m2 dla
kruszywa o uziarnieniu 2/5 mm. W przypadku uszorstnienia warstwy $Scieralnej z asfaltu lanego
obydwie frakcje w/w kruszyw powinny by¢ otoczone asfaltem (lakierowane).

W obydwu przypadkach uszorstnienia mieszanki typu SMA i asfaltu lanego, ilo$¢ kruszywa 1/3 mm do
uszorstnienia warstwy nalezy dobra¢ metodg doswiadczalng (odcinek probny).
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6. Kontrola jakosci Robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdéine".

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

6.2.1 Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru)
- badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiajgcego(

6.2.2 Badania Wykonawcy

Przed przystapieniem do robét:
przedtozyé wymagane dokumenty (deklaracje zgodno$ci ,certyfikaty zgodnodci , oswiadczenia
zgodnosci, badania wykonane przez dostawcéw) na materiaty i wyroby budowlane zgodnie z DM
00.00.00 Wymagania ogoélne p.6.7.
wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania warstwy Scieralnej,
okreslone przez Inzyniera, wykonac projekt recepty oraz przedstawi¢ wyniki badan zgodnie z p.5.2.

Wykonawca powinien wykona¢ wymienione badania z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé. Wyniki badan nalezy przekazywac Inzynierowi.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
przedstawia tabela 13.

Tablica 13. Rodzaj i zakres badar kontrolnych

Warstw | Typ mieszanki
l.p Rodzaj badan a
P |IW |SMA |MA | PA
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 | Uziarnienie +
1.2 | Zawartos¢ lepiszcza +
1.3 | Temperatura mieknienia lepiszcza +
odzyskanego
1.4 | Gestos$¢ i zawartosci wolnych przestrzeni +
1.5 | Zagtebienie trzpienia (wtgcznie z przyrostem -
po kolejnych minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1 | Wskaznik zageszczenia +
2.2 | Spadki poprzeczne +
2.3 | Réwnos¢ +
2.4 | Grubos¢ lub ilo$¢é materiatu +
2.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni +
2.6 | Wiasciwosci przeciwposlizgowe +

Inzynier moze réwniez zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych oraz arbitrazowych (w
porozumieniu z Wykonawca, jezeli zajdzie taka potrzeba) do niezaleznego laboratorium.
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6.3. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 14. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiarbw w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki SMA

Lp. | Wyszczegélnienie badan Czestotliwos¢ badan

BADANIA MATERIALOW

1. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- | Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakciji

asfaltowej

2. Wtasciwosci wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypetniacza

3. Wiasciwosci polimeroasfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

4. Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie

BADANIA MIESZANKI SMA

4. Temperatura skiadnikéw Dozo6r ciggty

5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdéd przy =zatadunku i w czasie
wbudowywania

6. Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki | Raz dziennie przy produkcji do 500 ton, dwie prébki przy
produkcji powyzej 500 ton

7. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jeden raz dziennie

BADANIA WARSTWY WYKONANEJ Z MIESZANKI SMA

8. Grubo$é i wskaznik zageszczenia |2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*

warstwy, wolna przestrzen w warstwie

6.3.2. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 14 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa
drobnego i kazda frakcje gryséw. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie
2.2.

6.3.3. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Z czestotliwoscig podang w tablicy 14 nalezy kontrolowac¢ dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.4. Badanie wtasciwosci polimeroasfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia polimeroasfaltu zgodnie z pkt.
2.4.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Z czestotliwoscig podang w tablicy 14 nalezy kontrolowac temperature sktadnikdw mieszanki. Pomiar

polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki SMA nalezy mierzyc i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wgtebng. Wyniki powinny byc¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Badanie lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawr6t sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢, co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego
zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia.
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6.3.8. Zawartos¢ polimeroasfaltu

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiegac od wartosci zgodnie z PN-EN 13108-21, tablica A1 (ocena dla pojedynczej probki).

6.3.9. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek.

Pojedynczy wynik oznaczenia uziarnienia z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej o wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych odchytek zgodnie z PN-EN 13108-21,

tablica A1 (ocena dla pojedynczej prébki).
Tablica A.1 - Odchylenia w procentach wartosci bezwzglednej stosowane
dia oceny zgodnosci produkcji

Kolumna 1 2 3
Pojedyncze prébki Wartosci $rednle
(o] la od zatoZzonego skiad z czterech prébek
(A3.2) Odchylenia od zatozonego
skiadu (A.3.3)
Dopuszczalne odchylenie $rednie
od wartoséc! zalozone] (A.5)
e 2 & Mieszanki HRA | £ | & MR
F-3 2 >
e e [ 2 €
© o & ; g ol 5
2 = = ®
HEERG R
=
Przechodzi® 85 § § s | 8 SY |85 § § &g |98
przez sita SH|EN 2 cE|Se|=v([=w x
1 D 8+5 | -9+5 | 8+5| -8+5 | -0+5 | 24 15 4 4 15
D2 lub sito charakte-
2 rystyczne kruszywa 7 19 18 17 19 +4 4 4 3 +4
grubego
3 2mm 16 7 18 15 17 +3 13 13 2 13
Sito charakterystycz-
4 ne kruszywa 14 15 = +4N8)b 15 12 12 - 12 %3
drobnego ©
5 0,063 mm 12 13 +4 12 13 11 12 +2 12 12
Zawartos¢
6 rozpuszczonego 0,5 0,6 | 0,5 0,6 +0,6 | +0,3 | 0,3 | 0,25 | £0,25 | 0,3
lepiszcza
* Do wymaganego 100 % przesiewu przez sito 1,4D nalezy stosowa¢ odchylenia -2 %.
vt w diu mi HRA, ktére yzujq sig wi ia D = 4 mm | ponizej, tolerancja dla sita charakterystycznego dia
| Y powinna wynosi¢ £ 10 %.
¢ Sito D/2 nie jest do wszystikich mi k y . dla wyrobu mo2na wskazaé rozmiar oczka sita,
w normie wyrobu, ktére jest szczegéinie istotne dia scharakteryzowania materiatu.

6.3.10. Wiasciwosci mieszanki SMA

Z czestotliwoscig podang w tablicy 14 nalezy okresla¢ wolng przestrzen w prébkach Marshalla.
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w prébkach Marshalla wykonanych z mieszanki mineralno-bitumicznej,
nie moze przekracza¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 5.

6.3.11. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslac z czestotliwoscig podang w tablicy 14.

Grubos¢ poszczegblnych warstw asfaltowych powinna by¢é zgodna z dokumentacjg projektowg, z
tolerancja okreslong w WT-2 cz. Il — zatgcznik do zarzadzenia nr 7 GDDKIA z dnia 09.05.2016.
Wymagana $rednia grubos¢ warstwy asfaltowej powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w
dokumentacji projektowej.  Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci
wbudowanej warstwy, dopuszcza sie roznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji
nawierzchni nie wiecej niz 0 5%.

Maksymalne wartosci réznicy grubosci sredniej i grubosci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia
tabela:

Warstwa s$cieralna

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw | +10%
grubosci wbudowanej warstwy
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Zwigkszone grubosci poszczegdllnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedobordéw nizej lezacej warstwy.

Grubos¢ wykonanej warstwy nalezy bada¢ na minimum 2 prébkach z kazdego pasa ruchu o
powierzchni do 3000m?.

6.3.12. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Parametr
zageszczenia i wolnej przestrzeni w warstwie nalezy okresla¢ w odniesieniu do gestosci i gestosci
objetosciowej z produkcji mma wykonywanej w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Wskaznik zageszczenia oraz zawartosé wolnych przestrzeni w warstwie nalezy bada¢ na minimum 2
prébkach z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000m>

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki SMA
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 15.

Tablica 15. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

Lp. Badania cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1. Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2. Roéwnos¢ podtuzna col10m

3. Rownos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni

4. Spadki poprzeczne®) co 20 m na kazdej jezdni

5. Rzedne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni co 10 m
6. Uksztattowanie osi w planie*)

7. Ztacza podituzne i poprzeczne | kazde zigcze

8. Wyglad warstwy ocena wizualna

*

) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 15 nalezy sprawdzac¢ szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, tasmag mierniczg, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.
Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podiuzna

Pomiar
Do oceny réwnosci podtuznej:
— warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy G, nalezy stosowa¢ metode profilometryczng

bazujgca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Wartos¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co
50 m. Dilugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna byé wieksza niz 1000 m.
Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tgcznie z odcinkiem
poprzedzajagcym. Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe
wskaznikéw IRl réwng 5. W przypadku odbioru robét na krétkich odcinkach nawierzchni,
ktérych catkowita dtugos¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikow
IRl z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugos¢
kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymagane;j liczby wskaznikéw IRI réwnej
5.

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Wymagania wobec réwnosci podtuznej

Wymagana réwnosé podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ $rednig wynikow pomiaru
IRISr oraz dopuszczalng warto$¢é maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax ktérych nie mozna
przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.
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Maksymalne wartosci dla warstwy scieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla tabela 16.

Tabela 16. Maksymalne wartosci wskaznika IRl dla warstwy S$cieralnej okreslone metoda
rofilometrycznag

Maksymalne wartosci wskaznikéw dla
Klasa . _ zadanego zakresu dtugosci odcinka
drogi Element nawierzchni drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
G Pasy ruchu zasadnicze 1,7 3,4

* w przypadku:
— odbioru odcinkoéw warstwy nawierzchni o catkowitej diugosci mniejszej niz 500 m,
— odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej
(niezaleznie od dtugosci odcinka robét),
dopuszczalng wartos¢ IRISr wg tabeli nalezy zwiekszy¢ 0 0,2 mm/m.

6.4.4. ROwnos¢ poprzeczna

Pomiar

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowaé metode
pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia
rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwieksza odlegtos¢é (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o diugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokosé pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego
pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej
nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac z uzyciem faty i klina. Dlugos$c taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wymagania wobec réwnos$ci poprzecznej
Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy okresla tabela 17.

Tabela 17. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy asfaltowych

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalne wartosci odchylen
rownosci poprzecznej warstwy
[mm]

G Pasy ruchu zasadnicze <6

6.4.5. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Pomiar

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowe;.

Pomiar wykonuje sie urzadzeniem o petnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 1/m2, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre)
rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez Swiatowg Organizacje Drogowg (PIARC). Dopuszcza sie inna
wiarygodng metode rownowazng, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng
umozliwiajacg przeliczenie wynikédw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie
kofa. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 50C do 300C,

na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykonaé przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu

drogowego oraz powtornie, jezeli zajdzie taka potrzeba, w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki
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atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem. Uzyskane wartosci wspétczynnika tarcia nalezy
rejestrowa¢ z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych
jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci
sredniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwoch
miejsc po przecinku. Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni wynosi 1000 m, a liczba pomiaréw nie
mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem
poprzedzajgcym.

Wymagania wobec wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia
Minimalne wartosci miarodajnego wspoéiczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni okresla tabela 18.

Tabela 18. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspétczynnika tarcia

Klasa Element Minimalna wartosc miarodajnego
drogi nawierzchni wspotczynnika tarcia przy predkosci
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni

30 km/h 60 km/h 90 km/h
G Pasy ruchu 0,51** 0,41 -
** wartos¢ wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢
pomiaréw z predkosciag 60 km/h

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 5
cm.

6.4.7. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi projektowanymi i istniejacymi nie moga by¢ wieksze niz + 1 cm.

6.4.8 Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z SMA na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z
Dokumentacjg Projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.9 Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z mieszanki SMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

W przypadku wystgpienia nieprawidtowosci wykonania rob6t , Wykonawca ma obowigzek usungc

wady na wiasny koszt. Sposéb, zakres i termin wykonania rob6t poprawkowych nalezy uzgodni¢ z
Inzynierem.

7. Obmiar Robot
7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robot

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru Rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki
SMA o okreslonej grubosci zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. Odbior Robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

Dokonujgcy odbioru robét ocenia ich jako$¢ na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikow
badan i pomiaréw oraz wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robét.

Jezeli wedlug oceny odbierajgcego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego lub zakresu robét nie sg gotowe do odbioru, odbierajgcy w porozumieniu z
Wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokét.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajace powinny by¢ spisane i potwierdzone przez
obie strony.

8.2. Sposo6b odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB -
daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za jeden metr kwadratowy (m®) wykonanej i odebranej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA
po dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— prace pomiarowe,
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,
— zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robét,
— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowe;,
— oczyszczenie, wykonanie i ochrona skropienia,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— uszczelnienie ztgczy poprzecznych i podtuznych,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— pokrycie tasmg termoplastyczng krawedzi urzgdzen obcych,
— uszczelnienie krawedzi zewnetrznych,
— uporzgdkowanie terenu robot; wywoz odpaddéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do skitadowania poza terenem budowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych dostarczanych materiatdw, mieszanki
mineralno asfaltowej i zageszczonej warstwy, wymaganych w STWiORB,
— wykonanie inwentaryzacji geodezyjne;.
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10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek
— Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czesé 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czesé 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien
i Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury
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PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13075-1Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-5Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 5: Mieszanka SMA

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13179-1Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodag
pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformagciji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdbw modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodag
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

10.2. Inne dokumenty

Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

Wymagania techniczne WT-2 2014 — czes¢ |. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych.

Wymagania techniczne WT-2 2016 — czes¢ Il. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

Wymagania techniczne WT-2 2008 —Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

Wymagania techniczne WT-3. Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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