D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét warstwy nawierzchni lub podbudowy z betonu
asfaltowego, dla zadania: Budowa dwdch publicznych drég gminnych klasy L w rejonie ul. Jana
Samsonowicza i Antoniego Hedy PS "Szary" wraz z infrastrukturg towarzyszaca w Ostrowcu
Swietokrzyskim realizowanej w ramach zadania inwestycyjnego pn.: "Utworzenie i udostepnianie
terenéw inwestycyjnych w Ostrowcu Swietokrzyskim - w obrebie ul. Samsonowicza - budowa drég
dojazdowych wraz z infrastrukturg towarzyszacg".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.i 1.3.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robdét zwigzanych z

wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego :

- podbudowa zasadnicza z AC 22 P gr. 10 cm KR3-7 Zakres rob6t budowlanych jest zgodny z
Dokumentacjag Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z definicjami podanymi w STWIORB DM
00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Og6lne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$é ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacja
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji robét budowlanych;
- zabezpieczenia interesu oséb trzecich;
- ochrony srodowiska;
- warunkow bezpieczenstwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkow organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.

1.6 Wspdlny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspoélnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zaméwienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy

2.1.Wymagania ogdlne

Ogédlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM
00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Poszczegdélne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. W
przypadku zmiany pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac
skorygowang recepte.

2.2. Kruszywo



Rodzaje materiatdw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy podano

ponize;.

Tablica 1a. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR 3-7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza
niz:

G 85/20

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz
wedtug kategorii:

G25/15
G20/15
G20/17,5

Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie
wyzsza niz:

f2

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug
PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz:

Flso
lub S|30

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej wedlug PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz:

C50/30

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN
1097-2, rozdziat 5, badana na kruszywie o wymiarze
10/14, kategoria nie wyzsza niz:

LAso

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub
9

deklarowana
producenta

przez

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria
nie wyzsza niz:

Fa

wZgorzel stoneczna” bazaltu

PN-EN 1367-3, kategoria:

wedtug

SBia

Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3

deklarowany
producenta

przez

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-
1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

m_pc0,1

Tablica 1b. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D

< 8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

wyzsza niz:

KR 3-7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana
K . Ge85
ategoria:
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz

Grc20

wedtug kategorii:
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie f
wyzsza niz: 8
Jakos¢é pytdbw wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie

MBg10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, ridz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub
9

deklarowana
producenta

przez

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-
1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mMipc0,1
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Tablica 1c. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8

mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR 3-4

wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza
niz:

Uziarnign.ie wedlug PN-EN  933-1, wymagana Ge85 lub GA85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz G20
TC
wedtug kategorii:
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie f
wyzsza niz: 16
Jakos¢ pytdbw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB-10
wyzsza niz: F
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu E 30
Cs

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub
9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-
1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mMipc0,1

Tablica 1d. Wymagane wtasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu

asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR 3-7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza
niz:

Gn85

Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie
wyzsza niz:

f16

Jakos¢ pytdbw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie
wyzsza niz:

MBr10

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug
PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz:

Flsg
lub S|30

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN 933-5,
kategoria nie wyzsza niz:

C50/30

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN
1097-2, rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze
10/14, kategoria nie wyzsza niz:

LAso

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7 8 lub
9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria
nie wyzsza niz:

Fa

wZgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3,
kategoria:

SBia

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza
niz:

Ecs30




Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-
1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1:

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1 p. 19.2:

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza

deklarowany przez producenta

mMipc0,1

wymagana odpornos¢

wymagana odpornos¢

Ves

niz:

2.3. Wypetniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy nalezy stosowa¢ wypetniacz zgodny z

tabelg nr 2.

Tablica 2. Wymagania wobec wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania zaleznosci od

kategorii ruchu

w

KR 3-7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10

zgodne z tablica 24 w PN-EN
13043

wyzsza niz:

Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9,
K L . MB:10
ategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie | , .
1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym

zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN | Vog s
1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug Aeen8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria R&s
Rozpuszczalno§¢ w  wodzie  wedtug WS
PN-EN 1744-1, kategoria nie nizsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO; w  wypetniaczu
wapiennym  wedlug  PN-EN  196-2,| CCx
kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia w
wypetniaczu mieszanym, wymagana | Kapekiarowana
kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

BNDekIarowana
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2.4. Asfalt
Nalezy zastosowac :

- asfalt drogowy 35/50 zgodnie z PN-EN 14023.

Mieszanie asfaltéw z roznych rafinerii jest zabronione.
Asfalt drogowy powinny spetnia¢ wymagania podstawowe podane w tabeli 3a.

Tablica 3a. Wymagania wobec asfaltu 35/50 stosowanego do warstwy podbudowy

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p. badania 35/50
Wiasciwosci obligatoryjne
1 | Penetracja w 25°C [0,1 mm] | PN-EN 1426 35+50
2 | Temperatura mieknienia [°C] PN-EN 1427 50+58
3 Tempere}tura zaptonu, nie | [°C] PN-EN 22592 240
mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikéw | [% m/m]
rozpuszczalnych, nie PN-EN 12592 99
mniej niz
5 | Zmiana masy po | [% m/m]
starzeniu  (ubytek lub PN-EN 12607-1 0,5
przyrost) nie wiecej niz
6 Pozoste_tia penet_ra_CJe.l. po | [%] PN-EN 1426 53
starzeniu, nie mniej niz
7 | Wzrost temperatury
migknienia po starzeniu, | [°C] PN-EN 1427 8
RTFOT

2.5. Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowac $rodek adhezyjny, ktéry pozwala na uzyskanie parametrow MMA opisanych w pkt.
5 zaakceptowany przez Inzyniera na podstawie wynikéw badan mieszanki.
Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci powinny by¢ deklarowane.

Srodek adhezyjny jego ilo$¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene

przyczepnosci mozna okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11,metoda A po 6h
obracania ,stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe(dopuszcza sie inne wymiary w przypadku braku

wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagania przyczepnosci nie mniej niz 80%.

2.6 Granulat asfaltowy

2.6.1 Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” w ilosci do 20% masy mieszanki

mineralno-asfaltowej. Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3b, 3c, 3d.

Tablica 3b. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego.

Wymagania

Warstwa nawierzchni

Podbudowa
Wigzaca

Zawartosc¢ materiatéw obcych

Kategoria FMy,0,1

Wtasciwosci lepiszcza
odzyskanego w granulacie
asfaltowym *

PIK

Kategoria Sz

Wartos¢ érednia temperatury migknienia nie moze byé wyzsza
niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury migknienia nie
mogg przekracza¢ 77°C.

Pen.

Kategoria P;5

Wartos$¢ érednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz
10x0,1mm.

Jednorodno$¢

wg tabeli 4

) do sklasyfikowania tepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenle temperatury
mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonac oznaczenie penetracji. Oceny
wiasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pkt 4.2.2 normy PN-EN 13108-8.




Tablica 3c. Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym.

Materialy obce* Kategoria
grupa 1 grupa 2 FM
[% (m/m)] [%( m/m)]
<1 <01 FMys0,1

Tablica 3d. Dopuszczalny rozstep wynikdw badan wtasciwosci.

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan ( 7. ) partii granulatu
Wiasciwose asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralno-
. asfaltowe] przeznaczonegj do:
warstwy wiaZzacej warstwy podbudowy
Temperatura migknienia 8.0 8.0
lepiszcza odzyskanego, [°C] ! !
Zawartosc lepiszcza, [Yo(m/m)] 1,0 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm, 6.0 10.0
[%(m/m}] ' z
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm,
[%(m/m)] 16,0 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm,
[%(m/m)] 16,0 18,0

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych nalezy stosowaé asfalty zwykie lub modyfikowane
polimerami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wediug PN-EN 12591 lub asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 ,metodg na gorgco”, albo inne lepiszcza wedtug
aprobat technicznych.

2.8. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
STWIORB

DM 00.00.00 ,Wymagania ogbine”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki
betonu asfaltowego, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej
dziatki robocze;.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci
wedtug

PN-EN-45014 wydang przez dostawce.

2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1. Skitadowanie kruszywa
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug wymiaru i

chroni¢ przed zanieczyszczeniem.

2.9.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowaé w suchych warunkach.

2.9.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
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3. Sprzet

3.1.Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktéry gwarantuje
uzyskanie parametréw wykonania rob6t zgodnych ze STWIORB.

Sprzet stosowany do wykonania robdét podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych skfadnikéw (w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikéw zarobu) nie
powinny by¢ wieksze od t 2%.

3.3. Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac rozkiadarki, przeznaczone do ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu
zageszczanego, wyposazone w elektroniczny ukfad sterowania gruboscig wbudowywanej warstwy
oraz z mozliwoscig podgrzewania spoiny podtuznej.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowac, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gtadkie lekkie i
srednie, walce ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy
chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
podtgczenie cystern do urzadzeh grzewczych lub wyposazonymi we witasne urzgdzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od postepu robét.
Mieszanki podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi. Czas
transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
zachowaniem min. temperatury wbudowania i zageszczenia mieszczgcej sie w przedziale:

-przy lepiszczu asfaltowym PMB 25/55-60, beton asfaltowy AC —wedtug wskazan producenta,

-przy lepiszczu asfaltowym 50/70, beton asfaltowy AC - temperatura od 140 do180°C.

W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze bryty skawalonej
(nadmiernie wystudzonej) mieszanki.



Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanki
mineralno-asfaltowe.

5. Wykonanie Robét

5.1.0g06Ine zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Zgodnie z STWIORB DM 00.00.00 Wymagania ogélne p. 5.1, Wykonawca zobowigzany jest do
przygotowania recepty laboratoryjnej na mieszanke mineralno-asfaltowa na 21 dni przed
rozpoczeciem robo6t i przedstawienia jej Inzynierowi do zatwierdzenia. Recepta powinna byc¢
opracowana z materiatdw o cechach i wymaganiach okreslonych w STWiORB.
Do projektowania betonu asfaltowego przyjeto wymagania empiryczne.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikdéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okre$leniu wifasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami

podanymi w niniejszej STWIORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjng zawartos¢ asfaltu podano w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne).

Wymiar oczek sit # | Rzedne krzywych
w mm, granicznych
zawartosc¢ asfaltu | uziarnienia
mieszanki mineralnej
KR 3-7
AC 22 P
Wymiar sita #,
[mm]
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartosc
lepiszcza Bmin4o
wzor (4)*

*

minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria B.;,) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata
podana dla zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jesli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos¢ (p,), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos$c
Bmin Nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a wg rownania:

a=2,65/p,

Wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagane wta$ciwo$ci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Wiasciwosé Warunki  zageszczania |Metoda i  warunki KR 5-7
wg badania KR 3-4
PN-EN 13108-20
o C.1.3, ubijanie, A .
Zawartosc - wolnyeh |5 “75uderzeriw temp. | PN-EN 12697-8, p.4 | (™0 | fmnao
p 135°C+5 °C max 7,0 max 7,0
Odporno$é na r:Neiggla 1§697'23\; WTSar
deformacje trwate C.1.20, watowanie, : 0,30 WTSaRo0,15
o1 powietrzu, PN-EN | & '
(grUbOSC p{yty P98_ P100 13108-20 D.1.6 F)RDAIH F)RDAIR 7,0
AC 22:60 mm) 60°C. 10 000 cykli |9
PN-EN 12697-12,
s . . I przechowywanie  w
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1, ubuam(’a, 40°C 7 jednym cyklem | ITSRyq TSRy,
wody 2 x 35uderzen zamrazania, badanie
w 25°C

W zageszczeniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

- 35/50 135°C+ 5°C.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywacé sie w oparciu o recepte laboratoryjna,
zatwierdzong przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ w otaczarce,
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikdow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé
wartosci:

- dla 35/50 180°C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy nr 6.

Tablica 6. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumiczne;j
Temperatura mieszanki
[°C]

35/50 od 140 do 180

Lepiszcze asfaltowe

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami
podanymi w STWIORB D 04.03.01.0czyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

5.5. Warunki atmosferyczne

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od +5°C. Temperatura powinna by¢é mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do
robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki robocze;.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).



5.6. Proba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sklad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym
zastosowaniem zostac¢ sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej i
odcinka prébnego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej z recepts.

W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27. Na podstawie uzyskanych wynikédw Inzynier podejmuje decyzje o
wykonaniu odcinka prébnego.

Odcinek prébny o diugosci 50 m powinien by¢ wykonany przez wykonawce w warunkach zblizonych
do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robét.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z
odcinka prébnego i ustalonej technologii zageszczania. Wtasciwosci wykonanej warstwy muszg byé
spetnione wg. wymagan tabeli 7.

Odchytki zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego sktadu
muszg spetnia¢ wymagania okreslone w p.6 niniejszej STWIORB.

Jezeli przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego to, co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentac;ji projektowej grubosci warstwy,

okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.7. Wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej i zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozkiadarkg lub dwoma
rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 7,6.3.1.), a w przypadku
przebuddéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig
pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze - min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych.
Nie dopuszcza sie wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych i
silnego wiatru przekraczajgcego 16 m/s.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania gruboscig warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja
Projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Rozktadarka powinna porusza¢ sie ze statg predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w
oczekiwaniu na kolejny samochdd z goragca mieszanka).

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Nalezy stosowaé
walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji, oscylacji lub walce ogumione.
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Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w
pkt. 5.3.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie nalezy umiejscawia¢ w Sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac¢ wzgledem
siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztagcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych pasow kolejnych  warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie, o co hajmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz,
rownomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna byc¢
skosna. Przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdiuz krawedzi cieptej warstwy.
W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzgdzen ograniczajgcych jg (np.
kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomoca
odpowiednich $rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw
wykanczajgcych) wykonac¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ réwnomiernie na catej dtugosci.
Nawierzchnie asfaltowg o jednostronnymnachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong
krawedz boczng (rys. 1 WT-2 2016). Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac
nieuszczelniona. Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢
emulsjg asfaltowg lub gorgcym asfaltem w ilosci okreslonej w WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne tj.: powierzchnie odsadzek 1,5km/m?,
krawedzie zewnetrzne 4kg/m®.. Czynno$¢ ta nalezy wykonaé zanim krawedzie ulegng zabrudzeniu.
Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznych nalezy
wykonac gorgcym lepiszczem.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sg
bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli kolejno uktadane warstwy sa uszczelniane odrebnie, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki
danej warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spetnia¢ wymagania tabeli 7a.

Tabela 7a. Wtasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumiczne;j

Typ i wymiar mieszanki, | Wskaznik zageszczenia Zawartoscl wolnygh
. o przestrzeni w warstwie

przeznaczenie [%] [% (VAV)]

AC22P >98 3,0-8,0

Metoda rozktadania ,gorgce przy gorgcym"

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego. Metoda ta jest stosowana
w sytuacji gdy uktadanie mma odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z
przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deskg rozktadarek muszga by¢ do siebie
dopasowane. Aby uzyskac poprawne potaczenie nalezy ustawi¢ rozktadarki tak, aby odlegtos¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wieksza niz diugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozkiadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczaé pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatdow do ztaczy.

Metoda rozktadania ,gorgce przy zimnym"

Wykonanie zigczy metodg ,gorace przy zimnym" stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna byé wykonana w trakcie ukiadania
pierwszego pasa ruchu.

Krawedz ztgcza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem
70-80° w stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien byé uformowany
podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.




Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco", nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed utozeniem sgsiedniego pasa calg powierzchnie styku nalezy pokry¢ asfaltem lub emulsjg
asfaltowg C60B3ZM.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakiadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi zigcza,
zachodzacym na pas wykonany wczesnie;.

Sposéb zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzgdzen zapewniajgcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki).
Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest
réwnoczesnie krawedzig poprzeczng zigcza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukfadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

5.8 Potaczenia technologiczne
Zasady stosowania materiatdw do potaczen technologicznych zostaty przedstawione w tabeli 7b.

Tabela 7b. Materialy do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,gorace
przy zimnym”

, Ztacze podiuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa i emulsja i emulsja
podbudowy KR 3-7 asfaltowa KR3-4 asfaltowa

6. Kontrola jakosci Robot

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Badania nalezy wykonywac zgodnie z przywotanymi normami.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— przedtozy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, oswiadczenia
zgodnosci, badania wykonane przez dostawcéw) na materiaty i wyroby budowlane zgodnie z
DM 00.00.00 pkt. 6.7.
— wykonaé¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania warstwy
podbudowy, okreslone przez Inzyniera,
— wykonac¢ projekt recepty oraz przedstawi¢ wyniki badan z zarobéw prébnych wykonanych na
podstawie opracowanej recepty.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Uwagi ogdine
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcylnzyniera).

6.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy (nizej wymienione) sg wykonywane w celu sprawdzenia czy jakos¢ wykonane;j
warstwy spetnia wymagania STWiORB.

Wykonawca powinien wykona¢ te badania w czasie realizacji robét z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunggé.

Wyniki badan nalezy przekazywaé Inzynierowi.
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Inzynier moze réwniez zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych i arbitrazowych (w
porozumieniu z Wykonawcg) do niezaleznego laboratorium.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 8.

Tablica 8 Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki AC

Lp. [Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1. Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
2. Wiasciwosci wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego
wypetniacza
3. Wiasciwosci asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny
Temperatura sktadnikéw Dozér ciggty
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
6. Zawarto$c¢ lepiszcza i uziarnienie mieszanki| 1 probka przy produkcji do 500 Mg,
mineralno-asfaltowej 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg.
7. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jeden raz dziennie
8. Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy | 2 Erébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000
mineralno-asfaltowej, wolna przestrzen w|m

warstwie

Badanie wtasciwosci kruszywa
Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj i frakcje dostarczanego
kruszywa. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

Badanie wtasciwosci wypetniacza
Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowaé dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

Badanie wtasciwosci asfaltu
Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowaé dostarczany asfalt. Wyniki powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki.

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ temperature sktadnikdw mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréow zamontowanych w otaczarce. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzyC i rejestrowac przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometréw cyfrowych z sonda wgtebna.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

Zawartosc lepiszcza
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiegac od wartosci zgodnie z PN-EN 13108-21, tablica A1 (ocena dla pojedynczej prébki).

Uziarnienie mieszanki mineralne;

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek.

Pojedynczy wynik oznaczenia uziarnienia z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac¢
od wartosci projektowanej o wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych odchytek zgodnie z PN-EN 13108-21,
tablica A1 (ocena dla pojedynczej prébki).




Tablica A.1 - Odchylenia w procentach wartoéci bezwzglednej stosowane
dlia oceny zgodnoséci produkcji

Kolumna 1 2 3
Pojedyncze prébki Wartosci érednle
Odchylenia od zatozonego skladu z czterech prébek
(A3.2) Odchylenia od zatozonego
skiadu (A.3.3)
Dopuszczalne odchylenie $rednie
od wartoécl zatozone] (A.5)
e 2 P Mieszanki HRA | & | & Mff;f\""'
B |2 2
- 213, 2
o | 85| 85| 5 | 33|27 (25(85| ¥ (82|08
przez sita SH| =N cE|Se|sw|sw <
1 D 8+5 | -9+5 | -8+5 | -8+45 | -0+5 | 24 15 4 4 5
DJ/2 lub sito charakte-
2 rystyczne kruszywa 7 19 18 7 19 +4 4 4 3 +4
grubego
3 2mm 16 7 18 15 7 +3 13 13 2 13
Sito charakterystycz-
4 ne kruszywa 4 15 — | +a"®° | 25 2 | $2 - 2 23
drobnego ©
5 0,063 mm 12 13 +4 2 13 11 12 2 12 12
Zawartos¢
6 rozpuszczonego 05 | +06 | x05 | 0,6 +0,6 | +0,3 | 0,3 | £0,25 | £0,25 | 20,3
lepiszcza
* Do wymaganego 100 % p! i przez sito 1,4D nalezy stosowa¢ odchylenia -2 %.
® W przypadku mieszanek HRA, ktére charakteryzuja sig wielkoscia D = 4 mm | ponizej, tolerancja dla sita charakterystycznego dia
kruszywa drobnego powinna wynosi¢ + 10 %.
¢ Sito D/2 nie jest odp do wszystkich mi 1ek. A ywnie, dla wyrobu mo2na wskazaé rozmiar oczka sita,
w normie wyrobu, ktére jest szczegéinie istotne dla scharakteryzowania materiatu,

Grubos$¢é warstwy oraz ilo$¢ materiatu
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscia podana w tablicy 8.

Grubosé poszczegolnych warstw asfaltowych powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja okreslong w WT-2 cz. Il — zatgcznik do zarzadzenia nr 7 GDDKIA z dnia 09.05.2016.
Wymagana $rednia grubos¢ warstwy asfaltowej powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w
dokumentacji projektowej.  Jedynie w przypadku pojedynczych wynikbw pomiaréw grubosci
wbudowanej warstwy, dopuszcza sie roznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji
nawierzchni nie wiecej niz 0 10%.

Maksymalne wartosci réznicy grubosci sredniej i grubosci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia
tabela:

Warstwa podbudowy

Dla wartosci pojedynczych wynikdw pomiaréw | £ 10%
grubosci wbudowanej warstwy

Zwigkszone grubosci poszczegolnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezacej warstwy.

Grubos¢ wykonanej warstwy nalezy bada¢ na minimum 2 prébkach z kazdego pasa ruchu o
powierzchni do 3000m?.

Wskaznik zageszczenia warstwy i zawartos¢ wolnej przestrzeni.

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 7a. Parametr
zageszczenia i wolnej przestrzeni w warstwie nalezy okresla¢ w odniesieniu do gestosci i gestosci
objetosciowej z produkcji mma wykonywanej w ramach Zaktadowej Kontroli Produkciji.

Zageszczenie oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy bada¢ na minimum 2 prébkach z
kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000m>.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12697-6.
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6.3.3 Badania arbitrazowe

Badania, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na
podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne

laboratorium, ktére nie

wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi
ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Badania cech geometrycznych warstw podbudowy z betonu asfaltowego

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 9.

Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstw podbudowy z AC

Spadki poprzeczne

co 20 m’ na kazdej jezdni

Rzedne wysokosciowe

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2. Roéwnos¢ podtuzna co10m

3. Roéwnos¢ poprzeczna co5m

4.

5.

na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 10 m na prostych i
co
10 m na tukach

6. Ztacza podiuzne
poprzeczne

kazde ztacze

7. Wyglad zewnetrzny

cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.4.1. Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy sprawdza¢ szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, tadmag mierniczg, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.
Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.2. Réwnos¢ podiuzna warstwy

Pomiar
Do oceny réwnosci podtuznej:

— warstw podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci
podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczacag
spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W
miejscach niedostepnych dla planografu pomiar roéwnosci podtuznej warstw
nawierzchni nalezy wykonaé w spos6b ciagty z uzyciem taty i klina.

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykona¢ w srodku kazdego ocenianego pasa.
Pomiar tatg wykonuje sie nie rzadziej, niz co 10 m.

Wymagania wobec rownosci podiuznej

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
rownowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tabela 10.




Tabela 10. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy asfaltowych okreslone za
pomocg pomiaru ciggtego, faty i klina

Klasa Element Maksymalne wartosci odchylen rownosci
drogi nawierzchni podtuznej warstwy [mm)]
G Pasy rgchu 12
zasadnicze,

6.4.3. Réwnos¢ poprzeczna

Pomiar

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode
pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajagca wyznaczenie odchylenia
rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwieksza odlegtosé (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o diugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego
pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej
nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac z uzyciem faty i klina. Dtugos$c taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wymagania wobec réwnosci poprzecznej
Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy okresla tabela 11.

Tabela 11.Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy asfaltowych

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalne wartosci odchylen
rownosci poprzecznej warstwy
[mm]

G Pasy ruchu zasadnicze <12

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancja +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy sprawdzac¢ rzedne wysokosciowe warstwy. Sprawdzenie
polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikow pomiaru z Dokumentacjg Projektowa. Réznice
pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac -
1icm, +0 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.6. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy sprawdzac¢ prawidtowos¢ wykonania ztgcza podtuznego i
poprzecznego. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢ réwne i zwigzane.

6.4.7. Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej
powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

W przypadku wystgpienia nieprawidtowosci wykonania rob6t , Wykonawca ma obowigzek usungc
wady na wiasny koszt. Sposéb, zakres i termin wykonania rob6t poprawkowych nalezy uzgodni¢ z
Inzynierem
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7. Obmiar Robot

7.1.0g06Ine zasady obmiaru robot
Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego o
okreslonej grubosci zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. Odbidr Robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine".

Dokonujacy odbioru robét ocenia ich jakos¢ na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdéw
badan i pomiaréw oraz wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robét.

Jezeli wedtug oceny odbierajgcego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego lub zakresu robét nie sg gotowe do odbioru, odbierajgcy w porozumieniu z
Wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokot.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajgce powinny by¢ spisane i potwierdzone przez
obie strony.

8.2. Sposo6b odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB -
daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami lub przekroczenia wartosci
dopuszczalnych w badaniach, roboty uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i
obarczone wada.

Wady wykryte na etapie rob6t ulegajacych zakryciu, powinny by¢ poprawiane przez Wykonawce przed
ich zakryciem.

9. Podstawa platnosci

9.1.0gdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa jednego metra kwadratowego (mz) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego o okreslonej grubosci obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— prace pomiarowe,
—  roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup i transport wszystkich niezbednych materiatow,
- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robét,
— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowe;,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem Ilub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
potagczenia z warstwg istniejgcej nawierzchni,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— uszczelnienie ztgczy poprzecznych i podtuznych,
— uszczelnienie krawedzi bocznych i powierzchni odsadzek (w poziomie),
— uporzgdkowanie terenu robot; wywdz odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do skiadowania poza terenem budowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.



10. Przepisy zwigzane

10.1.Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek
— Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czesé 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien
i Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czesc 22: Koleinowanie
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PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

PN-EN 13075-1Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13179-1Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodag
pomiaru ciggliwosci

PN-EN 14188-1Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

10.2. Inne dokumenty

Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

Wymagania techniczne WT-2 2014 — czes¢ |. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych.

Wymagania techniczne WT-2 2016 — czes¢ Il. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

Wymagania techniczne WT-3. Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepiséw techniczno-
budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych. (Dz. U. Nr 12, poz. 116)



