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D-05.03.13 WARSTWA ŚCIERALNA Z MIESZANKI SMA 8 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej z 
mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) dla trasy głównej i pozostałych dróg,  dla zadania: Budowa 
dwóch publicznych dróg gminnych klasy L w rejonie ul. Jana Samsonowicza i Antoniego Hedy PS 
"Szary" wraz z infrastrukturą towarzyszącą w Ostrowcu Świętokrzyskim realizowanej w ramach 
zadania inwestycyjnego pn.: "Utworzenie i udostępnianie terenów inwestycyjnych w Ostrowcu 
Świętokrzyskim - w obrębie ul. Samsonowicza - budowa dróg dojazdowych wraz z infrastrukturą 
towarzyszącą". 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem warstwy ścieralnej z mieszanki SMA. W zakres robót wchodzi wykonanie warstwy 
ścieralnej z mieszanki SMA dla:. 

- warstwa ścieralna z SMA 8 – gr. 4 cm  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania 
i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

1.4.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami 
pojazdów. 

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowe. 

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno- asfaltowej, 
wyróżniające tą mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar 
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. 

1.4.5. Mieszanka z SMA – mieszanka mineralno- asfaltowa o nieciągłym uziarnieniu, składająca się z 
grubego łamanego szkieletu kruszywowego, związanego zaprawą mastyksową. 

1.4.6. Dodatek stabilizujący – stabilizator mastyksu, zapobiegający spływaniu lepiszcza asfaltowego z 
ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA. 

1.4.7. Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 

1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny(d) i górny(D) wymiar sita. 

1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze D ≤8 mm oraz d >2 mm. 

 1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2mm, którego większa część 
pozostaje na sicie  0,063 mm. 

1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm, 

1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm.  

(Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i 
wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany 
oddzielnie lub dozowany z instalacji odpylania otaczarki). 

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanym asfaltu. 
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1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.4.15. Symbole i skróty  

SMA – mieszanka mastyksowo-grysowa, 
BBTM - mieszanka mastyksowo-grysowa o nieciągłym uziarnieniu, 
PMB – polimeroasfalt, 
D – górny wymiar sita  
d – dolny wymiar sita 
C - kationowa emulsja asfaltowa,  
IRI- międzynarodowy wskaźnik równości, 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

– organizacji robót budowlanych; 
– zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
– ochrony środowiska; 
– warunków bezpieczeństwa pracy; 
– zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
– warunków organizacji ruchu; 
– zabezpieczenia chodników i jezdni, 

podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

1.6 Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 

Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu 
zamówienia podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Warstwę ścieralną należy zaprojektować i wykonać z mieszanki mineralno- asfaltowej SMA  
(z asfaltem modyfikowanym polimerami).  

Jakość i odporność warstwy ścieralnej z mieszanki SMA zależy w dużym stopniu od uziarnienia frakcji 
grysowej oraz od rodzaju skały. Dlatego też należy zwrócić szczególną uwagę na uziarnienie 
dostarczanych frakcji grysów. 
Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inżyniera. W 
przypadku zmiany pochodzenia materiału należy, po wykonaniu odpowiednich badań, opracować 
skorygowaną receptę. 
 

2.2. Kruszywo 

Do mieszanki SMA należy stosować kruszywa spełniające wymagania podane w tablicy 1. 
W celu uzyskania trwałej szorstkości warstwy ścieralnej, należy stosować grysy o dużej odporności na 
polerowanie. 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
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Tabela 1a. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z mieszanki SMA 

Właściwości kruszywa 
Wymagania  

KR 3-7 
Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie niższa 
niż: GC90/15 

Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie większe niż 
według kategorii: G25/15 ; G20/15 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie 
wyższa niż: f2 

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-
EN 933-4, kategoria nie wyższa niż: FI20 lub SI20 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym według 
PN-EN 933-5, kategoria nie niższa niż: 

C100/0 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy 
PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 
10/14, rozdział 5, kategoria nie wyższa niż: 

 
LA25 

Odporność na polerowanie kruszywa (badana na 
normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-
asfaltowej) według PN-EN 1097-8, kategoria nie 
niższa niż: 

PSV50 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 
lub 9 deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana 
Mrozoodporność według PN-EN 1367-6, w 1% NaCl, 
kategoria nie wyższa niż: FNaCl7 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3, 
wymagana kategoria: SBLA 

Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny 
według PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 1744-1 
p. 14.2, kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1 

Rozpad związków żelaza w kruszywie  z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według 
PN-EN 1744-1, p. 19.2: 

wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego 
według PN-EN 1744-1,  p. 19.3; kategoria nie wyższa 
niż: 

V3,5 

*) Kruszywa grube, które nie spełniają wymaganej kategorii wobec odporności na polerowanie (PSV), 
mogą być stosowane, jeśli są używane w mieszance kruszyw (grubych), która obliczeniowo osiąga 
podaną wartość wymaganej kategorii. Obliczona wartość (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest 
średnią ważoną wynikającą z wagowego udziału każdego z rodzajów kruszyw grubych 
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporności na 
polerowanie każdego z tych kruszyw. Można mieszać tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyższej. 
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Tabela 1b. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego do warstwy ścieralnej z mieszanki 
SMA 

Właściwości kruszywa 
Wymagania 

KR 3-7 
Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana 
kategoria: GF85 

Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie większe niż 
według kategorii: GTC20 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie 
wyższa niż: f16 

Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie 
wyższa niż: MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego według PN-EN 933-6, 
rozdział 8, kategoria nie niższa niż: ECS30 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 
9 deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana 
Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-
1, p. 14.2, kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1 

2.3. Wypełniacz 

Do mieszanki SMA należy stosować wypełniacz podstawowy, spełniający wymagania podane w 
tablicy 2. 
 
Tablica 2. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z mieszanki SMA 

Właściwości kruszywa 
Wymagania 

KR 3-7 
Uziarnienie według PN-EN 933-10 zgodnie z tablicą 24 w PN-EN 13043 
Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie 
wyższa niż MBF10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa 
niż: 1% (m/m) 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta 
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 
wypełniaczu według PN-EN 1097-4, wymagana 
kategoria 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 
13179-1, wymagana kategoria ∆R&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, 
kategoria nie wyższa niż: WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według  
PN-EN 196-2, kategoria nie niższa niż: CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym według PN-EN 459-2, wymagana 
kategoria: 

Ka20 

„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, wymagana 
kategoria: BNDeklarowana 

2.4. Lepiszcze asfaltowe 

Do wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej typu SMA przewidzianej do wykonania warstwy 
ścieralnej należy stosować polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszczy 
asfaltowych podano w tablicy 3.  
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Tablica 3. Zalecane normowe lepiszcza  asfaltowe do mieszanek SMA  
 

Kategoria 
ruchu 

Mieszank
a SMA 

Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA 
polimeroasfaltu 

KR 3-7 SMA 8 S 
1) PMB 45/80-55 
2) PMB 45/80-65 * dla KR 5-7 

 

 

2.5. Stabilizator mastyksu 

W celu zapobieżenia spływaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej 
mieszance SMA należy stosować stabilizatory, którymi mogą być włókna mineralne, celulozowe lub 
polimerowe, spełniające wymagania aprobaty technicznej. Włókna te mogą być stosowane także w 
postaci granulatu, w tym ze środkiem wiążącym. 

2.6. Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego 
odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki SMA na działanie 
wody, należy dobrać i zastosować środek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze 
wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11, metoda C wynosiła, co najmniej 80%. 
Pochodzenie, rodzaj i właściwości powinny być deklarowane. 
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w 
warunkach określonych przez Producenta. 

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa 

Należy stosować drogową emulsję asfaltową  lub kationowe emulsje modyfikowane polimerem 
spełniającą wymagania określone w PN-EN 13808 oraz wymagań STWiORB. 

2.8. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych można stosować emulsje asfaltowe tj. C60BP3ZM. 
 
Do uszczelnienia połączeń technologicznych można stosować taśmy bitumiczno–kauczukowe lub 
masy elastomerowe przeznaczone do stosowania do złącz technologicznych wg. pkt 5.8.. 
 
Do uszczelniania krawędzi zewnętrznych można stosować asfalt drogowy według PN-EN 12591, 
asfalt modyfikowany polimerami według PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, 
albo inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych. 
 

2.9. Dostawy materiałów 

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w 
STWiORB  
DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania mieszanki 
SMA, aby zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki roboczej. 
Każda dostawa polimeroasfaltu, kruszywa i wypełniacza musi być zaopatrzona w deklarację 
zgodności o treści według PN-EN-45014, wydaną przez dostawcę. 

2.10. Składowanie materiałów 

2.10.1. Składowanie kruszywa 

Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy składować oddzielnie według wymiaru i 
chronić przed zanieczyszczeniem. 
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2.10.2. Składowanie wypełniacza 

Wypełniacz należy składować w suchych warunkach. Składowanie wypełniacza powinno odbywać się 
w silosach wyposażonych w urządzenia do areacji. 

2.10.3. Składowanie polimeroasfaltu 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem 
termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. 

2.10.4. Składowanie środka adhezyjnego 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w 
warunkach podanych przez Producenta. 

2.10.5. Składowanie stabilizatora mastyksu 

Składowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta 
lub w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, w warunkach podanych w Aprobacie 
Technicznej. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzętu, który gwarantuje 
uzyskanie parametrów wykonania robót zgodnych ze STWiORB. 
Sprzęt stosowany do wykonania robót podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera. 

3.2. Wytwórnia mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń 
dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno 
być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz 
pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub 
pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne 
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
Odchyłki masy dozowanych składników (w stosunku do masy poszczególnych składników zarobu) nie 
powinny być większe od ± 2%. 

3.3. Układarka mieszanek mineralno-asfaltowych 

Układanie warstwy ścieralnej powinno odbywać się całą szerokością jezdni bez szwu 
technologicznego. W  przypadku konieczności wykonywania warstwy ścieralnej połówkowo, należy 
stosować do złącz technologicznych taśmy bitumiczno – kauczukowe lub masy elastomerowe 
przeznaczone do stosowania do złącz technologicznych. 
Układanie mieszanki powinno odbywać się przy użyciu mechanicznej układarki posiadającej 
następujące urządzenia: 

− automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą i 
grubością, 

− płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczenia mieszanki, 
− urządzenia do podgrzewania płyty wibracyjnej. 

3.4. Walce do zagęszczania 

Wykonawca powinien dysponować sprzętem pozwalającym na uzyskanie przewidzianego wskaźnika 
zagęszczenia rozkładanej warstwy z mieszanki SMA, a więc walcami średniociężkimi stalowymi 
gładkimi. Do warstwy z mieszanki SMA nie zaleca się stosowania wibracji podczas zagęszczenia. 
Nie należy stosować zbyt ciężkich walców, gdyż może to spowodować miażdżenie ziarn grysów. 
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3.5. Szczotki mechaniczne 

Zespół wykonujący nawierzchnie bitumiczne musi być wyposażony w szczotki mechaniczne z 
kompletem szczotek twardych i miękkich. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

4.2. Transport mieszanki 

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny być dowożone na budowę w zależności od postępu robót. 
Mieszanki podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny być zabezpieczone przed 
ostygnięciem i dopływem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). 
Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny być przewożone pojazdami samowyładowczymi. Warunki i 
czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniać 
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. 
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszą być zachowane dopuszczalne wartości 
temperatury. Należy również kierować się informacjami podanymi przez Producenta mieszanek. 
Czas transportu mieszanki, liczony od załadunku do rozładunku, nie powinien przekraczać 2 godzin z 
zachowaniem min. temperatury wbudowania i zagęszczenia. W wyładowywanej (do kosza układarki) 
mieszance nie powinny znajdować się grubsze bryły skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki. 
Podczas transportu, mieszanka nie powinna ulec rozfrakcjonowaniu. 
Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania 
tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne nie wpływające szkodliwie na mieszanki 
mineralno-asfaltowe. 

5. Wykonanie Robót 

5.1. Ogólne warunki wykonywania Robót 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania ogólne" 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz 
Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

5.2. Projektowanie mieszanki SMA 

Zgodnie ze STWiORB DM 00.00.00 Wymagania ogólne p. 5.1, Wykonawca zobowiązany jest do 
przygotowania projektu recepty laboratoryjnej na mieszankę mastyksowo-grysową na 21 dni przed 
rozpoczęciem robót i przedstawienia jej Inżynierowi do zatwierdzenia. Do projektu powinny być 
dołączone deklaracje zgodności na wszystkie materiały wsadowe określone w STWiORB oraz wyniki 
badań z zarobów próbnych wykonanych z mieszanki wykonanej wg wspomnianej recepty. 
Inżynier, powyższą receptę, powinien przekazać do sprawdzenia do laboratorium Zamawiającego 
wraz ze wszystkimi załącznikami oraz z próbkami materiałów wsadowych. 
Projektowanie mieszanki SMA polega na: 

– doborze składników mieszanki mineralnej, 
– doborze optymalnej ilości asfaltu, 
– doborze stabilizatora mastyksu, 
– doborze środka adhezyjnego. 

Każda zmiana składników mieszanki SMA w czasie trwania robót wymaga akceptacji Inżyniera oraz 
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne. 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartości 
polimeroasfaltu podano w tablicy 4. 
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Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy 
ścieralnej z SMA 
 

Wymiar oczek sit # w mm, 
zawartość asfaltu 

Rzędne krzywych 
granicznych uziarnienia 
mieszanki mineralnej 
SMA 8 

Wymiar sita #, [mm] od do 
16 - - 
11,2 100 - 
8 90 100 
5.6 35 60 
2 20 30 
0,125 9 17 
0,063 7,0 12,0 
Orientacyjna zawartość 
środka stabilizującego, [% 
9m/m)] 

0,3 1,5 

Zawartość lepiszcza Bmin 7,2 
 
* minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych została 
podana dla  założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeśli stosowana mieszanka 
mineralna ma inną gęstość (ρa), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość 
Bmin należy pomnożyć przez współczynnik α wg równania: α=2,65/ρa 

 
Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej z SMA powinny spełniać 
wymagania podane w tablicy 5. 
 
Tablica 5. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej z SMA 
Właściwość Warunki zagęszczania 

wg  
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki 
badania 

 KR 5-7 
KR 3-4 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.2, ubijanie, 
2 x 50 uderzeń 
w temp. 145ºC±5 ºC 

PN-EN 12697-8, p.4 Vmin 1,5 
Vmax 3.0 

Vmin 1,5 
Vmax 3.0 

Odporność na 
deformacje trwałe 
(grubość płyty 
SMA 8: 40 mm) 

C.1.20, wałowanie, 
P98 – P100 

PN-EN 12697-22, 
metoda B w 
powietrzu, PN-EN 
13108-20, D.1.6, 
60°C. 10 000 cykli 

WTSAIR 0,15 
PRDAIR 

Deklarowane nie 

więcej niż 9,0 

WTSAIR 0,10 
PRDAIR 

Deklarowane nie więcej 

niż 7,0 

Odporność na działanie 
wody 

C.1.1, ubijanie, 
2 x 35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 
40°C z jednym cyklem 
zamrażania, badanie 
w 25°C 

ITSR90 ITSR90 

Spływność lepiszcza - PN-EN 12697-18, p.5 D0,3 D0,3 
Współczynnik 
Luminancji  Zgodny z zał. 4 WT-2 

z 2014 roku  Qd>70 
 

W zagęszczeniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych należy stosować 
następujące temperatury mieszanki w zależności od stosowanego asfaltu: 
- PMB 45/80-55      145ºC± 5 ºC 

5.3. Wytwarzanie mieszanek SMA 

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywać się w oparciu o receptę laboratoryjną, 
zatwierdzoną przez Inżyniera. Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować w otaczarce, 
zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie 
temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać 
wartości: 
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 - dla polimeroasfaltu 180oC. 
Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę 
właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być 
wyższa o więcej niż 30oC od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w 
tablicy nr 6. 
 
Tablica 6. Najniższa i najwyższa temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki 
[°C] 

PMB 45/80-55(65) od 140 do 180 
 
Dodatki modyfikujące lub stabilizujące do mieszanki mineralno-asfaltowej mogą być dodawane w 
postaci stałej lub ciekłej. System dozowania powinien zapewnić jednorodność dozowania składników 
do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na 
gorąco nie powinny istotnie wpływać na skuteczność działania tych dodatków. 
Mieszankę SMA zaleca się wbudowywać bezpośrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na 
zapas. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłożem pod warstwę ścieralną będzie warstwa wiążąca z betonu asfaltowego wykonana zgodnie z 
STWiORB D.05.03.05. Powierzchnia warstwy wiążącej, przed ułożeniem warstwy ścieralnej z 
mieszanki SMA, powinna być sucha i dokładnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczeń. 
Jeżeli warstwa ścieralna będzie układana bezpośrednio ( na gorącej warstwie ) po ułożeniu warstwy 
wiążącej to nie jest wymagane skropienie warstwy wiążącej. Jeżeli warstwa ścieralna będzie układana 
w późniejszym terminie to warstwę wiążącą należy skropić emulsją. 
Powierzchnie krawężników, włazów, wpustów i tym podobnych urządzeń, przylegające do układanej 
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być posmarowane emulsją asfaltową (wg. PN-EN 13808) lub 
innymi lepiszczami oraz materiałami termoplastycznymi (taśmy, pasty itp.) uzgodnionymi z 
Inżynierem. 
Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe. 
Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta. 

Nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe od podanych w tablicy 7.

 

W przypadku gdy nierówności podłoża są większe od podanych w tablicy 7, podłoże należy wyrównać 
poprzez frezowanie lub ułożenie warstwy wyrównawczej. 



213 

 5.5. Połączenie międzywarstwowe 

 Każdą ułożoną warstwę należy skropić emulsją asfaltową przed ułożeniem następnej, w celu 
zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego zgodnie z SST D.04.03.01.. 

5.6. Warunki atmosferyczne 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych. 
Temperatura powietrza nie powinna być niższa od +5oC oraz także temperatura podłoża powinna 
wynosić co najmniej +5oC. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym 
podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). 
Temperatura powietrza powinna być mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem do 
robót oraz podczas ich wykonywania w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym czasie 
realizacji dziennej działki roboczej. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania 
ogrzewania podłoża i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urządzenia mikrofalowe). 

5.7. Próba technologiczna 

Ustalony skład wejściowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym 
zastosowaniem zostać sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie próby technologicznej i 
odcinka próbnego. 
Próba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki 
mineralno-asfaltowej z receptą. 
W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym 
produkować mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się 
pracy otaczarki. 
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki 
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 
Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy gromadzić w silosie lub 
załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą 
określoną w PN-EN 12697-27. Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o 
wykonaniu odcinka próbnego. 
Odcinek próbny o długości 50 m powinien być wykonany przez wykonawcę w warunkach zbliżonych 
do warunków budowy w celu sprawdzenia sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 
Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera wyników z 
odcinka próbnego i ustalonej technologii zagęszczania. Właściwości wykonanej warstwy muszą być 
spełnione wg. wymagań tabeli 7. 
Odchyłki zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem zaprojektowanego składu 
muszą spełniać wymagania określone w p.6 niniejszych STWiORB. 
Powierzchnie krawężników, włazów, wpustów i tym podobnych urządzeń, przylegające do układanej 
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być posmarowane emulsją asfaltową (wg. PN-EN 13808) lub 
innymi lepiszczami oraz materiałami termoplastycznymi (taśmy, pasty itp.) uzgodnionymi z 
Inżynierem. 
Przynajmniej 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 
stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy, 
określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do 
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy, określenia potrzebnej ilości 
przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
Do takiej próby Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania 
warstwy nawierzchni. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka 
próbnego przez Inżyniera. 

5.8. Wbudowanie i zagęszczanie warstw z mieszanki SMA 

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami 
w punktach 5.4. 
 
Prace związane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej należy tak zaplanować, aby: 
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– umożliwiały układanie warstwy całą szerokością jezdni (jedną rozkładarką lub dwoma 
rozkładarkami pracującymi obok siebie z przesunięciem), a w przypadku przebudów i 
remontów o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadłowym) szerokością pasa ruchu, 

– dzienne działki robocze (tj. odcinki nawierzchni na których mieszanka mineralno-asfaltowa jest 
wbudowywana jednego dnia) powinny być możliwie jak najdłuższe - min. 200 m, 

– organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnić pracę rozkładarki bez zatrzymań. 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych. 
Nie dopuszcza się wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadów atmosferycznych i 
silnego wiatru przekraczającego 16 m/s. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ 
automatycznego sterowania grubością warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
Rozkładarka powinna poruszać się ze stałą prędkością i bez zbędnych zatrzymywań (np. w 
oczekiwaniu na kolejny samochód z gorącą mieszanką). 
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w 
osi i przy brzegach warstwy). 
Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone. 
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna być niższa od temperatury minimalnej podanej w 
pkt. 5.3. 
Złącza w warstwie ścieralnej powinny być jednorodne i szczelne. 
Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw 
technologicznych należy przesunąć względem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podłużnym do osi 
jezdni. 
Wcześniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieć wyprofilowaną krawędź, 
równomiernie zagęszczoną, bez pęknięć. Krawędź ta nie może być pionowa, lecz powinna być 
skośna. Przygotowanie krawędzi polega na odcięciu wąskiego pasa wzdłuż krawędzi ciepłej warstwy. 
W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki wałowanej bez urządzeń ograniczających ją (np. 
krawężników) krawędziom należy nadać spadki o nachyleniu nie większym niż 2:1, a za pomocą 
odpowiednich środków technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementów 
wykańczających) wykonać krawędzie w linii prostej i docisnąć równomiernie na całej długości. 
Nawierzchnię  asfaltową  o  jednostronnym  nachyleniu  jezdni  należy uszczelnić  wyżej  położoną 
krawędź  boczną  (rys.  1 WT-2 2016). Niżej  położona  krawędź  boczna powinna pozostać 
nieuszczelniona. Krawędzie zewnętrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych należy uszczelnić 
gorącym asfaltem w ilości określonej w WT-2 2016 – część II Wykonanie warstw nawierzchni 
asfaltowych Wymagania Techniczne tj.: powierzchnie odsadzek 1,5km/m2, krawędzie zewnętrzne 
4kg/m2. Czynność tą należy wykonać zanim krawędzie ulegną zabrudzeniu. Do uszczelniania 
krawędzi zewnętrznych należy stosować asfalt drogowy według PN-EN 12591, asfalt modyfikowany 
polimerami według PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza 
według norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawędzi zewnętrznych należy wykonać 
gorącym lepiszczem. 
Właściwości warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spełniać wymagania tabeli 10. 
 
Tabela 10. Właściwości warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej 

Typ i wymiar mieszanki, 
przeznaczenie 

Wskaźnik zagęszczenia 
[%] 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w warstwie 
[% (v/v)] 

SMA 8 ≥ 98 1,5 – 5,0 
 
Metoda rozkładania „gorące przy gorącym" 
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania złącza podłużnego. Metoda ta jest stosowana 
w sytuacji gdy układanie mma odbywa się przez minimum dwie rozkładarki pracujące obok siebie z 
przesunięciem. Wydajności wstępnego zagęszczania deską rozkładarek muszą być do siebie 
dopasowane. Aby uzyskać poprawne połączenie należy ustawić rozkładarki tak, aby odległość między 
układanymi pasami nie była większa niż długość rozkładarki oraz druga w kolejności rozkładarka 
nadkładała mieszankę na pierwszy pas. 
Walce zagęszczające mieszankę za każdą rozkładarką powinny być o zbliżonych parametrach. 
Zagęszczanie każdego z pasów należy rozpoczynać od zewnętrznej krawędzi pasa i stopniowo 
zagęszczać pas w kierunku złącza. 
Przy tej metodzie nie stosuje się dodatkowych materiałów do złączy.  
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Sposób zakończenia działki roboczej 
Zakończenie działki roboczej należy wykonać w sposób i przy pomocy urządzeń zapewniających 
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantówki lub frezarki). 
Zakończenie działki roboczej wykonuje się prostopadle do osi drogi. Krawędź działki roboczej jest 
równocześnie krawędzią poprzeczną złącza. 
Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw 
technologicznych należy przesunąć względem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podłużnym do osi 
jezdni. 
 
Sposób wykonywania spoin 
Spoiny wykonuje się z użyciem materiałów podanych punkcie 5.8. Grubość taśmy bitumiczno-
kauczukowej do spoin powinna wynosić: 
— nie mniej niż 10 mm w warstwie ścieralnej,  
Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na 
bocznej krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm przy gęstości około 1,0 g/cm3). 

5.9. Połączenia technologiczne  

Zasady stosowania materiałów do połączeń technologicznych zostały przedstawione w tabelach 11. 
 
Tabela 11. Materiały do złączy między fragmentami zagęszczonej MMA rozkładanej metodą „gorące 
przy zimnym” 

Rodzaj warstwy 
Złącze podłużne Złącze poprzeczne 

Ruch Rodzaj materiału Ruch Rodzaj materiału 
Warstwa ścieralna KR 3-7 emulsja asfaltowa KR3-7 emulsja asfaltowa 
 

5.10. Wykończenie powierzchni warstwy ścieralnej  

Warstwa ścieralna powinna mieć jednorodną teksturę i strukturę. 
Uszorstnienie należy wykonać bezpośrednio po ułożeniu warstwy ścieralnej w początkowym okresie 
jej zagęszczania. 
Kruszywo do uszorstnienia warstwy powinno spełniać wymagania  w tabeli 12.  
 

 
Nanoszenie kruszywa uszorstniającego powinno odbywać się maszynowo, a jedynie w miejscach 
trudno dostępnych dopuszcza się wykonywanie ręczne. Kruszywo posypki należy lekko przywałować 
walcem stalowym „gładzikiem”. Niezwiązaną posypkę należy usunąć po ostygnięciu warstwy.  
Wymagana ilość kruszywa do uszorstnienia: 
‒ mieszanki typu SMA: 1 do 2 kg/m2 dla kruszywa o uziarnieniu 2/4 lub 2/5 mm; dopuszcza się 
zastosowanie kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm, 
‒ asfaltu lanego: od 11 do 13 kg/m2 dla kruszywa o uziarnieniu 2/4 mm; od 12 do 15 kg/m2 dla 
kruszywa o uziarnieniu 2/5 mm. W przypadku uszorstnienia warstwy ścieralnej z asfaltu lanego 
obydwie frakcje w/w kruszyw powinny być otoczone asfaltem (lakierowane). 
W obydwu przypadkach uszorstnienia mieszanki typu SMA i asfaltu lanego, ilość kruszywa 1/3 mm do 
uszorstnienia warstwy należy dobrać metodą doświadczalną (odcinek próbny). 
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6. Kontrola jakości Robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

6.2.1 Uwagi ogólne 

Badania dzielą się na: 
- badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru) 
- badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiającego( 

6.2.2 Badania Wykonawcy 

Przed przystąpieniem do robót: 
przedłożyć wymagane dokumenty (deklaracje zgodności ,certyfikaty zgodności , oświadczenia 
zgodności, badania wykonane przez dostawców) na materiały i wyroby budowlane zgodnie z DM 
00.00.00 Wymagania ogólne p.6.7. 
wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania warstwy ścieralnej, 
określone przez Inżyniera, wykonać projekt recepty oraz przedstawić wyniki badań zgodnie z p.5.2. 
 
Wykonawca powinien wykonać wymienione badania z niezbędną starannością i w wymaganym 
zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do 
wymagań ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. Wyniki badań należy przekazywać Inżynierowi. 
 
Rodzaj i zakres badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy 
przedstawia tabela 13. 
 
Tablica 13. Rodzaj i zakres badań kontrolnych 

l.p  Rodzaj badań 
Warstw
a 

Typ mieszanki 

P W SMA MA PA 
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa      

1.1 Uziarnienie   +   
1.2 Zawartość lepiszcza   +   
1.3 Temperatura mięknienia lepiszcza 

odzyskanego  
  +   

1.4 Gęstość i zawartości wolnych przestrzeni    +   
1.5 Zagłębienie trzpienia (włącznie z przyrostem 

po kolejnych minutach badania) 
  -   

2. Warstwa asfaltowa       
2.1 Wskaźnik zagęszczenia    +   
2.2 Spadki poprzeczne   +   
2.3 Równość   +   
2.4 Grubość lub ilość materiału   +   
2.5 Zawartość wolnych przestrzeni   +   
2.6 Właściwości przeciwpoślizgowe    +   

Inżynier może również zlecić wykonanie badań kontrolnych dodatkowych oraz arbitrażowych (w 
porozumieniu z Wykonawcą, jeżeli zajdzie taka potrzeba) do niezależnego laboratorium. 
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6.3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Tablica 14. Zakres oraz częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowywania 
mieszanki SMA 
Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 
BADANIA MATERIAŁÓW 

1. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-
asfaltowej 

Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji 

2. Właściwości wypełniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypełniacza 
3. Właściwości polimeroasfaltu dla każdej dostawy (cysterny)  

4. Właściwości kruszywa Przy każdej zmianie 

BADANIA MIESZANKI SMA 

4. Temperatura składników Dozór ciągły 
5. Temperatura mieszanki Każdy samochód przy załadunku i w czasie 

wbudowywania 
6. Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki Raz dziennie przy produkcji do 500 ton, dwie próbki przy 

produkcji powyżej 500 ton 
7. Zawartość wolnych przestrzeni Jeden raz dziennie 
BADANIA WARSTWY WYKONANEJ Z MIESZANKI SMA 

8. Grubość i wskaźnik zagęszczenia 
warstwy, wolna przestrzeń w warstwie 

2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2  

6.3.2. Badanie właściwości kruszywa 

Z częstotliwością podaną w tablicy 14 należy kontrolować każdy rodzaj dostarczanego kruszywa 
drobnego i każdą frakcję grysów. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 
2.2. 

6.3.3. Badanie właściwości wypełniacza 

Z częstotliwością podaną w tablicy 14 należy kontrolować dostarczany wypełniacz. Wyniki powinny 
być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. 

6.3.4. Badanie właściwości polimeroasfaltu 

Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia polimeroasfaltu zgodnie z pkt. 
2.4. 

6.3.5. Pomiar temperatury składników mieszanki 

Z częstotliwością podaną w tablicy 14 należy kontrolować temperaturę składników mieszanki. Pomiar 
polega na odczytaniu wskazań odpowiednich termometrów zamontowanych w otaczarce. Wyniki 
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3. 

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki 

Temperaturę mieszanki SMA należy mierzyć i rejestrować przy załadunku i w czasie wbudowywania w 
nawierzchnię. Zaleca się stosowanie termometrów cyfrowych z sondą wgłębną. Wyniki powinny być 
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3. 

6.3.7. Badanie lepiszcza odzyskanego 

Temperatura mięknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna 
przekroczyć wartości dopuszczalnych. 
W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrót sprężysty lepiszcza 
wyekstrahowanego powinien wynieść, co najmniej 40%. Dotyczy to również przedwczesnego 
zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym należy wtedy podać wartość wydłużenia. 
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6.3.8. Zawartość polimeroasfaltu 

Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie 
może odbiegać od wartości zgodnie z PN-EN 13108-21, tablica A1 (ocena dla pojedynczej próbki).  

6.3.9. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od 
wartości projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek. 
Pojedynczy wynik oznaczenia uziarnienia z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać 
od wartości projektowanej o więcej niż wartość dopuszczalnych odchyłek zgodnie z PN-EN 13108-21, 
tablica A1 (ocena dla pojedynczej próbki). 

 

6.3.10. Właściwości mieszanki SMA 

Z częstotliwością podaną w tablicy 14 należy określać wolną przestrzeń w próbkach Marshalla. 
Zawartość wolnej przestrzeni w próbkach Marshalla wykonanych z mieszanki mineralno-bitumicznej, 
nie może przekraczać wartości dopuszczalnych podanych w tabeli 5. 

6.3.11. Pomiar grubości warstwy 

Grubości wykonanej warstwy należy określać z częstotliwością podaną w tablicy 14. 
Grubość poszczególnych warstw asfaltowych powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z 
tolerancją określoną w WT-2 cz. II – załącznik do zarządzenia nr 7 GDDKIA  z dnia 09.05.2016. 
Wymagana średnia grubość warstwy asfaltowej powinna być zgodna z grubością przyjętą w 
dokumentacji projektowej.  Jedynie w przypadku pojedynczych wyników pomiarów grubości 
wbudowanej warstwy, dopuszcza się różnice w stosunku do grubości przyjętej w projekcie konstrukcji 
nawierzchni nie więcej niż o 5%. 
 
Maksymalne wartości różnicy grubości średniej i grubości dla pojedynczych pomiarów przedstawia 
tabela: 
 Warstwa ścieralna 
Dla wartości pojedynczych wyników pomiarów 
grubości wbudowanej warstwy  

±10% 

 



219 

Zwiększone grubości poszczególnych warstw będą zaliczane jako wyrównanie ewentualnych 
niedoborów niżej leżącej warstwy.  
Grubość wykonanej warstwy należy badać na minimum 2 próbkach z każdego pasa ruchu o 
powierzchni do 3000m2. 

6.3.12. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych 
przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Parametr 
zagęszczenia i wolnej przestrzeni w warstwie należy określać w odniesieniu do gęstości i gęstości 
objętościowej z produkcji mma wykonywanej w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji. 
Wskaźnik zagęszczenia oraz zawartość wolnych przestrzeni w warstwie należy badać na minimum 2 
próbkach z każdego pasa ruchu o powierzchni do 3000m2. 
Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 
Określenie gęstości objętościowej należy wykonać według PN-EN 12697-6. 

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki SMA 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podano w tablicy 15. 
 
Tablica 15. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy 
Lp. Badania cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1. Szerokość warstwy 10 razy na 1 km na każdej jezdni 
2. Równość podłużna co 10 m 
3. Równość poprzeczna nie rzadziej niż co 5 m na każdej jezdni 
4. Spadki poprzeczne*) co 20 m na każdej jezdni 
5. Rzędne wysokościowe na każdej jezdni na osi i krawędziach jezdni co 10 m 
6. Ukształtowanie osi w planie*) 
7. Złącza podłużne i poprzeczne każde złącze  
8. Wygląd warstwy ocena wizualna 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych. 
 

6.4.2. Szerokość warstwy 

Z częstotliwością podaną w tablicy 15 należy sprawdzać szerokość warstwy. Sprawdzenie polega na 
zmierzeniu w poziomie, taśmą mierniczą, odległości przeciwległych bocznych krawędzi. 
Szerokość wykonanej warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż + 5 cm. 

6.4.3. Równość podłużna 

Pomiar 
Do oceny równości podłużnej: 

– warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy G, należy stosować metodę profilometryczną 
bazującą na wskaźnikach równości IRI [mm/m]. Wartość IRI należy wyznaczać z krokiem co 
50 m. Długość ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna być większa niż 1000 m. 
Odcinek końcowy o długości mniejszej niż 500 m należy oceniać łącznie z odcinkiem 
poprzedzającym. Do oceny równości odcinka nawierzchni ustala się minimalną liczbę 
wskaźników IRI równą 5. W przypadku odbioru robót na krótkich odcinkach nawierzchni, 
których całkowita długość jest mniejsza niż 250 m, dopuszcza się wyznaczanie wskaźników 
IRI z krokiem mniejszym niż 50 m, przy czym należy ustalać maksymalną możliwą długość 
kroku pomiarowego, z uwzględnieniem minimalnej wymaganej liczby wskaźników IRI równej 
5. 

Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu. 
 
Wymagania wobec równości podłużnej 
Wymagana równość podłużna jest określona przez dopuszczalną wartość średnią wyników pomiaru 
IRIśr oraz dopuszczalną wartość maksymalną pojedynczego pomiaru IRImax których nie można 
przekroczyć na długości ocenianego odcinka nawierzchni. 
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Maksymalne wartości dla warstwy ścieralnej oznaczone metodą profilometryczną określa tabela 16. 
 
Tabela 16. Maksymalne wartości wskaźnika IRI dla warstwy ścieralnej określone metodą 
profilometryczną 

Klasa  
drogi Element nawierzchni 

Maksymalne wartości wskaźników dla 
zadanego zakresu długości odcinka 

drogi [mm/m] 

IRIśr* IRImax 

G Pasy ruchu zasadnicze 1,7 3,4 

* w przypadku: 
— odbioru odcinków warstwy nawierzchni o całkowitej długości mniejszej niż 500 m, 
— odbioru robót polegających na ułożeniu na istniejącej nawierzchni jedynie warstwy ścieralnej 
(niezależnie od długości odcinka robót), 
dopuszczalną wartość IRIśr wg tabeli należy zwiększyć o 0,2 mm/m. 

6.4.4. Równość poprzeczna 

Pomiar 
Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas należy stosować metodę 
pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia 
równości w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako 
największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m) a zarejestrowanym 
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego 
pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancją ±15%. Wartość odchylenia równości poprzecznej 
należy wyznaczać z krokiem co 1 m. 
W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni należy 
wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna wynosić 2 m. 
Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m. 
 
Wymagania wobec równości poprzecznej 
Maksymalne wartości odchyleń równości poprzecznej dla warstwy określa tabela 17. 

Tabela 17. Maksymalne wartości odchyleń równości poprzecznej dla warstwy asfaltowych 

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalne wartości odchyleń 
równości poprzecznej warstwy 
[mm] 
 

G Pasy ruchu zasadnicze ≤ 6 

6.4.5. Właściwości przeciwpoślizgowe 

Pomiar 
Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas 
powinien być określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony 
testowej. 
Pomiar wykonuje się urządzeniem o pełnej blokadzie koła nie rzadziej niż co 50 m na nawierzchni 
zwilżanej wodą w ilości 0,5 1/m2, przy 100% poślizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) 
rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez Światową Organizację Drogową (PIARC). Dopuszcza się inna 
wiarygodną metodę równoważną, jeśli dysponuje się sprawdzoną zależnością korelacyjną 
umożliwiającą przeliczenie wyników pomiarów na wartości uzyskiwane zestawem o pełnej blokadzie 
koła. Pomiary powinny być wykonywane w temperaturze otoczenia od 50C do 300C,  
 
na czystej nawierzchni. Badanie należy wykonać przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu 
drogowego oraz powtórnie, jeżeli zajdzie taka potrzeba, w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania 
nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtórne należy wykonać w śladzie koła. Jeżeli warunki 
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atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien być on 
zrealizowany z najmniejszym możliwym opóźnieniem. Uzyskane wartości współczynnika tarcia należy 
rejestrować z dokładnością do trzech miejsc po przecinku. Miarą właściwości przeciwpoślizgowych 
jest miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia przyjmuje się różnicę wartości 
średniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje się z dokładnością do dwóch 
miejsc po przecinku. Długość ocenianego odcinka nawierzchni wynosi 1000 m, a liczba pomiarów nie 
mniejsza niż 10. Odcinek końcowy o długości mniejszej niż 500 m należy oceniać łącznie z odcinkiem 
poprzedzającym. 
 
Wymagania wobec wartości miarodajnego współczynnika tarcia 
Minimalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej prędkości 
zablokowanej opony względem nawierzchni określa tabela 18. 
 
Tabela 18. Wymagane minimalne wartości miarodajne współczynnika tarcia 
 

Klasa 
drogi 

Element 
nawierzchni 

Minimalna wartość miarodajnego 
współczynnika tarcia przy prędkości 
zablokowanej opony względem nawierzchni 
 
30 km/h 60 km/h 90 km/h 

G Pasy ruchu  0,51** 0,41 - 
** wartość wymagań dla odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać 
pomiarów z prędkością 60 km/h 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z Dokumentacją Projektową z tolerancją ± 5 
cm. 

6.4.7. Rzędne wysokościowe nawierzchni 

Różnice pomiędzy rzędnymi projektowanymi i istniejącymi nie mogą być większe niż ± 1 cm. 

6.4.8 Spadki poprzeczne warstwy 

Spadki poprzeczne warstwy z SMA na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z 
Dokumentacją Projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

6.4.9 Złącza podłużne i poprzeczne 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 
Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie, co najmniej o 15 cm. 
Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

6.4.10. Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy z mieszanki SMA powinien być jednorodny, bez miejsc „przeasfaltowanych”, 
porowatych, łuszczących się i spękanych. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami. 

W przypadku wystąpienia nieprawidłowości wykonania robót , Wykonawca ma obowiązek usunąć 
wady na własny koszt. Sposób, zakres i termin wykonania robót poprawkowych należy uzgodnić z 
Inżynierem. 

7. Obmiar Robót 

7.1. Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy ścieralnej z mieszanki 
SMA o określonej grubości zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

8. Odbiór Robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Dokonujący odbioru robót ocenia ich jakość na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników 
badań i pomiarów oraz wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robót. 
Jeżeli według oceny odbierającego, wykonane roboty pod względem przygotowania 
dokumentacyjnego lub zakresu robót nie są gotowe do odbioru, odbierający w porozumieniu z 
Wykonawcą wyznacza ponowny termin odbioru. 
Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokół. 
Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupełniające powinny być spisane i potwierdzone przez 
obie strony. 

8.2. Sposób odbioru robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB - 
dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płaci się za jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej warstwy ścieralnej z mieszanki SMA 
po dokonaniu odbioru wg punktu 8. 
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i obejmuje: 

– opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
– prace pomiarowe, 
– roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów, 
– zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 

wynikających z przyjętej technologii robót, 
– opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– oczyszczenie, wykonanie i ochrona skropienia, 
– wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
– wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
– rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– uszczelnienie złączy poprzecznych i podłużnych, 
– obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
– pokrycie taśmą termoplastyczną krawędzi urządzeń obcych, 
– uszczelnienie krawędzi zewnętrznych, 
– uporządkowanie terenu robót; wywóz odpadów na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na 

miejsce przystosowane do składowania poza terenem budowy, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych dostarczanych materiałów, mieszanki 

mineralno asfaltowej i zagęszczonej warstwy, wymaganych w STWiORB, 
– wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej. 
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10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia 
uproszczonego opisu petrograficznego 
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – 
Metoda przesiewania 
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za 
pomocą wskaźnika płaskości 
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren 
– Wskaźnik kształtu 
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości 
ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości 
powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa 
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek 
– Badania błękitem metylenowym 
PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości 
drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 
odporności na rozdrabnianie 
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 
pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie 
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: Oznaczanie 
gęstości ziaren i nasiąkliwości 
PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie 
gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna 
PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie 
polerowalności kamienia 
PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 
PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 
PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pierścień 
i Kula 
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności 
wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody 
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 
PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Metoda 
destylacyjna 
PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na 
twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT 
Jw. Część 3: Metoda RFT 
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 
PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 
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PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 
PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 
PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych 
lepkościomierzem wypływowym 
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu 
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 
PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 5: Mieszanka SMA 
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 1: 
Badanie metodą Pierścienia i Kuli 
PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 2: 
Liczba bitumiczna 
PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów 
modyfikowanych 
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie 
modyfikowanych asfaltów 
PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą 
pomiaru ciągliwości 
PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu 
wahadłowego 
PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów – 
Metoda z duktylometrem 
PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych przez 
zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 
PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych 
polimerami 
PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 
PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 
PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metodą 
otwartego tygla Clevelanda 
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla 
Clevelanda 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

10.2. Inne dokumenty 

Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i 
powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych. 
Wymagania techniczne WT-2 2014 – część I. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Nawierzchnie asfaltowe 
na drogach krajowych. 
Wymagania techniczne WT-2 2016 – część II. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. 
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. 
Wymagania techniczne WT-2 2008 –Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. 
Wymagania techniczne WT-3. Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach 
publicznych. 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r. 
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