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M.12.00.00 ZBROJENIE 

M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA  

M.12.01.03 ZBROJENIE STALĄ KLASY AIII-N 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonaniem niesprężającego zbrojenia betonu konstrukcji 

mostowych stalowymi prętami wiotkimi dla obiektów mostowych w ramach zadania: 

„Remont kładki dla pieszych nad ul. O. Zagłoby w Ostrowcu Świętokrzyskim”.  

 

1.2. Zakres stosowania ST 

Ogólna Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zleceniu i realizacji wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3 Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające 

i mające na celu wykonanie zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu i obejmują: 

• przygotowaniem zbrojenia, 

• montażem zbrojenia, 

• kontrolą jakości robót i materiałów. 

Zakres Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia używane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 

normami oraz z określeniami podanymi w Specyfikacji M.00.00.00. 

Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o 

średnicy do 40 mm. 

Zbrojenie niesprężające - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej 

naprężeń w sposób czynny. 

 

1.5.   Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót 

oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, Ogólną Specyfikacją Techniczną, normami 

oraz zaleceniami Inżyniera. 

 

2. Materiały 

2.1. Stal zbrojeniowa 

2.1.1. Asortyment stali 

Do zbrojenia konstrukcji żelbetowych prętami wiotkimi w obiektach mostowych objętych 

zakresem Kontraktu stosuje się stal klasy AIIIN. 

 

2.1.2. Długości handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej 

Pręty dostarcza się o długościach: 

− fabrycznych 10,0  12,0 m 

− określonych w zamówieniu w granicach do12,0 m z dopuszczalną odchyłką  100 mm. 
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Pręty dostarcza się w wiązkach związanych drutem stalowym lub taśmą w co najmniej w 

trzech miejscach. Masa wiązki nie powinna przekraczać 5,0 t, jeżeli przy zamówieniu nie 

uzgodniono inaczej. Inny rodzaj pakowania należy uzgodnić przy zamówieniu. 

 

2.1.3. Wymagania przy odbiorze 

Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom PN-82/H-93215. 

Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi być zaopatrzona w atest, w którym 

ma być podane: 

− nazwa wytwórcy, 

− oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215, 

− numer wytopu lub numer partii, 

− wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny według analizy 

wytopowej, 

− masa partii, 

− rodzaj obróbki cieplnej. 

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do każdej wiązki prętów lub kręgu prętów 

(po dwie do każdej wiązki) muszą znajdować się następujące informacje: 

− znak wytwórcy, 

− średnica nominalna, 

− znak stali, 

− numer wytopu lub numer partii, 

− znak obróbki cieplnej. 

 

2.1.4. Właściwości mechaniczne i technologiczne stali 

Pręty okrągłe, żebrowane ze stali klasy AIIIN posiadające Deklarację Zgodności producenta 

o następujących o parametrach: 

- rodzaj: okrągła żebrowana dwuskośnie, 

- średnice: 10 - 32 mm, 

- charakterystyczna granica plastyczności: min. 500 MPa, 

- obliczeniowa granica plastyczności: min. 420 MPa, 

- charakterystyczna wytrzymałość na rozciąganie: 550 MPa, 

- wydłużalność: 5%, 

- wytrzymałość zmęczeniowa: 2x106cykli (wg DIN488) 

- spajalność: spajalna 

 

2.1.5. Wady powierzchniowe 

Powierzchnia walcówki i prętów powinna  być  bez  pęknięć, pęcherzy i naderwań. Na 

powierzchni czołowej prętów  niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, 

rozwarstwienia  i  pęknięcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe takie jak 

rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, 

zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne:   

jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i prętów 

gładkich  lub nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy  

nominalnej do 25 mm, zaś 0,7 mm  dla prętów o większych średnicach. 
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2.1.6. Magazynowanie stali zbrojeniowej 

Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem lub przykryciem w 

przegrodach lub stojakach z podziałem wg wymiarów i gatunków. 

 

2.2. Drut montażowy 

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. 

wiązałkowego, jeżeli nie stosuje się połączeń spawanych lub zgrzewanych. 

 

2.3. Podkładki dystansowe 

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych wyłącznie z betonu. 

Podkładki dystansowe muszą być przymocowane do prętów. 

 

3. Sprzęt 

Sprzęt używany do wykonania i montażu zbrojenia musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie.     

Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach 

mostowych powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W 

szczególności wszystkie rodzaje sprzętu jak: giętarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki 

powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt 

powinien spełniać wymagania BHP jak przykładowo osłony zębatych i pasowych urządzeń 

mechanicznych. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi, powinny być 

specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP 

na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone.   

 

4. Transport 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania zbrojenia powinny 

odbywać się tak aby zachować ich dobry stan techniczny, zapewnić nie odkształcalność stali i 

przestrzegać przepisów BHP. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Przygotowanie zbrojenia 

5.1.1. Czyszczenie prętów  

W przypadku skorodowania zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczającym 

wymagania punktu 5.2.1 należy przeprowadzić ich czyszczenie. Rozumie się, że 

zanieczyszczenia powstały w okresie od przyjęcia stali na budowie do jej wbudowania. 

Pręty zatłuszczone lub zabrudzone farbami można opalać lampami benzynowymi lub czyścić 

preparatami rozpuszczającymi tłuszcz. 

Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć czystą wodą. 

Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub 

mechanicznie lub też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary 

przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody. Pręty 

oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. Możliwe są również inne sposoby 

czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inżyniera. 

 

5.1.2. Prostowanie prętów 

Pręty zbrojeniowe powinny być proste. 

Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wciągarek. 
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5.1.3. Cięcie prętów zbrojeniowych 

Cięcie prętów należy wykonywać w oparciu o plan cięcia. Cięcia przeprowadza się przy 

użyciu mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym. 

Wymiary prętów zbrojeniowych pokazanych na rysunkach są wymiarami zewnętrznymi 

(gabarytowe). Długość prętów oblicza się jako sumę wymiarów gabarytowych 

pomniejszonych o skróty wynikające z zagięcia prętów.  

 

5.1.4. Odgięcia prętów, haki 

Minimalne średnice wałków używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje poniższa 

tabela (PN - 91/S - 10042) 

średnica pręta 

zaginanego mm 

stal gładka 

miękka Rak = 

240 MPa 

Stal żebrowana 

  Rak<400 MPa 400<Rak<500 

Mpa 

Rak > 500 Mpa 

d < 10 do = 3d do = 3d Do = 4d do = 4d 

10 < d < 20 do = 4d do = 4d Do = 5d do = 5d 

20 < d < 28 do = 5d do = 6d Do = 7d do = 8d 

d > 28 - do = 8d - - 

d - oznacza średnicę pręta 

Punkty spawania powinny być umiejscowione poza zagięciem. 

Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie można na nim położyć spoinę 

wynosi 10 d. 

Na zimno, na budowie można wykonywać odgięcia prętów średnicy d  12 mm.  Pręty o 

średnicy              d > 12 mm  

powinny być odginane z kontrolowanym  podgrzewaniem. 

Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie haka, 

powinna być nie mniejsza niż: 

− 5d dla stali klasy A - 0 i A - I 

− 10d dla stali klasy A - II 

− 15d dla stali klasy A - III i A - III N 

W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięcia ulegają 

jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego należy stosować średnicę zagięcia 

równą co najmniej 20d. Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych 

powinna spełniać warunki podane dla haków. Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków 

(odgięć) prętów na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe 

podczas wyginania. 

 

5.2. Montaż zbrojenia 

5.2.1. Wymagania ogólne 

Rozstaw prętów zbrojenia powinien być zgodny z dokumentacją projektową i PN-9 l/S-

10042. Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez 

jednorodny beton.  Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem 

siebie i względem deskowania nie może ulec zmianie. W konstrukcję można wbudować stal 

pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. 
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Nie można wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, 

zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie 

słonej wody. 

Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu 

żelbetowego powinna wynosić co najmniej: 

- 0,07m - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 

- 0,055m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 

- 0,05m - dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 

- 0,03m - dla zbrojenia głównego dźwigarów, 

- 0,025m - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów. 

Układanie  zbrojenia bezpośrednio  na deskowaniu  i  podnoszenie  na odpowiednią 

wysokość   w  trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 

Niedopuszczalne jest chodzenie transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie 

zbrojeniowym. 

 

5.2.2. Montowanie zbrojenia 

a) Łączenie prętów za pomocą spawania 

W mostach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów:  

− czołowe, elektryczne, oporowe, 

− nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

− nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

− zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

− zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

− czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 

− czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

− czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 

− zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

− czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z mniejszym bokiem płaskownika. 

b) Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania  

Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z 

hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci  pętlic. 

c)Skrzyżowania prętów 

Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć  tzw. 

słupkami dystansowymi. 

Drut wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1 mm używa się do łączenia prętów o średnicy do 12 

mm. Przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1,5 mm. 

W szkieletach zbrojenia belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów 

narożnych ze strzemionami. 

 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Dopuszczalne tolerancje 

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia 

podaje tabela  nr 1. 

Niezależnie od tolerancji podanych w tabeli obowiązują następujące: 
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− dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie 

powinno przekraczać 3% 

− różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać ±  10 mm 

− dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać ± 25 

mm 

− liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna 

przekraczać 20 % w stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce. Liczba uszkodzonych 

skrzyżowań na jednym pręcie nie może  przekraczać 25 % ogólnej ich liczby na tym 

pręcie, 

− różnice w rozstawie między prętami głównymi nie powinny przekraczać ± 1.0 cm 

− różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ± 2 cm.  

 

Tabela 1 

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna 

odchyłka 

Cięcia prętów 

(L – długość pręta wg projektu) 

Dla L < 6,0 m 

Dla L > 6,0 m 

20 mm 

30 mm 

Odgięcia (odchylenia w stosunku do 

położenia określonego w projekcie) 

Dla L < 0,5 m 

dla 0,5 m < L < 1,5 m 

dla L > 1,5 m 

10 mm 

15 mm 

20 mm 

Usytuowanie prętów 

a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w 

stosunku do wymagań projektu) 

 < 5 mm 

b) odchylenie plusowe (h - jest całkowitą 

grubością elementu) 

Dla h < 0,5 m 

dla 0,5 m < h < 1,5 m 

dla h > 1,5 m 

10 mm 

15 mm 

20 mm 

c) odstępy pomiędzy sąsiednimi 

równoległymi prętami (kablami) (a - jest 

odległością projektowaną pomiędzy 

powierzchniami przyległych prętów) 

a < 0,05 m 

a < 0,20 m 

a < 0,40 m 

a > 0,40 m 

5 mm 

10 mm 

20 mm 

30 mm 

d) odchylenia w relacji do grubości lub 

szerokości w każdym punkcie zbrojenia 

lub otworu kablowego (b - oznacza 

całkowitą grubość lub szerokość elementu) 

b < 0,25 m 

b < 0,50 m 

b < 1,5 m 

b > 1,5 m 

10 mm 

15 mm 

20 mm 

30 mm 

 

6.2. Badania stali 

Badaniu stali na budowie należy poddać każdą osobną partię stali nie większą od 60 ton. 

Partie większe należy podzielić na części nie większe niż 60 t. 

Z każdej partii należy pobierać po 6 próbek do badania na zginanie i 6 próbek do określenia 

granicy plastyczności. Stal może być przeznaczona do zbrojenia tylko wówczas, jeśli na 

próbkach zginanych nie następuje pęknięcie lub rozwarstwienie. 

Jeżeli rzeczywista granica plastyczności jest niższa od stwierdzonej na zaświadczeniu lub 

żądanej - stal badana może być użyta tylko za zezwoleniem Inżyniera. 

Badania stali należy przeprowadzić w niezależnym laboratorium zatwierdzonym przez 

Inżyniera. 

Badania wykonywane są na koszt Wykonawcy. 
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Protokół z badań stali zbrojeniowej powinien zawierać: 

-  datę wykonania badań, 

-  zakres badań,   

-  wyniki badań, 

-  stwierdzenie wad i odchyłek przekraczających granice dopuszczalne, 

-  ocenę komisji przeprowadzającej badania. 

Protokoły z badań powinny stanowić integralną część Dziennika Budowy. 

 

6.3. Badania w czasie budowy 

Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadają przewidzianym 

w Dokumentacji Projektowej i czy są zgodne ze świadectwami jakości i protokołami 

odbiorczymi. 

Sprawdzenie ułożenia zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomnicą i 

taśmą, suwmiarką i porównanie z Dokumentacją Projektową oraz PN-63/B-06251. 

 

Kontrola jakości materiałów dostarczonych na budowę:  

Do każdej partii walcówki lub prętów wytwórca jest obowiązany dołączyć zaświadczenie o 

jakości, stwierdzające zgodność wyrobu z wymaganiami normy. Na żądanie Zamawiającego 

podane w zamówieniu, do każdej partii należy dołączyć atest, w którym należy podać: 

- nazwę wytwórcy, 

- oznaczenie wyrobu zgodnie z PN-82/H-93215, 

- numer wytopu lub numer partii, 

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy 

wytopowej, 

masę partii.   

Przy dostawach prefabrykatów zbrojarskich Wykonawca przedstawi Inżynierowi Świadectwo 

Jakości Producenta Zbrojeń z załącznikami jw. Prefabrykaty winny być pakowane w wiązki z 

opisem, nr nazwa elementu, nr rysunku, schemat figury, gat, ilość. Dostawca zbrojeń zostanie 

zaakceptowany przez Inżyniera i podlegać będzie nadzorowi w procesie produkcji. 

 

7. Odbiór Robót 

Badania wg punktu 6 należy przeprowadzać w czasie odbiorów robót. 

Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokóły odbioru robót końcowych.  

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne                             

z wymaganiami.  

Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inżyniera w Dzienniku 

Budowy zakończenia Robót zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inżyniera na rozpoczęcie 

betonowania elementów, których zbrojenie podlega odbiorowi. 

Generalnie odbiór powinien polegać na sprawdzeniu: 

− zgodności wykonania zbrojenia z Dokumentacją Projektową, 

− zgodności z Dokumentacją Projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach, 

− rozstawu strzemion, 

− prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 

− zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia. 
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Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z 

wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić 

roboty do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

 

8. Obmiar robót 

Jednostką obmiarową robót jest 1kg (kilogram) zamontowanego i odebranego zbrojenia. Do 

obliczania należności  przyjmuje się teoretyczną ilość  zmontowanego zbrojenia tj. łączną 

długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio przez ich ciężar 

jednostkowy kg/m. Ciężar jednostkowy zbrojenia będzie oparty na gęstości stali równej 

7850kg/m3. Ciężar drutu wiązałkowego mieści się w tak określonej masie zbrojenia. 

Nie dolicza się stali użytej jako przekładek montażowych, „kobyłek“, „spinek“. 

Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez  Wykonawcę 

prętów o średnicach większych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej. 

 

9. Podstawa płatności 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia 

Jakości, 

− wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy, 

− zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiału, 

− oczyszczenie i wyprostowanie materiału, 

− wygięcie, przycinanie, łączenie spawane "na styk" lub "zakład",  

− montaż zbrojenia, wiązanie przy użyciu drutu wiązałkowego, spawanie oraz montaż 

zbrojenia w deskowaniu zgodnie z Dokumentacją Projektową i niniejszą Specyfikacją, 

− zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania 

robót lub wynikających z przyjętej technologii robót, 

− wykonanie niezbędnych badań, pomiarów i sprawdzeń 

− wykonania niezbędnych rusztowań i pomostów do montażu zbrojenia wraz z ich 

rozbiórką. 

− ceny uwzględniają również odpady i ubytki materiałowe 

− uporządkowanie miejsca pracy 

− inne roboty składające się na kompletne wykonanie robót przewidzianych w niniejszej 

Specyfikacji.  

Cena jednostkowa uwzględnia również wszystkie „zakłady“, przekładki montażowe, „spinki“ 

(elementy mocujące zbrojenie pionowe), „kobyłki“ (elementy podtrzymujące górne zbrojenie 

w płytach) oraz drut wiązałkowy oraz podkładki dystansowe. 

 

10. Przepisy związane 

 

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Część 1-1: 

Reguły ogólne i reguły dla budynków. 

PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Część 2: 

Mosty z betonu - Obliczanie i reguły konstrukcyjne. 

PN-H-93220:2018-02 Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa B500SP 

- Pręty i walcówka żebrowana. 
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PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. 

Postanowienia ogólne. 

PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli. 

PN-EN 10168:2006 Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji 

wraz z opisem. 

PN-EN ISO 6892-1:2010P Próba rozciągania. Część 1:Metoda badania w temperaturze 

pokojowej. 

PN-EN ISO 15630-1:2019-04 Stal do zbrojenia i sprężania betonu - Metody badań - 

Część 1: Pręty, walcówka i drut do zbrojenia betonu 

PN-EN ISO 15630-2:2019-04 Stal do zbrojenia i sprężania betonu - Metody badań – 

Część 2: Zgrzewane siatki i dźwigary kratowe. 
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