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M.20.01.10 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI
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ZDOLNOSCIA POKRYWANIA RYS

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstonietych powierzchni

betonowych obiektow inzynierskich projektowanych w ramach zadania: ,Remont ktadki dla
pieszych nad ul. O. Zagtoby w Ostrowcu Swietokrzyskim”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem powtok antykorozyjnych na odstonietych powierzchniach betonowych
obiektéw inzynierskich.

Zakres robot obejmuje wykonanie:
—  M.20.01.10.11 - powtok bezbarwnych impregnacyjnych
— M.20.01.10.12 - powlok z podwyzszong zdolnoscig pokrywania rys

Powierzchnie prefabrykatéw gzymsowych nie podlegajg zabezpieczeniu antykorozyjnemu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.4.

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwiekszenie odpornosci konstrukcji betonowej na
dziatanie Srodowisk agresywnych, przez odciecie lub ograniczenie dostepu $rodowiska
agresywnego do powierzchni konstrukgciji.

1.4.2. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanow pod wplywem dziatania
dwutlenku wegla i wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia,
powoduje jednakze redukcje pH betonu, przez co nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego
zdolnos¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje korozja pretéw
znajdujacych sie w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11)

1.4.3. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji
stuzgcy za wzorzec do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac
powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce
dane sg prawidtowe i zgodne z wymaganiami oraz umozliwienia oceny wiasciwosci prawidtowo
wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu prac.

1.4.4. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiajg sie
kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku
wypromieniowania ciepta przez podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na
chtodniejsze podioze.

1.4.5. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktére po
wniknieciu w gigb betonu i spolimeryzowaniu wplywajg korzystnie na jego cechy fizyczne i
chemiczne, wyrdznia sie tu:
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— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekie,
penetrujgce beton, tworzgce powtoki na sciankach porow,

— impregnaty wypetniajgce pory - wyroby ciekte penetrujgce pory w betonie, tworzgce materiat
staty.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1], pkt 1.5.
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢ z PFU,
Dokumentami Wykonawcy i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.
Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi

deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, Normg Zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang
przez IBDIM lub europejskg aprobatg techniczna.

2.2 Powtloki impregnacyjne

Impregnaty wypetniajgce pory majg na celu nasycenie betonu preparatami o niskiej
lepkosci. Impregnaty te po wniknieciu w gigb podioza betonowego wypetniajg jego pory, co
wptywa korzystnie na cechy fizyczne i chemiczne zabezpieczanego materiatu. Do tego rodzaju
impregnacji mozna stosowa¢ metakrylan metylu.

Zastosowane impregnaty wypetniajgce pory powinny:
— zwiekszac wytrzymatos¢ warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o ok.20%,
— zmniejszac nasigkliwos¢ warstwy przypowierzchniowej o okoto 30%,
— zmniejszac scieralnos¢ powierzchni betonu,
— zwiekszaé odpornos¢ na uderzenia,
— zmniejszac pylenie,

— przy zastosowaniu materiatdbw zawierajgcych migrujgce inhibitory korozji - utrudniaé lub
powstrzymywac proces korozji stali zbrojeniowej w betonie.

— nie powinny pokrywac¢ zarysowan.

2.3. Malarskie powtoki ochronne
Wykonana powtoka powinna:

— redukowac nasigkliwo$¢ powierzchniowg betonu: wskaznik ograniczenia chtonno$ci wody
wg Procedury IBDiM PB-TM-X5[6] powinien >30%,

— redukowac wchifanianie substancji szkodliwych,

— zwiekszac¢ odporno$¢ na mréz i mgte solng: powtoka po badaniu mrozoodpornosci (F150)
wg Procedury IBDIM PO-2[7] nie powinna wykazywaé zmian ani uszkodzen (brak rys,
pecherzy, peknieé, ztuszczen czy odspojenia),

— hamowac¢ dyfuzje CO0, (zabezpiecza¢ otuline zbrojenia przed karbonatyzacjg): opér
dyfuzyjny dla CO, badany wg procedury ITB LO-4[8] powinien > 50 m.

— nie hamowa¢ dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): opér dyfuzji dla pary wodnej wg
Procedury ITB LO-4 [8] powinien <4 m.
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W ramach powlok o podwyzszonej zdolnosci pokrywania rys nalezy stosowaé elastyczne
powtoki barwne wykonane w postaci dyspersji wodnej na bazie zywicy akrylowe;.

Wymagania dla powtoki:
- powinna pokrywac rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211[10] (wydtuzenie
wzgledne powioki przy rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%),
- wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3[9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- wartos¢ srednia 2 1,3 MPa
- wartos¢ minimalna 0,8 MPa

- przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-
X3[9]:

- wartos¢ srednia = 1,0 MPa

2.4. Powtoki specjalne.

Powierzchnie betonowe narazone na ochlapywanie przez przejezdzajgce samochody (np.
czesci podpdr do wysokosci max. 2 m ponad poziom jezdni i znajdujgcych sie w odlegtosci do 4
m od krawedzi pasa ruchu) nalezy zabezpieczy¢ powtokg specjalng odporng na chlorki o
podwyzszonej zdolnosci pokrywania zarysowan i nie odrozniajgcej sie barwg od pozostatej
czesci powierzchni elementu.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robét podlega akceptacii Inzyniera.

Poza tym Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot,
zgodnie z przyjetg technologig i Kartami Technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy
sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

Do przygotowania podtoza betonowego Wykonawca powinien dysponowac sprzetem do
czyszczenia strumieniowo-sciernego.

Do naktadania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien dysponowaé narzedziami
tynkarskimi.

Do naktadania powtok mozna stosowac sprzet:
- naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu

- mieszadlo wolnoobrotowe do wymieszania skladnikobw w przypadku preparatéw
kilkusktadnikowych

- pedzle

- watki

- sprzet do natrysku pneumatycznego

- sprzet do natrysku hydrodynamicznego

Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas
robot posiadac do dyspozycji:

—  wilgotnosciomierz,
— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
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Wykonawca powinien tez dysponowaé sprzetem laboratoryinym do wykonania badan
wytrzymatosci podtoza oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich Norm
przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w DM.00.00.00[1] ,Wymagania ogolne”[1], pkt
4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne
opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢é umieszczona etykieta
zawierajgca dane:

- nazwe i adres producenta,

- hazwe wyrobu,

- 0znaczenie,

- date produkgciji,

- mase netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

- Znak CE lub B,

- informacje o proporcji mieszania,

- spos6b przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych srodkow
ostroznosci, BHP i ochrony srodowiska,

Materiaty powinny byé przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach,
zabezpieczonych przed dziataniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C w oryginalnych,
szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od Zzrodet ognia i elementéow grzejnych, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materialy nalezy transportowaé krytymi Srodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Okres przydatnosci do stosowania materiatdbw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych
nieuszkodzonych opakowaniach wynosi zwykle od 9 do 12 miesiecy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne™[1], pkt 5.
Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, zwanym dalej
Rozporzadzeniem [11], z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony

powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, IBDiM, Zmigrdd, 1998 [12] oraz z
projektem roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i ST.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze, przygotowanie podtoza betonowego,
2. natozenie ochronnej powtoki,

3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy:
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— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka
rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzgdzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia
robot.

5.4. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac zabezpieczajgcych na obiekcie Wykonawca, w obecnoSci
przedstawiciela Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej.

Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

—  okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,

— ocene przydatnosci proponowanych materiatdw, technologii,

— ocene efektéw wykonania robot.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie
zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zatozone wiasciwosci, czy jest zgodne z
wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w
protokole ustalen (przyktad protokotu w Zatgczniku nr 1) materiatami i zgodnie z zatozong
technologig. Prace rozpoczynajg sie od przygotowania podtoza przez wykonanie
poszczegdlnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola
referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robdt, a Inzynier badania
odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowac¢ oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym
okreslonym rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Miejsca, liczbe i wielko$¢ powierzchni
referencyjnych oraz sposéb ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajgce z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robat,
powinny zostac zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu.

5.5.  Wymagana dokumentacja robét
5.5.1. Program Zapewnienia Jakosci

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia
Jakosci (PZJ). Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen
technologicznych. Podczas rob6t na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowigzany jest do sporzgdzania dokumentacji wykonawczej, w ktorej zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

— informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatéw,

— wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot. Dokumentacje te Wykonawca
zobowigzany jest dotgczy¢ jako element Dokumentow Wykonawcy.

5.6. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:
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o Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace antykorozyjne powinny by¢
prowadzone w temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobdéw epoksydowych +8°C) i
wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz
80%. Maksymalna temperatura podtoza i powietrza nie powinna przekracza¢ +35°C. Nie
wolno malowac¢ powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem
(dotyczy materiatow stosowanych w ujemnych temperaturach).

o Niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru,
deszczu, we mgle oraz przy pojawiajgcej sie na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé wilgotnos¢ podtoza oraz
temperature powietrza i podtoza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w
Kartach Technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkow
atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.
Z pomiarow warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien sporzgdzi¢ protokét.

5.7. Przygotowanie podtoza
5.7.1. Warunki ogélne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podioze betonowe wymaga
specjalnych przygotowah. Wtasciwe oczyszczenie betonu ma decydujgce znaczenie dla
trwatosci i jakosci stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podioza ma na celu zapewnienie
warunkow do wtasciwego zastosowania materiatu lub ochrony powierzchniowe.

Podtoze betonowe, na ktérym stosuje sie ochrone powierzchniowg, powinno byé¢ jednorodne,
czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytdw, olejédw i tluszczéw, a takze
oczyszczone z odstajgcych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu,
starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajgcych przyczepnosc. Przygotowane
podfoze powinno mie¢ odpowiednig szorstkosc.

5.7.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywac¢ metodami, ktére
nie naruszajg materiatu konstrukcyjnego. Z catej powierzchni podlegajgcej ochronie nalezy
usung¢ mleczko cementowe. Niezwigzane czesci betonu mozna odbi¢ miotkami, a cate
powierzchnie oczysci¢ metodg strumieniowo-Scierng (np. piaskowanie, Srutowanie,
hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmuchniecie pylu sprezonym powietrzem (sprezarki Srubowe).
Miejsca zattluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.
Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunieciu wszystkich czesci luznych nalezy
dostosowac do przewidywanych materiatéw naprawczych, zgodnie z Kartami Technicznymi.

5.7.3. Wymagania dla podtoza pod ochrone powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w Karcie Technicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podtoze powinno spetnia¢c wymagania:

e WytrzymatoSsC na S$ciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych
obiektéw powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu,

o  Wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidtowo przygotowanego
podtoza betonowego powinna wynosic:

wartos¢ srednia > 1,5 MPa,

wartos¢ minimalna 1,0 MPa.
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Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 200
m2 powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen 2 dla jednego
elementu (przyczotka, filara, ptyty, itp.).

e Podtoze powinno by¢ suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych Sladéw
wilgoci. W przypadku impregnacji podtoze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak
aby usungé wode =z porow izwiekszy¢ skutecznos¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli
producent tak zaleca, dla materiatéw stosowanych na mokre podtoze powierzchnia betonu
powinna by¢é matowo-wilgotna.

e Temperatura podioza betonowego nie moze byé¢ nizsza niz +8 C (temperatura poditoza
musi by¢ wyzsza o 3 K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25 C, chyba ze producent podaje
inne wymagania.

e Podloze powinno by¢ czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam,
olejéw, smardw i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie

e Podloze powinno by¢ gtadkie i rowne — lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni
betonu nie powinny przekracza¢ + 1 mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a tatg o
dtugosci 4 m utozona na betonie nie powinny przekracza 10 mm, pomiar réwnosci podtoza
wykonuje sie mierzagc cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg fatg o dtugosci 4 m
utozong na badanej powierzchni.

5.8. Przygotowanie materiatow

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatdow nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z
Dokumentami Wykonawcy, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania.

Kontrola jako$ci materiatéw do ochrony powierzchniowej

o Materiaty malarskie jednoskfadnikowe

Materialy jednosktadnikowe dostarczane sg w formie gotowej do uzycia. W przypadku
stosowania farb nalezy:

- otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecnos¢ kozucha na powierzchni farby, a nastepnie ocenic¢
jego rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie dokfadnie
odtaczy¢ od sScianek opakowania iusungé- w razie potrzeby przez osgczenie na sicie o
nominalnej srednicy otworéw 125 um.

- sprawdzi¢ obecnos¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajgcy twardy osad
nie nadaje sie do stosowania,

- gdy wystepuje miekki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszaé, aby ujednorodnic
farbe stosujgc mieszadio wolnoobrotowe,; podczas przygotowywania farby nalezy w miare
mozliwosci unikac jej napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pecherzykéw
powietrza.

o Materiaty malarskie dwuskfadnikowe

- materiaty dwusktadnikowe (sktadnik A i sktadnik B) konfekcjonowane sg w odpowiednich
proporcjach fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje sie przez doktadne wymieszanie
sktadnikow A i B; miesza¢ nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po
wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem, materiat powinien stanowi¢ jednorodng
mieszanine, bez widocznych smug i pecherzykéw powietrza,

5.9. Nakladanie powitok
5.9.1. Warunki ogélne

Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych
okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sg w Kartach Technicznych
materiatdbw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatbw przeznaczony do
zabezpieczenia antykorozyjnego ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego materiatu
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mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczgce warunkéw pogodowych, warunkow
przygotowania i wilgotnosci podioza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste
przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma decydujgcy wptyw na
trwatos¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powloki mozna naktadaé co najmniej po 14 dniach
dojrzewania betonu.

Przy nanoszeniu materiatdw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwréci¢ uwage
na grubos¢ nanoszonej powtoki.

5.9.2. Metody nakfadania powtok

W zaleznosci od rodzaju materiatéw i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowaé
metody nakfadania:

- malowanie pedzlem,

- malowanie watkiem,

- malowanie natryskiem pneumatycznym,
- natryskiem hydrodynamicznym,

Metoda aplikacji powtoki powinna zostac¢ okreslona przy wyborze konkretnego materiatu. Jezeli
producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegdlnych metod naktadania
powtok nalezy stosowac sie do zasad i ograniczen podanych ponizej.

5.9.2.1. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem
Materiaty malarskie nanoszone pedzlem powinny spetniaé nastepujgce wymagania:
- stosunkowo wolno schng¢ na powietrzu,

- ze wzgledu na bezposredni kontakt malujgcego z materialem malarskim zalecane jest
stosowanie farb bez rozpuszczalnikéw - dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowaé cienkg, rownomierng warstwg wyrobu, krzyzowo, bez przerw i
zaciekow. Nalezy dagzy¢ do otrzymania powtok o mozliwie jednakowej grubosci na catej
malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekow przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych
nalezy:

- prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwiekszajgc
nacisk,

- nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposob, aby sgsiednie pasma nieznacznie
nachodzity na siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

- po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym nalezy wykona¢ drugg warstwe
malujgc powierzchnie betonowg pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczynac
od lewej strony naciskajgc dos¢ mocno pedzel, aby nanoszony materiat mogt sie dobrze
rozprowadzic,

- po tych zabiegach nalezy ponownie malowang powierzchnie przeciggna¢ pedzlem (przy
lekkim jego docisku) - od géry do dotu,

- ostatnim etapem jest malowanie powierzchni betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.
Przy malowaniu pedzlem uzyskuje sie gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania

innych technik malowania, dlatego nie zaleca sie tej metody w przypadku stawiania wysokich
wymagan estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowe;j.
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5.9.2.2. Malowanie powierzchni watkiem

Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie
do pedzla) nie pozwala na doktadne wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci
podioza betonowego. Moze to wptywaé niekorzystnie na przyczepnos¢ gruntu do podtoza
betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z
zamocowang w nim siatkg, ktéra pozwala odcisng¢ nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie
watkiem polega na nanoszeniu réwnolegtych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby.
Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do
niego prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za pomocag watka nie musi
odbywa¢ sie w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyskac przy
prowadzeniu watka w kierunkach ukos$nych np. pod katem 45° do pionu i w prostopadtym do
niego.

5.9.2.3. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu malarskiego pod
wptywem strumienia sprezonego powietrza. Przed przystgpieniem do malowania poditoza
betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy spetni¢ nastepujgce warunki wstepne:

— Wiasciwie dobraé pistolet natryskowy - uwzgledniajgc wymagang w danych warunkach
wydajnosé malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony
betonu,

— doktadnie sprawdzi¢ podtgczenie pistoletéw natryskowych, regulatora cisSnienia i sprezarki,

— przygotowac¢ materiat malarski - przez rozcienczenie do wiasciwej lepkosci roboczej, jezeli
stosowany materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajnos¢ wyptywu
materiatu malarskiego przez dysze, warto$¢ cisnienia powietrza rozpylajgcego oraz
szerokos¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metodg natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegaé nastepujgcych
zasad:

— odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosié¢ 0,15-0,2
m (chyba ze producent materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien byé ustawiony prostopadle do
malowanej powierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)

— pistolet nalezy przesuwac z takg predkoscig, aby uzyskiwa¢ rowno pokrytg materiatem
malarskim powierzchnie betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywac¢ pasmami w kierunku od gory do dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ réwnolegtymi pasmami zachodzgcymi na siebie w ok. 50%.

— metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podtoza betonowego, poniewaz nie
zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci
podtoza betonowego.

5.9.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu malarskiego
nastepuje w wyniku jego bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dysze rozpylajgca.

Metodg natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wiekszos¢ materiatobw malarskich, ktore
sg przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie mozna tg metodg nanosi¢ materiatow
malarskich z wypetniaczami wioknistymi. Rowniez metoda ta jest ograniczona w przypadku
materiatdbw chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania wtasciwosci roboczych. Metoda
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ta natomiast nadaje sie do malowania materiatami o wysokiej gestosci. Natryskiem
hydrodynamicznym nie nalezy gruntowa¢ powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci
doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.

5.10. Pielegnacja powtoki

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukohczeniu prac zwigzanych z
zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym
nastonecznieniem, silnym wiatrem, atakze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza

ponizej 59C i przegrzaniem powyzej 259C przez czas okreslony przez producenta materiatu w
Kartach Technicznych.

5.11. Bezpieczenstwo roboét i ochrona srodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie
nizszych niz +50C i wyzszych niz +250C.

Transport i sktadowanie materiatbw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiadac
0golnym wymaganiom, jak dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.

Sposbéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze
powodowac skazenia srodowiska.

Resztek materiatdéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzgdéw roboczych nie wolno
wylewaé do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatdw Wykonawca obowigzany jest usungé
z terenu i poddaé utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed
zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku materialtdw nanoszonych metodg
natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00 [1] ,Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce
zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikaciji,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdt wykonania ochrony
powierzchniowej, w ktéorym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania
materiatow, ilosci zastosowanych materiatow oraz wyniki badan wykonanych powtok.

6.3. Kontrola jakosci materiatéw

Kontrole wytwarzania materiatdw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za
sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatbw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku,
aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodnos¢ z wymaganiami specyfikacji techniczne;j.
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Na zgdanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatéw wykonanych w
ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

nr produktu,

stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i
klarowno$¢, a w przypadku farb sprawdzi¢ obecnos¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 1SO
1513:2010 [5].

6.4. Kontrola przygotowania podioza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza,
ktére powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w pkt. 5.7.

Z przygotowania podtoza zostanie sporzadzony protokét.
6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1. Kontrola przygotowania materiatow i naktadania warstwy wyrownawczej i powtok

Podczas przygotowywania materiatbw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji
mieszania skfadnikdéw, zachowania czasu mieszania skfadnikéw. Nalezy tez kontrolowac
zachowanie czasu naktadania materiatéw i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych
warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna warstwy wyrownawczej i powtok malarskich

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowg ocene stanu catej warstwy
wyréwnawczej lub powtoki wg wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1 Ocena wizualna jakosci warstwy wyréwnawczej i powlok

Cecha warstwy wyréwnawczej lub Wymagania
powtoki
Potysk jednolity na catej powierzchni
Barwa jednolita na catej powierzchni, zgodna ze
wzorcem
Zmieknienie powtoki niedopuszczalne
Ubytki niedopuszczalne
Chropowato$¢ niedopuszczalna-w przypadku gtadkich
powtok
Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki
Zacieki niedopuszczalne
Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne
Rysy i pekniecia niedopuszczalne
Pecherze niedopuszczalne

11
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Odspajanie sie powtoki lub  warstwy niedopuszczalne
wyréwnawczej

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.

6.5.2.2. Sprawdzenie przyczepnosci warstwy wyrownawczej lub powitoki do podioza
betonowego

Badanie przyczepnosci warstwy wyréwnawczej lub powtoki ochronnej na podtozu betonowym
nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie wg nastepujacych zasad:

a) Metodg jakosciowg polegajgcg na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie 250 g
w wybranych przez Inzynierach miejscach. W przypadku ziej przyczepnosci powtoki do podtoza
przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny gtuchy dzwiek

oraz

b) Metodg ilosciowg polegajgcg na okredleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego wycinka
powtoki od podtoza za pomocg przyklejonego stempla metalowego o S$rednicy & 50 mm
zgodnie z normg PN-EN 1542:2000[4]. Do przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy
dobrac klej spetniajgcy nastepujgce wymagania:

— Swiezo natozony klej nie moze oddziatywac niszczgco na powtoke,
— po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajgce potgczenia: klej -stempel metalowy i klej-
powtoka powinny by¢ wieksze niz naprezenia zrywajgce potgczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykonac¢ co najmniej 1 oznaczenie na 200 m’ przy czym nie mniej niz 5 oznaczeniach
dla elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskazacC Inzynier. Wartosci powinny spetniaé
wymagania dla powtoki lub wyprawy podane w pkt.2.4.

Jezeli wartos¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w pkt.2.2. i 2.3.
wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez
Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na
odrywanie i réwnoczesnie wartos¢ srednia ze wszystkich pomiarow nie bedzie nizsza od
wartosci Sredniej okreslonej w pkt.2.2. i 2.3 dla danego rodzaju powtoki, to mozna uzna¢ ze
warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony.

Istotny jest rowniez sposdb zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za poprawny nalezy
przyja¢ kazdy sposob zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego
oprécz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z
powtoka).

6.5.2.3. Grubos¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywa¢ metodami niszczgcymi lub nieniszczgcymi wg
norm przedmiotowych z doktadnoscig do 0,1 mm wykonujgc 1 pomiar na 200 m2 powtoki, lecz
nie mniej niz 5 pomiaréw na jednym elemencie. Grubos$¢ powtok mozna mierzy¢ np. na
prébkach pobranych przy badaniach ich przyczepnoéci do podifoza betonowego. Uzyskane
wyniki nalezy poréwnaé¢ do grubosci minimalnej i maksymalnej okreslonej w Aprobacie
Technicznej. Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna lub wiekszy niz
grubo$¢ maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten
drugi pomiar bedzie miescit sie w okreslonych granicach to nalezy uznac¢, ze ogdélna grubosc
powloki spetnia wymagania. Grubos¢ powtoki powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowang
z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.
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6.5.2.4. Wyniki kontroli i badania dodatkowe
Z pomiarow kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokot.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatéw,
ktére byty stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujgc
wymagania technologiczne odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne" [1] pkt. 7.

Kontrakt ryczattowy - jednostkg obmiarowg jest wykonana i odebrana zgodnie z Kontraktem
jednostka okreslona w Zasadniczym Przedmiarze Robét Statych (ZPRS) opracowanym przez
Wykonawce na podstawie Szczegdtowych Warunkéw Kontraktu.

Dla M.20.01.10.11 jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni betonu
zabezpieczonej antykorozyjnie materiatem impregnujgcym.

Dla M.20.01.10.12 jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni betonu
zabezpieczonej antykorozyjnie powtokg o podwyzszonej zdolnosci pokrywania rys.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z PFU, Dokumentami Wykonawcy i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— Przygotowanie podtoza do aplikacji powtok impregnacyjnych,
— Utozenie powtoki gruntujgcej i miedzywarstw,

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1].

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci okreslono w umowie miedzy Zamawiajgcym, a
Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)
1. DM.00.00.00. Wymagania ogolne
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10.2. Normy

2 PN-EN Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-1: Reguty
1992-1-1:2008 ogolne i reguty dla budynkéw.

3 PN-EN Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
1542:2000 Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

4 PN-EN ISO Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowanie prébek do badan.
1513:2010

5a PN-EN Metody badania cementu-Czesc¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.
196-1:2006

5b PN-EN Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych-
12617-4:2004 Metody badan-Czes¢ 4:0znaczanie skurczu i wydtuzenia.

5c PN-EN Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
206:2014-04

10.3. Inne dokumenty

6. Procedura IBDIM Nr PB-TM-X5 Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody.

6.a. Procedura IBDiM Nr PB-TM-X1 Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu metoda

»pull-off”.

6.b. Procedura IBDIM TWm-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych.

6.c Procedura IBDIM PBTM-1/12
6.d.Procedura IBDiM SO-3
7. Procedura IBDiM PO-2

8. Procedura ITB LO-4

9. Procedura IBDIM TM-X3

10. Procedura ITB nr 211

Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych.
Badanie mrozoodpornoéci zapraw budowlanych.

Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania
i odmrazania

Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki
malarskie, bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z
tworzyw sztucznych i papy

Badanie przyczepnosci powioki ochronnej do betonu
metoda ,,pull-off”

Wymagania techniczne i metody badan zapraw
plastycznych oraz warunki odbioru pocienionych wypraw z
zapraw plastycznych

11. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i

ich usytuowanie,

12. ,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych”, IBDiM, Zmigréd, 1998.
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