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M.19.01.04  BALUSTRADY  

M.19.01.04.11  BALUSTRADY NA OBIEKTACH MOSTOWYCH 

 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST  

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych wykonaniem balustrady dla obiektów mostowych w ramach zadania: 
„Remont kładki dla pieszych nad ul. O. Zagłoby w Ostrowcu Świętokrzyskim”. 

1.2 Zakres stosowania ST  

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem montażu balustrad stalowych na ustrojach niosących obiektów 
inżynierskich.  

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1],  
pkt 1.5. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST  
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2 Materiały do wykonania balustrady  

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami Dokumentów 
Wykonawcy i ST.  

 Kotwy do wykonania balustrady - wg Dokumentów Wykonawcy 

 Do spawania elementów balustrady należy użyć elektrod EB-146 wg PN-88/M-69433.[7] 

 Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny być przez producenta zabezpieczone 
antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2011 [3] w taki sposób, 
aby zapewnić trwałość powłoki przez okres co najmniej 25 lat. Grubość powłoki metalizacyjnej 
powinna wynosić minimum 120 µm.  

2.3 Właściwości ogólne materiałów malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego 

 Należy stosować materiały malarskie, należące do jednego systemu, nadające się na 

ocynkowane powierzchnie stalowe. Kolor farb – zgodny z Dokumentami Wykonawcy.  

Należy zastosować powłokę malarską o piętnastoletniej trwałości w rozumieniu normy ISO 

12944-2:2001. trwałość całkowitego zabezpieczenia (zestawu metalizacyjno-malarskiego) 

powinna wynosić 25 lat.  

Przy wyborze rodzaju powłoki należy zwrócić uwagę, czy przez producenta podane jest 
wyraźne stwierdzenie przydatności do stosowania. Producent powinien określić ją w pierwszym 
rzędzie na danych z praktyki, odnoszących się do podobnych przypadków zastosowań, 
determinowanych przez warunki środowiskowe, kształt konstrukcji, przygotowanie powierzchni 
pod powłokę, sposób aplikacji materiału. 
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2.4 Farby stosowane na poszczególne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego 

Farby do powłok malarskich powinny być dopuszczone do malowania powłok cynkowych. 
 

2.5 Materiały do przygotowania powierzchni do malowania 

Farby będą nakładane na powierzchnię metalizowaną, oczyszczoną sprężonym powietrzem, 
wodą z dodatkiem detergentów lub w inny sposób zalecony przez producenta zestawu 
malarskiego. 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”[1],  
pkt. 3. 

3.2 Sprzęt do wykonania robót 

Balustrady należy montować ręcznie. 

Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować lekkim sprzętem - spawarką, sprzętem 
do prostowania elementów balustrady, sprzętem do malowania ręcznego lub natryskowego. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], 
pkt. 4. 

4.2 Transport segmentów balustrady 

Transport segmentów balustrady może się odbywać dowolnymi środkami transportu. Elementy 
nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. W czasie transportu należy zwracać 
uwagę, aby nie została uszkodzona powłoka antykorozyjna. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”[1],  
pkt. 5. 

5.2 Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z Dokumentami Wykonawcy i SST. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

– roboty przygotowawcze, 

– montaż balustrady,  

– roboty wykończeniowe. 

5.3 Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie Dokumentów Wykonawcy lub wskazań 
Inżyniera: 

– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4 Montaż balustrady 

Podzestawy balustrady należy wykonać w warsztacie ściśle według Dokumentów Wykonawcy.  

Mocowanie balustrad wykonać zgodnie z projektem warsztatowym i zaleceniami producenta. 

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementów stalowych 
zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461:2011, zostanie wykonane w Wytwórni. Na placu 
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budowy, przed przystąpieniem do spawania należy usunąć powłokę cynku z obszaru spawania. 
Po zespawaniu wszystkich elementów należy w miejscu spawów uzupełnić ubytki ochrony 
antykorozyjnej przez ręczne nałożenie kilku warstw farby cynkowej, aż do uzyskania o 30 µm 
więcej niż grubość pierwotnej powłoki. Należy również uzupełnić ubytki powłoki cynkowej 
powstałe w czasie transportu i montażu, zgodnie z zaleceniami Inżyniera.  

5.5 Przygotowanie powierzchni do malowania 

Konstrukcję stalową ocynkowaną natryskowo należy przygotować do malowania, przez 
odtłuszczenie (wszelkie zanieczyszczenia stałe, roztwory soli i zatłuszczenia należy usunąć np. 
wodą pod ciśnieniem, z dodatkiem detergentów). Niezależnie od tego sposób przygotowania 
podłoża do malowania powinien ściśle odpowiadać zaleceniom producenta powłoki. 

5.6 Warunki wykonywania prac malarskich 

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15 0C do 
+300C, a nie powinna być niższa niż +50C. Wilgotność względna powietrza nie może 
przekraczać 80 %, nie wolno prowadzić robót malarskich w czasie deszczu, mgły i w czasie 
występowania rosy oraz przy silnym wietrze (40 Beauforta). 

Temperatura podłoża powinna wynosić co najmniej +100C i powinna być o 30C wyższa od 
punktu rosy. 

Należy przestrzegać warunku, by świeża powłoka malarska nie była narażona  
w czasie schnięcia na działanie kurzu i deszczu. Po 15 września prace malarskie powinny być 
wykonywane pod osłonami z możliwością regulacji temperatury i wilgotności.  

Oprócz ww. warunków należy przestrzegać warunków podanych przez Producenta materiałów 

malarskich. 

5.7 Przygotowanie materiałów malarskich oraz sprzętu 

Przed użyciem materiałów malarskich należy sprawdzić ich atesty jakości, termin przydatności 
do aplikacji oraz szczelność opakowania. Wykonawca zobowiązany jest do złożenia u Inżyniera 
sporządzonych przez Producenta kart technicznych stosowanych materiałów i przestrzegania 
zawartych w nich ograniczeń. 

Poza tym każdy materiał powłokowy należy przygotowywać do stosowania ściśle wg procedury 
podanej we właściwej dla danego materiału karcie technicznej.  

Procedura ta powinna zawierać: 
– sposób mieszania składników farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji 
– dozowanie składników  
– minimalny czas schnięcia dla farby 

Jeśli to możliwe należy stosować mieszadła mechaniczne.  

W przypadku zastosowania materiałów dwu-komponentowych, mieszanie składników musi 
odbywać się zgodnie z zaleceniami producenta, w szczególności w zakresie czasu mieszania 
i czasu przydatności produktu do stosowania. Należy bezwzględnie przestrzegać zużywania 
całej ilości farby w okresie, w którym zachowuje ona swoją żywotność. 

Sprzęt do malowania (pistolety natryskowe, pompy, węże, pędzle) należy myć bezpośrednio po 
użyciu rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta. 

5.8 Nakładanie warstw farby 

5.8.1. Warunki ogólne 

Podczas schnięcia i utwardzania powłok należy zapewnić warunki otoczenia zgodnie z kartami 
technicznymi produktu. 

Podczas wykonywania każdej kolejnej powłoki konieczne jest: 

1) przestrzeganie czasu nałożenia kolejnej powłoki zgodnie z zaleceniami producenta farb 

2) sprawdzenie czy poprzednia powłoka w procesach międzyoperacyjnych nie uległa 
zabrudzeniu i ewentualne usunięcie zabrudzenia 
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5.9 Warunki dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy 

Malowanie może być operacją niebezpieczną dla robotników, dlatego podczas nakładania 
materiałów należy ściśle przestrzegać następujących wskazówek: 

- robotnicy pracujący wewnątrz pomieszczeń muszą mieć pyłoszczelne, wentylowane 
kombinezony 

– w czasie czyszczenia metodą strumieniowo-ścierną robotnicy muszą nosić 
dźwiękoszczelne hełmy, przy czyszczeniu za pomocą szczotek muszą być zaopatrzeni 
w okulary ochronne  

– W czasie transportu, składowania i malowania powinny być przestrzegane zasady 
higieny osobistej. W szczególności robotnicy nie powinni przechowywać jedzenia ani 
ubrań, jak również nie powinni spożywać posiłków w pobliżu miejsca robót. Do mycia rąk 
powinni używać bawełnianych szmat namoczonych w rozpuszczalniku. Po wyschnięciu 
rozpuszczalnika powinni umyć ręce mydłem i wodą. Do pielęgnacji rąk powinni stosować 
specjalne kremy ochronne. 

– Materiały malarskie nie powinny dostać się do środowiska. 
– Powinny być ściśle przestrzegane zasady ochrony przeciwpożarowej. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”,  
pkt 6. 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty 
techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające 
zgodność materiałów z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji, 

– sprawdzić cechy zewnętrzne elementów balustrady (sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 
elementów balustrady należy przeprowadzić na podstawie oględzin przez ocenę uszkodzeń 
na powierzchni poszczególnych elementów oraz kompletności balustrady). 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

 

6.3 Badania w czasie robót 

Sprawdzeniu podlegają prostoliniowość i prawidłowość wykonania i zamocowania balustrady 
oraz prawidłowość ochrony antykorozyjnej.  

Materiały należy sprawdzać na podstawie atestów producenta, potwierdzających ich zgodność 
z wymaganiami ST. 

Dopuszczalne odchyłki montażu balustrad wynoszą: 

- odchylenie słupka od pionu ±0,5% 

- odchyłka w odległości ustawienia słupka od krawędzi jezdni ±0,5 cm 

- odchyłka od prostoliniowości wykonanej balustrady ±0,5% 

6.4 Ogólne zasady kontroli jakości robót malarskich  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”[1] pkt.6. 
Kontrola 6.2. Sprawdzenie jakości materiałów malarskich 

Można stosować jedynie materiały mające odpowiednie dokumenty dopuszczające do obrotu i 
stosowania w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 o 
wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz.881) [31]. 
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Przed przystąpieniem do wbudowywania materiału, Wykonawca przedstawi przy każdej 
dostawie Deklarację zgodności lub certyfikat zgodności materiału z Polską Normą lub aprobatą 
techniczną IBDiM. Materiały, na podstawie powyższych dokumentów, powinny spełniać 
wymagania podane w pkt.2. niniejszej SST. Materiały nie spełniające wymogów należy 
wyeliminować. Przed wbudowaniem materiału Wykonawca musi przedstawić Inżynierowi karty 
techniczne poszczególnych materiałów.  

6.4.1. Grubość powłoki: 

Pomiar należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008[26]. Zaleca się metodę 
nieniszczącą. Do pomiaru należy stosować miernik elektromagnetyczny z czujnikiem 
integralnym lub na przewodzie. Wyniki pomiarów przy prawidłowej grubości zestawu powinny 
spełniać wymóg, aby 90% wyników pomiarów wykazywało nie niższą od wartości nominalnej, a 
najwyżej 10% pomiarów może mieć wartość co najmniej 0,9 wartości nominalnej. Maksymalna 
grubość nie może być większa od dwukrotnej grubości nominalnej, lecz nie większa niż 600µm. 
Liczbę punktów pomiarowych należy określić zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008[26]. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową dla robót ujętych w niniejszej specyfikacji jest kilogram (kg) konstrukcji 
wykonanej balustrady na obiekcie mostowym wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym.  

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” [1], pkt.8. 
Odbiór robót jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 
Jeżeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty należy 
uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny 
wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest 
zobowiązany doprowadzić roboty do zgodności i przedstawić je do ponownego odbioru.  

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1], pkt 9. 

Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności określono w umowie między Zamawiającym, a 
Wykonawcą 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Specyfikacje techniczne (ST) 

1.   ST.DM.00.00.00 Wymagania ogólne 

2.     ST.M.14.01.04    Drobne elementy stalowe 

 

10.2 Normy 

 

3 PN-EN ISO 
1461:2011 

Powłoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i żeliwne 
metodą zanurzeniową – Wymagania i metody badań. 

4 PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 
2: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych 
niestopowych 
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5 PN-EN 1993-2:2010 Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych - Część 2: 
Mosty stalowe 

6 PN-EN ISO 
9969:2008  

Rury z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie sztywności 
obwodowej. 

7 PN-EN ISO 
2560:2021-03 

Materiały dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do 
ręcznego spawania łukowego stali niestopowych i 
drobnoziarnistych – Klasyfikacja. 

8 PN-EN ISO 12944-
2:2001 

Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za 
pomocą ochronnych systemów malarskich. Część 2: 
Klasyfikacja środowisk. 

 

10 PN-EN ISO 12944-
7:2001 

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za 
pomocą systemów malarskich. Część 7: Wykonywanie i 
nadzór prac malarskich. 

11 PN-EN ISO 12944-
8:2001 

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za 
pomocą systemów malarskich. Część 8: Opracowanie 
dokumentacji dotyczącej nowych prac i renowacji. 

12 PN-EN ISO 
1513:2010 

Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowanie próbek do badań. 

13 PN-ISO 8501-1 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 
podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości 
powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania 
niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz podłoży 
stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych 
powłok. 

14 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, 
badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w 
tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

15 PN-EN ISO 4628-
2:2005 

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. Określanie ilości i 
rozmiaru uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian w 
wyglądzie. Część 2: Ocena stopnia spęcherzenia. 

16 PN-EN ISO 4628-
3:2005 

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. Określanie ilości i 
rozmiaru uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian w 
wyglądzie. Część 3: Ocena stopnia zardzewienia. 

17 PN-EN ISO 4628-
4:2005 

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. Określanie ilości i 
rozmiaru uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian w 
wyglądzie. Część 4: Ocena stopnia spękania. 

18 PN-EN ISO 4628-
5:2005 

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. Określanie ilości i 
rozmiaru uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian w 
wyglądzie. Część 5: Ocena stopnia złuszczenia. 

19 PN-EN ISO 4628-
6:2012 

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. Określanie ilości i 
rozmiaru uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian w 
wyglądzie. Część 6: Ocena stopnia skredowania metoda 
taśmy. 

20 PN-EN ISO 
2409:2013-06 

Farby i lakiery. Badanie metodą siatki nacięć. 

21 ASTM D 3359:1997 Oznaczenie przyczepności powłoki do podłoża metoda taśmy 
(metoda krzyża Andrzeja) 

22 PN-EN ISO 4624 Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny przyczepności 

 

23 PN-EN ISO 8501- Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 
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2:2011 podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości 
powierzchni. Część 2: Stopnie przygotowania wcześniej 
pokrytych powłokami podłoży stalowych po miejscowym 
usunięciu tych powłok. 

24 ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i   
podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości 
powierzchni. Część 7: Możliwe do stosowania w warunkach 
terenowych analityczne metody oznaczania olejów i smarów. 

25 PN-EN ISO 8502-
6:2007 

Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 
podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości 
powierzchni. Część 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych 
zanieczyszczeń do analizy. Metoda Bresle’a. 

26 PN-EN ISO 8502-
3:2000 

Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 
podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości 
powierzchni. Ocena pozostałości kurzu na powierzchniach 
stalowych przygotowanych do malowania (metoda z taśmą 
samoprzylepną) 

27 PN-EN ISO 8502-
5:2005 

 

Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 
podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości 
powierzchni. Część 5: Oznaczanie chlorków na 
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania 
(metoda rurki do oznaczania jonów) 

28 PN-EN ISO 8502-
9:2002 

Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 
podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości 
powierzchni. Część 9: Terenowa metoda 
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych 
w wodzie. 

29 PN-EN ISO 8502-
4:2000 

Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 
podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości 
powierzchni. Wytyczne dotyczące oceny prawdopodobieństwa 
kondensacji pary wodnej przed nakładaniem farby. 

30 PN-EN ISO 8502-
8:2006 

Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 
podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości 
powierzchni. Część 8: Terenowa metoda refraktometrycznego 
oznaczania wilgoci. 

31 PN-EN ISO 
2808:2008 

Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki. 

32 PN-EN ISO 
15184:2013-04 

Farby i lakiery. Oznaczanie twardości powłoki metodą 
ołówkową. 

 

33 PN-EN ISO 8501-
1:2008 

Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 
podobnych produktów - Wzrokowa ocena czystości 
powierzchni - Część 1: Stopnie skorodowania i stopnie 
przygotowania niepokrytych podłoży stalowych oraz podłoży 
stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych 
powłok 

 

10.3 Inne dokumenty 

34. „Ustawa o odpadach” z dnia 27 czerwca 1997r, Art. 8 

35.  Rozporządzenie Ministra Ochrony Środowiska, Zasobów Naturalnych i Leśnictwa w 
sprawie kwalifikacji odpadów z dnia 24 grudnia 1997 r.  

36.Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz.881). 
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37. „Zaleceniach do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczeń konstrukcji stalowych 
drogowych obiektów mostowych”, nowelizacja w 2006 r, stanowiących Załącznik do 
Zarządzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r,  


