Audyt efektywnosci

energetycznej
Inwestor: Gmina Ostrowiec Swietokrzyski
Obiekty: ZSIPP 3

ATM Energetics

26-026 Obice
ul. Kwiatowa 83

Kielce, 23.09.2021




1-SUMA
2-CO
3-CWU
4-Swiatto
5-Tec
6-PV
7-pPV
8-EP
9-PM
10-WCO
11-WCWU
12-WZ

Spis dziatéw audytu

Podsumowanie oszczednosci energii / wskazniki
Obliczenia oszczednosci energii w systemie CO
Obliczenia oszczednosci energii w systemie CWU
Obliczenia oszczednosci energii w systemie oswietlenia
Zuzycie energii elektrycznej na pozostate procesy
Obliczanie zysku energii z instalacji PV
Uproszczony dobér PV

Obliczenia zuzycia energii kohcowej i pierwotnej
Obliczenia dodatkowe pytow PM 10 i PM 2,5
Wykaz systemoéw CO

Wykaz systemow CWU

Wykaz zatgcznikéw



Sumaryczna oszczednosc¢ energii

Oszczednosé energii finalngj Oszczednosé energii pierwotnej
Rodzaj usprawnienia
GJ/rok | kWh/rok | toe/rok | GJ/rok [kWh/rok | toe/rok
Wszystkie systemy 2247,166 | 624212,85 | 53,67264 | 3581,9546| 994987,4 | 85,55352
|Projektowany uzysk energii PV | 169,795584 GJ/rok
|Projektowana ilo$é energii z wszystkich OZE | 281,125584 GJ/rok
0_szcze_dnosc energii elektrycznej systemowej 548.5018464 GJ/rok
finalnej
()_szczedn?sc energii elektrycznej systemowej 1645,505539 GJ/rok
pierwotnej
|Oszczgdnoéé energii cieplnej finalnej | 1351,14 GJ/rok
|Oszczgdnoéé energii cieplnej pierwotnej | 4053 GJ/rok
|Procentowa redukcja energii finalnej | 49,04 %
|Procentowa redukcja energii pierwotnej | 50,68 %

| Projektowane pokrycie przez OZE i PV po modernizacji

|Procentowe pokrycie energii finalnej przez OZE|

|Procentowe pokrycie energii finalnej przez PV |

12,04

7,27

%

%




Obliczanie oszczednosci energii - Zapotrzebowanie na ogrzewanie i wentylacje
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Typ systemu
wg wykazu

0
Q H,CO

1
Q H,CO

Nosnik energii

Oszczednos$c¢ energii

przed po

GJ / rok

kWh / rok

toe / rok

CO1

2997,71

1646,6

wk wk

1351,14

375316,6666

32,2714245
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32,271424

1. Symbol systemu wg. Wykazu stanowigcego odrebny zatgcznik

2. Ciepto QOH,CO oraz Q1H,Co na podstawie audytow energetycznych stangwigcych odrebny zatgcznik, obliczone
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku (...). Oszczednos$¢ energii w przypadku CO nie wynika bezposrednio z

réznicy tych wartosci, nalezy bowiem uwzgledni¢ obliczeniowy udziat CO w globalnych stratach ciepta




Obliczanie oszczednosci energii - Zapotrzebowanie na ogrzewanie i wentylacje

Suma energii wg nosnika
Typ no$nika energii finalnej GJ / rok
przed po
00 Olej opatowy 0 0
gz Gaz ziemny 0 0
gp Gaz ptynny 0 0
wk Wegiel kamienny 2997,71 1646,57
wb Wegiel brunatny 0 0
b Biomasa 0 0
ks Kolektory stoneczne 0 0
cod Ciepto odpoadowe z przemystu 0 0
ee Energia el. Systemowa 0 0
pv Energia el. PV 0 0




3 Obliczanie oszczednosci energii - Zapotrzebowanie na ogrzewanie i wentylacje

OPIS /JUWAGI

Dane na podstawie audytu czgstkowego.




Obliczanie oszczednosci energii - Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j
na podstawie audytu energetycznego

—
L)

Typ systemu
wg wykazu

0
Q HW

1
Q HW

Nosnik energii

Oszczednosc¢ energii

przed po

GJ / rok

kWh / rok

toe / rok

CWuU 1

517,32

111,33

wk ee

112775

9,69690456
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Sumaryczna oszczednosc¢ energii
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9,6969045

1. Symbol systemu wg. Wykazu stanowigcego odrebny zatgcznik

2. Ciepto QOH,W oraz Q1H,W na podstawie audytow energetycznych stangwigcych odrebny zatgcznik, obliczone
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r w sprawie metodologii obliczania

charakterystyki energetycznej budynku (...)




Obliczanie oszczednosci energii - Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j
na podstawie audytu energetycznego

Suma energii wg nosnika
Typ nosnika energii finalnej GJ / rok
przed po
00 Olej opatowy 0 0
gz Gaz ziemny 0 0
gp Gaz ptynny 0 0
wk Wegiel kamienny 517,32 0
wb Wegiel brunatny 0 0
b Biomasa 0 0
ks Kolektory stoneczne 0 0
cod Ciepto odpoadowe z przemystu 0 0
ee Energia el. Systemowa 0 111,33
pv Energia el. PV 0 0




4 Obliczanie oszczednosci energii - Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j
na podstawie audytu energetycznego

OPIS /JUWAGI

Dane na podstawie audytu czgstkowego.




5 Obliczanie oszczednosci energii - Modernizacja systemu oswietlenia
. ) Oszczednos$c¢ energii
Typ Czas uzytkowania
LP . . . . Mo w M; 1wy
pomieszczenia| zrodfa Swiatta GJ / rok kWh / rok toe / rok
1 Kuchnia mieszkalne| 1900 0 0 0
pozostate [ 1200 0 0 0
2 Halle i mieszkalne 420 0 0 0
korytarze pozostate [ 1080 0 0 0
3 Drogi mieszkalne| 2200 0 0 0
ewakuacyjne | pozostate [ 2200 0 0 0
4 Pomieszczenia |mieszkalne| 1100 0 0 0
mieszkalne | pozostate
Pomieszczenia
w budynkach mieszkalne
5 | biurowych i
uzytecznoscl | yozostate | 1800| 164692 89068,76| 490,036262| 136121,184| 11,704315
publucznej
Oswietlenie | nieszkalne| 700 0 0 0
6 [ zewnetrzne
budynku pozostate [ 2200 0 0 0
7 Pozostate mieszkalne 360 0 0 0
pozostate 540 0 0 0
8 OSV\{letIenle 4150 0 0 0
uliczne
9 Magazyny 2080 0 0 0
10 Produkcja 4160 0 0 0
11| Technologia 3 0 0 0
12| Technologia 4 0 0 0
13| Technologia 5 0 0 0
14| Technologia 6 0 0 0
15| Technoligia 7 0 0 0
16| Technologia 8 0 0 0
17| Technologia 9 0 0 0
18 | Technologia 10 0 0 0
Sumaryczna oszczednosc¢ energii 490,036262| 136121,184| 11,704315

1. Czasy uzytkowania zrodfa Swiatta zgodne z rozporzadzeniem w sprawie audytéw efektywnosci energetycznej - tabela
nr 6 zatgcznika do ww. rozporzgdzenia
2. Moce M, i M, na podstawie obliczeh oswietlenia stanowigcych odrebny zatgcznik

3. Czasy uzytkowania zrodet Swiatta dla potrzeb technologii wg danych odpowiednich dla technologii




5 Obliczanie oszczednosci energii - Modernizacja systemu oswietlenia

OPIS /UWAGI

Zuzycie energii na oswietlenie w oparciu o normatywne natezenie dla poszczegolnych typéw
pomieszczen.




Obliczanie zysku energii z instalacji PV

LP

Moc
projektowanej

instalacji [kWp]

Sredni uzysk
roczny z 1 kWp
[kWh]

Sprawnos¢
projektowanej
instalacji [%]

Uzysk energii

GJ / rok

kWh / rok

toe / rok

60,16
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169,795584

47165,44

4,05549785
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1. Kolejny numer projektowanej instalacji zgodnie wykazem stanowigcym odrebny zatgcznik
2. Moc projektowanej instalacji zgodnie z projektem, ofertg, badz uproszczong kalkulacjg stanowigcg odrebny

zatgcznik




7 Obliczanie zysku energii z instalacji PV

OPIS /JUWAGI

Uzysk energii z systemu PV na podstawie sredniego uzysku rocznego z zainstalowanego kWp dla
terenow Polski uwzglednia sprawnos$c paneli. Ponadto w obliczeniach uwzgledniono takze sprawnos¢
instalacji jako cato$ci. W przypadku realziacji projektu nalezy wykonac szczegotowy projekt wraz z
doborem odpowiednich urzgdzenh i z podziatem na poszczegdlne podsystemy. Projekt musi zostac
sporzgdzony zgodnie z normami i przepisami prawa budowlanego. Obliczenia w audycie majg
charakter szacunkowy nie mogg stanowi¢ podstawy do wykonania instalaciji.




Uproszczony dobor PV ZSIPP3

PVO01
Roczne zuzycie energii elektrycznej [kWh/rok] 59918
Moc pojedynczego panelu PV [kWp] 0,32
Srednioroczny uzysk energii z TWp (kWh/rok] 980
Przyblizona powierzchnia 1 panelu PV o mocy 320Wp 1,75
Srednia sprawno$é isntalacji [%] 80
Maksymalna dostepna powierzchnia instalaciji 3000
Wymagana powierzchnia do pokrycia zapotrzebowania w

371,5
100%
Wymagana moc instalacji do pokrycia zapotrzebowania w

67,93
100%
Maksymalna moc instalacji moztiwa do zainstalowania na 548 57
dostepnej powierzchni ’
Projektowane pokrycie zapotrzebowania [%] 78,7
Koszt jednostkowy instalacji [zi/kWp] 6 500,00 zt

Projektowany koszt instalacji [z1]

391 040,00 zt

Aktualny koszt za 1 kWh [z{] 0,35 zt
Catkowity koszt zuzywanej energii [z/rok] 16 507,90 zt
Sredni koszt utrzymania instalacji [zZ/kWh] 0,05 zt
Catkowity koszt utrzmania instalacji [zt/rok] 2 358,27 zt
Roczne oszczednosci kosztéw energii [z1] 14 149,63 zt
Prosta stopa zwrotu uwzgledniajgca tylko bilansowanie bez 276
sprzedazy energii [lata] ’

Maksymalna ilos¢ paneli 250W na dostepnej powierzchni 1714
Szacowana moc instalacji 60,16




Uproszczony dobor PV ZSIPP3

OPIS /JUWAGI

Dobdr mocy instalacji PV oparto o dane zuzycia energii elektrycznej za rok 2020.




9

Obliczanie oszczednosci energii - Modernizacja proceséw technologicznych / zasilania linii

technologicznej / pozostatego zuzycia energii
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Typ systemu
wg wykazu

1
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[GJ]
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Sumaryczna oszczednosc¢ energii
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9 Obliczanie oszczednosci energii - Modernizacja proceséw technologicznych / zasilania linii
technologicznej / pozostatego zuzycia energii

Typ nosnika energii finalnej Suma energii wg nosnika
przed po

00 Olej opatowy 0 0
gz Gaz ziemny 0 0
gp Gaz ptynny 0 0
wk Wegiel kamienny 0 0
wb Wegiel brunatny 0 0

b Biomasa 0 0
ks Kolektory stoneczne 0 0
cod Ciepto odpoadowe z przemystu 0 0
ee Energia el. Systemowa 0 0
pv Energia el. PV 0 0




9 Obliczanie oszczednosci energii - Modernizacja proceséw technologicznych / zasilania linii
technologicznej / pozostatego zuzycia energii

OPIS /JUWAGI
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Zuzycie energii

Wsp. - N . Zuzycie energii finalnej przed
Nak’fgdu Nosnik energii finalngj GJ/I}/Ok 9 {ope/rok
1,1 Olej opatowy / napedowy 0 0
1.1 Gaz ziemny 0 0
1,1 Gaz ptynny 0 0
1.1 Wegiel kamienny 3515,03 83,9550492
1,1 Wegiel brunatny 0 0
0,2 Biomasa 0 0
Kolektory stoneczne 0 0
0,05 [Ciepto odpoadowe z przemystu 0 0
1.1 Benzyna 0 0
Energia elektryczna 1067,201827 25,48967773
3 w tym Energia systemowa 1067,201827 25,48967773
0,7 Energia el. PV 0 0
SUMA 4582,231827 109,4447269
Wsp. - I . Zuzycie energii finalnej po
Nak’fgdu NSO Uil GJ/roﬁ : toJeF/)rok
1,1 Olej opatowy / napedowy 0 0
1.1 Gaz ziemny 0 0
1,1 Gaz ptynny 0 0
1.1 Wegiel kamienny 1646,57 39,3276488
1,1 Wegiel brunatny 0 0
0,2 Biomasa 0 0
Kolektory stoneczne 0 0
0,05 [Ciepto odpoadowe z przemystu 0 0
1.1 Benzyna 0 0
Energia elektryczna 688,4955648 16,44443405
3 w tym Energia systemowa 518,6999808 12,3889362
0,7 Energia el. PV 169,795584 4,055497851
SUMA 2335,065565 55,77208285




11

Zuzycie energii

Wsp. - i . Zuzycie energii pierwotnej przed
Naktadu Nosnik energil finalne GJ/rok toe/rok
1,1 Olej opatowy / napedowy 0 0
1.1 Gaz ziemny 0 0
1,1 Gaz ptynny 0 0
1.1 Wegiel kamienny 3866,533 92,35055412
1,1 Wegiel brunatny 0 0
0,2 Biomasa 0 0
0 Kolektory stoneczne 0 0
0,05 [Ciepto odpoadowe z przemystu 0 0
1,1 Benzyna 0 0
3 Energia el. Systemowa 3201,605482 76,46903319
0,7 Energia el. PV 0 0
SUMA 7068,138482 168,8195873
Wsp. - i . Zuzycie energii pierwotnej po
Naktadu Nosnik energil finalne GJ/rok toe/rok
1,1 Olej opatowy / napedowy 0 0
1.1 Gaz ziemny 0 0
1,1 Gaz ptynny 0 0
1.1 Wegiel kamienny 1811,227 43,26041368
1,1 Wegiel brunatny 0 0
0,2 Biomasa 0 0
0 Kolektory stoneczne 0 0
0,05 [Ciepto odpoadowe z przemystu 0 0
1,1 Benzyna 0 0
3 Energia el. Systemowa 1556,099942 37,1668086
0,7 Energia el. PV 118,8569088 2,838848495
SUMA 3486,183851 83,26607078

Pokrycie energii finalnej przez pompy ciepta wg audytu energetycznego [GJ] |

111,33

Catkowita ilo$¢ energii finalnej OZE (wraz z pompami ciepta) [GJ/rok]

281,125584
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Wykaz systeméw CO

CO1

MPEC

Audyt ZSIPP3

W wykazie ujeto jedynie systemy przewidziane do modernizacji
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Wykaz systeméw CWU

CWU1

MPEC

Audyt ZSIPP 3
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Wykaz zatgcznikow

Audyt energetyczny

ZSIPP3

ZSIPP 3

N

Obliczenia oswietlenia

ZSIPP3

ZSIPP 3

2|3|o|x|N|o|o|s|w
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