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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku UzytecznoSci publicznej 1.2 Rok budowy 1980

Gmina Ostrowiec Swietokrzyski | 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie |ul. Gtogowskiego 3/5 ul. Ogrody 20
i nazwisko, PESEL*) (* w

przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci) SWIETOKRZYSKIE

PESEL:

27-400 Ostrowiec Swietokrzyski |27-400 Ostrowiec Swietokrzyski

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

ATM Energetics
ul. Kwiatowa 83
26-0226 Obice

260137559

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Tomasz Mazur

ul. Kasprowicza 3/49

25-411 Kielee |
podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 _— —
5. Miejscowos¢: Kielce Data wykonania opracowania wrzesieh 2021
6. Spis tresci
1. Strona tytutowa audytu energetycznego
2. Karta audytu energetycznego budynku
3. Wykaz dokumentéw i danych Zrédtowych
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i

przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatagcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

termomodernizacja

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku inna inna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 2 2
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m ] 42399,00 42399,00
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 11688,80 11688,80
2.1.5. | Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 0,00 0,00
216 | calkowiel powierzchr usytkowe] budynku (4] 0,00 0,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba osob uzytkujgcych budynek 910,00 910,00
2.1.9. |Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspodtczynnik A/V [1/m] 0,22 0,22
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m ?-K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. Sciany zewnetrzne 0.29; 0’?0; 1,02; 0,20; 0’_19; 0.44;
0,34; 0,34 0,19; 0,19
299 Bgc:éztrggz?:;:ﬁrt]riop pod nieogrzewanymi poddaszami 0.46: 0,23: 0.14: 0,15:
2.2.3. | Strop nad piwnicg -
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych ---
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,70; 1,60;
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,10 2,00
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,990 0,990
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,960
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,780 0,890
2.3.4. |Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizaciji
2.41. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,990 3,200
2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,600 1,000
2.4.3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,000 0,850
Stan przed Stan po

termomodernizaciji
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2.5.1.1. | Rodzaj wentylagji Wentylacja Wentylacja z
grawitacyjna odzyskiem
2.5.1.2. | Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Stolarka / kgna’ry kanaty wentylacyjne
wentylacyjne Vex/Vsup
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m®/h] 32763,90/32763,90 | 32763,90/32763,90
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,77 0,77
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 676,04 253,95
262, Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 2658 26.19
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 1851,86 1392,76
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 2997,71 1646,57
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265 R_oczqe obllczgmowe z_uzyC|e energii do przygotowania 517.32 111,33
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji 2701.00
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu '
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych 693,70
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |0drzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 44.01 33.10
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m®rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |O9rzewania budynku (z uwzglednieniem Sprawnosci 71.24 39.13
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?rok)]
2.6.10* . . . -
* Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 3,33
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 30,00 30,00
2792 Egszt 1 MW mocy zamdwionej ha ogrzewanie na miesigc 0,00 0,00
[z{/(MW-m-c)]
. 3 . . . PR
273 Kosz; przygotowania 1 m” cieptej wody uzytkowej 20,03 4,71
[zt/m~]
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej
274 | wody uzytkowej na miesiac **** [zH(MW-m-c)] 0,00 0,00
275 M|eS|<gczny koszt ogrzewania 1 m“ powierzchni uzytkowej 0,64 0.35
[zH/(m*-m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [z/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |lnne [Z}] 0,00 0,00
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2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

Planowana kwota kredytu [zi] 0,00 zapotrzebowania na energie [%] 49,99
Planowane koszty catkowite [zi] 7076883,90 |Premia termomodernizacyjna [zi] 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztdw energii 52061,05

[zH/rok]

2.9. Inne

Wraz z realizacjag przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku zostanie zainstalowana mikroinstalacja
odnawialnego zrddta energii o mocy maksymainej 60,16 kW.

Z audytu energetycznego nie wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réoznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzgdzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytlem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

2. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczego6towego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

5. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetyczne;.

6. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

7. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;j.

8. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opodr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.
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3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ $rodkéw wtasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

8000000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

0z

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - inna
Kubatura budynku - 42399,00 m®
Kubatura ogrzewania - 42399,00 m®
Powierzchnia netto budynku - 11688,80 m*
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m*
Wsp6tczynnik ksztattu - 022 m™
Powierzchnia zabudowy budynku - 0,00 m?
llos¢ mieszkan - 0,00
llos¢ mieszkancow - 910,00

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,29; 0,30; 1,02; 0,34; 0,34 W/(m *K)
Dach/stropodach 0,46; 0,23 W/(m *K)
Strop piwnicy - W/(m *K)
Okna 1,70 W/(m *K)
Drzwi/bramy 2,10 W/(m *K)
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Okna potaciowe

W/(m *K)

4.4, Taryfy i oplaty

Ceny ciepla - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

30,00 z/GJ

30,00 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na

0,00 zt/(MW-m-c)

0,00 zH/(MW-m-c)

ogrzewanie

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Opfata za 1 GJ 30,00 zK/GJ 27,78 zlGJ

podgrzanie c.w.u.

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na

0,00 z/(MW-m-c)

0,00 z/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
MPEC 100%

Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowa, o0 mocy
Wytwarzanie nominalnej powyzej 100kW hig = 0,990

Ciepto z cieptowni weglowej

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w

przestrzeni nieogrzewanej

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez hye = 0,780

automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego hys = 1,000
g;zzr‘]’igrzewa”ia Wokresie | iczba dni: 7 dni w= 1,000
(I;’cr)i?/rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wq = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego hy o1 = hy ghy.dhHehhs = 0,618
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Moc cieplna zamdéwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

MPEC 100%

Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody powyzej 30 do 100 hyg = 0,600
Regulacja i wykorzystanie - hye = 1,000
Akumulacja ciepta hys = 1,000
Sprawno$¢ catkowita systemu c.w.u. hy 1ot = hyw g hw g hws hywe = 0,594
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja z odzyskiem
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Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

kanaty wentylacyjne Vex/Vsup

Strumien powietrza
wentylacyjnego

32763,90/32763,90

Krotno$¢ wymian powietrza

0,77

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istothnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana szczytowa sali
gimnastycznej

Przefroda nie spetnia aktualnych WT.

Sciana zewnetrzna szczytowa

Przefroda nie spetnia aktualnych WT.

Sciana zewnetrzna piwnicy

Przefroda nie spetnia aktualnych WT.

Stropodach budynkow
dydaktycznych i tgcznika

Przefroda nie spetnia aktualnych WT.

Sciana zewnetrzna podokienna

Przefroda nie spetnia aktualnych WT.

Sciana podtuzna tgcznika

Przefroda nie spetnia aktualnych WT.

Dach sali gimnastycznej

Przefroda nie spetnia aktualnych WT.

Okno zewnetrzne Stolarka
okienna

Stolarka w stanie zadowalajgcym. Nie spetnia aktualnych wymogoéw WT 2021.
Wskazana modernizacja stolarki.

Drzwi zewnetrzne Stolarka
drzwiowa

Stolarka w stanie zadowalajgcym. Nie spetnia aktualnych wymogoéw WT 2021.
Wskazana modernizacja stolarki.

Wentylacja 'Wentylacja z
odzyskiem'

Inwestor planuje wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej z rekuperacja.

System grzewczy

Wezet cieplny w stanie dobrym. Stara instalacja CO. Grzejniki starego typu. W
wielu pomieszczeniach brak bgdz niedziatajgce zawory termostatyczne.
Wskazana modernizacja.

Instalacja cieptej wody
uzytkowe;j

Instalacja sprawna. W celu zwiekszenia udziatu wykorzystania odnawialnych
zrédet w budynku przewidziano montaz pomp ciepta.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,

stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wyb6ér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach budynkéw dydaktycznych i tacznika

. . Wariant 1, Wetna mineralna granulowana, A= 0,036
Proponowany materiat dodatkowej izolacji: [WI(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 3018,50m *
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 3018,50m *
Stopniodni: 3834,50 dzien-K/rok two= 20,00 °C t,,= -20,00 °C
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Wariant
Stan numer
istniejacy
Wariant 1
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 30,00 30,00
Optata za 1 MW Om z/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j cm N 17

dodatkowe;j izolacji b

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m°K) 0,458 0,145

Opor cieplny R (MKW 2,18 6,91
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m*K)W --- 4,72
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 457,95 144,81
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0553 0,0175
Roczna oszczednos$¢ kosztéw D O zi/rok --- 9394,31
Cena jednostkowa usprawnienia K; zim? -—- 315,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt --- 850827‘5
Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 101,21

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 950827,50 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 101,21 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 17 cm

Informacje uzupetniajace:

Srednie ceny rynkowe. obmiary na podstawie dokumentacji przekzanej przez Inwestora nie uwzglednijag m.in. gliféw itp. Przed
przystapieniem do realizacji inwestycji koniecnze wykonanie obmiaréw z natury.

Ocena optacalnosci i wyb6ér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnicy

. . . Wariant 1, Pt ropianowa XP 1, A= 1
Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: ariant 1, Plyta styropiano .a S 031, A=0,03
[WI(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 438,92m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 438,92m*
Stopniodni: 2058,50 dzien-K/rok two= 12,00 °C t,,= -20,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejacy
Wariant 1
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 30,00 30,00
Optata za 1 MW Om z/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j
dodatkowej izolacji b cm 4
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m°K) 1,022 0,441
Opor cieplny R (MKW 0,98 2,27
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Zwiekszenie oporu cieplnego AR (M*K)W --- 1,29
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 79,76 34,40
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0144 0,0062
Roczna oszczednos$¢ kosztéw D O zi/rok --- 1360,75
Cena jednostkowa usprawnienia K; zim? -—- 320,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt --- (1)40454‘4
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 103,22

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 140454,40 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 103,22 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 4 cm

Informacje uzupetniajace:

Srednie ceny rynkowe uwzgledniajaée wszelkie roboty towarzyszaée wigcznie z ewentualnymi pracami naprawczymi zwigzanymi z
odspojeniem aktualnej warstwy izolacji. Obmiary na podstawie dokumentacji przekzanej przez Inwestora nie uwzglednijag m.in. gliféw itp.
Przed przystgpieniem do realizacji inwestycji koniecnze wykonanie obmiaréw z natury.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna podokienna

Proponowany materiat dodatkowej izolacii: Wariant 1, Plyta Sty{&?{:ﬂ;;’i’.a XPS 031, A= 0,031
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 1398,21m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 1398,21m*
Stopniodni: 3337,60 dzien-K/rok two= 17,76 °C t,o= -20,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejacy
Wariant 1
Optata za 1 GJ Oz ztGJ 30,00 30,00
Optata za 1 MW Om z/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej cm . 7

dodatkowej izolacji b

Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,342 0,193

Opor cieplny R (MKW 2,93 5,18
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (M*K)W --- 2,26
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 137,78 77,77
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0180 0,0102
Roczna oszczednos¢ kosztéw D O zl/rok - 1800,28
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? --- 260,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt -—- 863534‘6
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 201,93

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1
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Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 363534,60 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 201,93 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 7 cm

Informacje uzupetniajace:

Srednie ceny rynkowe uwzgledniajaée wszelkie roboty towarzyszaée wigcznie z ewentualnymi pracami naprawczymi zwigzanymi z
odspojeniem aktualnej warstwy izolacji. Obmiary na podstawie dokumentacji przekzanej przez Inwestora nie uwzglednijag m.in. gliféw itp.
Przed przystgpieniem do realizacji inwestycji koniecnze wykonanie obmiaréw z natury.

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana podtuzna tacznika

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Plyta styropianowa XPS 031, A= 0,031

[Wi(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 202,45m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 202,45m*

Stopniodni: 2946,50 dzien-K/rok two= 16,00 °C t,o= -20,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejacy
Wariant 1
Optata za 1 GJ Oz zlGJ 30,00 30,00
Optata za 1 MW Om zl/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00
Grubos¢ pr‘o.ponoys‘/anej cm . 7
dodatkowej izolacji b
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m°K) 0,342 0,193
Opor cieplny R (MKW 2,93 5,18
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m*K)W --- 2,26
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 17,61 9,94
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0025 0,0014
Roczna oszczednos¢ kosztéw D O zl/rok - 230,12
Cena jednostkowa usprawnienia K; zim? -—- 260,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt --- 52637,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 228,74

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 52637,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 228,74 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 7 cm

Informacje uzupetniajace:

Srednie ceny rynkowe uwzgledniajaée wszelkie roboty towarzyszaée wigcznie z ewentualnymi pracami naprawczymi zwigzanymi z
odspojeniem aktualnej warstwy izolacji. Obmiary na podstawie dokumentacji przekzanej przez Inwestora nie uwzglednijag m.in. gliféw itp.
Przed przystgpieniem do realizacji inwestycji koniecnze wykonanie obmiaréw z natury.
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa

. . Wariant 1, Ptyta styropianowa EPS 80-031, A= 0,031
Proponowany materiat dodatkowej izolacji: .
[W/(m-K)J;
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 1407,48m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 1407,48m*
Stopniodni: 3834,50 dzien-K/rok two= 20,00 °C t,,= -20,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejacy
Wariant 1

Optata za 1 GJ Oz zlGJ 30,00 30,00
Optata za 1 MW Om zl/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j cm N 6
dodatkowe;j izolacji b
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m°K) 0,301 0,190
Opor cieplny R (MKW 3,33 5,26
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m*K)W -—- 1,94
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 140,18 88,62
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0169 0,0107
Roczna oszczednos$¢ kosztéw D O zi/rok --- 1546,89
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? -—- 255,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt --- 858907‘4
Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 232,02

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 358907,40 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 232,02 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 6 cm

Informacje uzupetniajace:

Srednie ceny rynkowe uwzgledniajgée wszelkie roboty towarzyszaée wigcznie z ewentualnymi pracami naprawczymi zwigzanymi z
odspojeniem aktualnej warstwy izolacji. Obmiary na podstawie dokumentacji przekzanej przez Inwestora nie uwzglednijag m.in. gliféw itp.
Przed przystgpieniem do realizacji inwestycji koniecnze wykonanie obmiaréw z natury.

Ocena optacalnosci i wyb6ér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana szczytowa sali gimnastycznej

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: Wariant 1, Piyta styr?‘;;\;f(rrrno-\}i(v)e;.EPS 80-031, A= 0,031
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 375,90m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 375,90m*
Stopniodni: 2946,50 dzien-K/rok two= 16,00 °C t,o= -20,00 °C
| Stan ‘ Wariant |
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istniejacy | numer

Wariant 1
Optata za 1 GJ Oz z/GJ 30,00 30,00
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j cm . 5

dodatkowej izolacji b

Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,286 0,196

Opér cieplny R (M*K)YW 3,50 5,11
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m*K)W -—- 1,61
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 27,34 18,71
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0039 0,0026
Roczna oszczednos¢ kosztéw D O zl/rok -—- 258,69
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m?® --- 250,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt -—- 93975,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 363,27

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 93975,00 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 363,27 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 5 cm

Informacje uzupetniajgce:

Srednie ceny rynkowe uwzgledniajaée wszelkie roboty towarzyszaée wigcznie z ewentualnymi pracami naprawczymi zwigzanymi z
odspojeniem aktualnej warstwy izolacji. Obmiary na podstawie dokumentacji przekzanej przez Inwestora nie uwzglednijag m.in. gliféw itp.
Przed przystgpieniem do realizacji inwestycji koniecnze wykonanie obmiaréw z natury.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach sali gimnastycznej

Proponowany materiat dodatkowe;j izolaciji: Wariant 1, Styropapa, A= 0,035 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 1181,00m *
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 1181,00m *
Stopniodni: 2946,50 dzien-K/rok two= 16,00 °C t,,= -20,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejgcy
Wariant 1
Opfata za 1 GJ Oz ZHGJ 30,00 30,00
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowane;j
dodatkowej izolacji b

Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,233 0,146

cm - 9

Opér cieplny R (MKW 4,28 6,86
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m*K)W -—- 2,57
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 70,17 43,85
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Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0099 0,0062
Roczna oszczednos$¢ kosztéw D O zi/rok --- 789,60
Cena jednostkowa usprawnienia K; zim? -—- 290,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt --- 842490‘0
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 433,75

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 342490,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 433,75 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 9 cm

Informacje uzupetniajace:

Srednie ceny rynkowe. obmiary na podstawie dokumentacji przekzanej przez Inwestora nie uwzglednijag m.in. gliféw itp. Przed
przystgpieniem do realizacji inwestycji koniecnze wykonanie obmiaréw z natury.

6.2 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja wentylacji 'Wentylacja z odzyskiem’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 32763,90/32763,90 m °/h

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optataza 1 GJ zlGJ 31,00 31,00
Optata za 1 MW zl/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik Viom m%h - -
Wspdtczynnik Vo m%h
Wspétczynnik Vi, sup m%h 0,00 0,00
Wspdtczynnik Vi ex m%h 19684,93 | 19684,93
Wspdtczynnik Vop, sup m%h 32763,90 | 32763,90
Wspétczynnik Vo, ex m*h 32763,90 | 32763,90
Wspétczynnik b 0,30 0,30
Wspétczynnik hoe 0,00 85,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 577,20 86,58
Zapotrzebowanie na moc cieplng g | MW 0,4202 0,0630
Roczna oszczednos$¢ kosztéw DO | zt/rok --- 15209,30
Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 164,37

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2500000,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 164,37 lat

Modernizacja systemu wentylacji

Informacje uzupetniajgce:

Woycena szacunkowa okreslona na podstawie kubatury obiektu. W przypadku realizacjji tego rozwigzania nalezy wykona¢ szczegdtowy
projekt z uwzglednieniem analizy konstrukcji budynku pod katem dodatkowych obcigzen spowodowanych centralami wentylacyjnymi,
przebudowa stropdw i $cian wewnetrznych.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody Stolarka okienna

Minimalny strumief powietrza wentylacyjnego V: 32763,90/32763,90 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 2078,05m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 2078,05m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladéw: 2078,05m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: ---

Stopniodni: 3303,64 dzien-K/rok qi =17,61°C ge = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optata za 1 GJ zt/IGJ 30,00 30,00
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00

Wspétczynnik cm, - —

Wspétczynnik c, — —

Wspétczynnik a - —

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m°K) 1,700 1,600

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1008,35 |949,03
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,1329 0,1250
Roczna oszczednos$¢ kosztéw DO zi/rok --- 1779,44
Cena jeqnostkowa wymiany okien Zm? . 300,00
lub drzwi
Koszt realizacji wymiany okien lub 623415,0

- zt
drzwi Nok 0
Koszt realizacji modernizacji

, zt

wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 350,34

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 623415,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 350,34 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,60

Informacje uzupetniajace:
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Srednie ceny rynkowe. W wariancie optymalnym zaplanowano wymiane uszczelek i regulacje stolarki drzwiowej. Zrezygnowano z
kompleksowej wymiany stolarki drzwiowej ze wzgledu na zbyt dlugi okres zwrotu inwestyciji.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody Stolarka drzwiowa

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 32763,90/32763,90 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 32,01m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 32,01m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 32,01m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: ---

Stopniodni: 2946,50 dzien-K/rok qi = 16,00 °C ge = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optata za 1 GJ zt/IGJ 30,00 30,00
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00

Wspétczynnik cm — —

Wspétczynnik ¢, — —

Wspétczynnik a — —

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m°K) 2,100 2,000

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 17,11 16,30
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0024 0,0023
Roczna oszczednos¢ kosztéw DO zi/rok - 24,45
Cena jednostkowa wymiany okien Zm? . 300.00
lub drzwi ’
Kos;t realizacji wymiany okien lub 2 . 9603,00
drzwi Nok
Koszt realizacji modernizacji

- zt
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 392,81

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 9603,00 z

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 392,81 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U=2,00

Informacje uzupetniajace:

Srednie ceny rynkowe. W wariancie optymalnym zaplanowano wymiane uszczelek i regulacje stolarki drzwiowej. Zrezygnowano z
kompleksowej wymiany stolarki drzwiowej ze wzgledu na zbyt dtugi okres zwrotu inwestyciji.

6.3 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej
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6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Cieplo whasciwe wody Gy [kJ/ (']<9'K) 418 418
Gestos¢ wody pw [kg/m?] 1000 1000
Temperatura cieptej wody By [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspdtczynnik korekcyjny kg [-] 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ay [m?] 10148,00 10000,00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi, [dm®/(m’-doba] 0,80 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspdtczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [-] 1,50 1,50
Sprawnos¢ wytwarzania ny q [-] 0,99 0,99
Sprawnos¢ przesytu Ny 4 [-] 0,60 0,70
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta ny s [-] 1,00 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qgy [GJ/rok] 517,32 436,95
Max moc cieplna qewy [kW] 26,58 26,19
Wariant 2
4,18
1000
55
10
0,55
10000,00
0,80
24,00
1,50
3,20
1,00
0,85
111,33
26,19

6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ [z/GJ] 30,00 30,00
cO\pzfauta za 1 MW mocy zamdéwionej na podgrzanie [Z//MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [zH 0,00 0,00
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Roczna oszczednos¢ kosztow DO

[zt/a]

2411,11

Koszt modernizacji Nu

[21]

200000,00

SPBT

llat]

82,95

Wariant 2
27,78
0,00
0,00
12427,06
500000,00
40,23

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr
Procentowe zmniejszenie zuzycia jednostkowego
Procentowa poprawa sprawno$ci zrodta ciepta

Procentowa poprawa sprawnos$ci przesytu

0,00
-223,23
-66,67

Informacje uzupetniajgce:

z tazienek.

Rozwazono dwa warianty modernizacji systemu CWU. W pierwszym wariancie przewidziano wymiane
orurowania i wlasciwg jefgo izolacje. System opiera sie jednak wcigz na cieple sieciowym. Drugi wariant to
catkowita przebudowa systemu na system miejscowy oparty opowietrzne pompy ciepta zainstalowane w kazdej

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia:

Naktady

Montaz pomp ciepta

500000,00

Suma:

500000,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Pompy ciepta do CWU 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania hg

Montaz zdecentralizowanych pomp ciepta do CWU ze
zintegrowanymi zasobnikami bezposrednio w

tazienkach.

Ulepszenie sprawnosci przesytu hy

Zmiana systemu z centralnego na miejscowy

Ulepszenie sprawnosci akumulacji hg

zasobnniki zintegrowane z pompg ciepta

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajagcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego
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6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zZHGJ] 30,00 30,00
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [Z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [zH 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 1851,86
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,6760
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,618 0,846
Roczna oszczednos¢ kosztow DO [zk/a] - 24251,11
Koszt modernizacji 21 --- 750000,00
SPBT [lat] --- 30,93

Informacje uzupetniajgce:

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszeh termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikow w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta hy 0,990
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych hy 4 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej hy o 0,890
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego hy ¢ 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w; 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 1,000
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego hy o-hy g'hye'hhs 0,846

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.
6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajacego sprawnosé systemu grzewczego

Planowane usprawnienia:

Naktady

Modernizacja instalacji CO

750000,00

Suma:

750000,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

MPEC 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania h,

Bez zmian

Ulepszenie sprawnosci przesytu hy

Wymiana orurowania. Izolacja instalaciji.

Ulepszenie sprawnosci regulacji he

termostatycznych

Wymiana grzejnikdw wraz z montazem zaworow

Ulepszenie sprawnosci akumulacji hg

Bez zmian

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w; i wy Bez zmian

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajagce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepsze_nial termomodernizgcyjn_ego albo wariantu robot SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z [lat]

1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 500000,00 z 40,23
5 gggr?igzacja przegrody Stropodach budynkéw dydaktycznych i 950827,50 zt 101,21
3. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnicy 140454,40 zt 103,22
4. Modernizacja wentylacji 'Wentylacja z odzyskiem' 2500000,00 zt 164,37
5. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna podokienna 363534,60 zt 201,93
6. Modernizacja przegrody Sciana podtuzna fgcznika 52637,00 z 228,74
7. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa 358907,40 zt 232,02
8. Modernizacja przegrody Stolarka okienna 623415,00 zt 350,34
9. Modernizacja przegrody Sciana szczytowa sali gimnastycznej 93975,00 z 363,27
10. Modernizacja przegrody Stolarka drzwiowa 9603,00 zt 392,81
11. Modernizacja przegrody Dach sali gimnastyczne;j 342490,00 zt 433,75
12. Instalacja fotowoltaiczna 391040,00 zt -

Modernizacja systemu grzewczego 750000,00 30,93

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 500000,00
2 Modernizacja przegrody Stropodach budynkéw dydaktycznych i tgcznika 950827,50
3 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnicy 140454,40
4 |Modernizacja wentylacji 'Wentylacja z odzyskiem' 2500000,00
5 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna podokienna 363534,60
6 |Modernizacja przegrody Sciana podtuzna tgcznika 52637,00
7 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa 358907,40
8 | Modernizacja przegrody Stolarka okienna 623415,00
9 Modernizacja przegrody Sciana szczytowa sali gimnastycznej 93975,00
10 | Modernizacja przegrody Stolarka drzwiowa 9603,00
11 | Modernizacja przegrody Dach sali gimnastycznej 342490,00
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12 |Modernizacja systemu grzewczego 750000,00
13 |Instalacja fotowoltaiczna 391040,00
Catkowity koszt 7076883,90
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 500000,00
2 Modernizacja przegrody Stropodach budynkéw dydaktycznych i tgcznika 950827,50
3 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnicy 140454,40
4 |Modernizacja wentylacji 'Wentylacja z odzyskiem' 2500000,00
5 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna podokienna 363534,60
6 |Modernizacja przegrody Sciana podtuzna tgcznika 52637,00
7 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa 358907,40
8 | Modernizacja przegrody Stolarka okienna 623415,00
9 |Modernizacja przegrody Sciana szczytowa sali gimnastycznej 93975,00
10 |Modernizacja przegrody Stolarka drzwiowa 9603,00
11 |Modernizacja systemu grzewczego 750000,00
12 |Instalacja fotowoltaiczna 391040,00
Catkowity koszt 6734393,90
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 500000,00
2 Modernizacja przegrody Stropodach budynkéw dydaktycznych i tgcznika 950827,50
3 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnicy 140454,40
4 |Modernizacja wentylacji 'Wentylacja z odzyskiem' 2500000,00
5 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna podokienna 363534,60
6 |Modernizacja przegrody Sciana podtuzna tgcznika 52637,00
7 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa 358907,40
8 | Modernizacja przegrody Stolarka okienna 623415,00
9 |Modernizacja przegrody Sciana szczytowa sali gimnastycznej 93975,00
10 |Modernizacja systemu grzewczego 750000,00
11 |Instalacja fotowoltaiczna 391040,00
Catkowity koszt 6724790,90
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 500000,00
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2 Modernizacja przegrody Stropodach budynkéw dydaktycznych i tagcznika 950827,50
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnicy 140454,40
4 Modernizacja wentylacji 'Wentylacja z odzyskiem' 2500000,00
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna podokienna 363534,60
6 Modernizacja przegrody Sciana podtuzna fgcznika 52637,00
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa 358907,40
8 Modernizacja przegrody Stolarka okienna 623415,00
9 Modernizacja systemu grzewczego 750000,00
10 |Instalacja fotowoltaiczna 391040,00
Catkowity koszt 6630815,90
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 500000,00
2 Modernizacja przegrody Stropodach budynkéw dydaktycznych i tgcznika 950827,50
3 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnicy 140454,40
4 |Modernizacja wentylacji 'Wentylacja z odzyskiem' 2500000,00
5 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna podokienna 363534,60
6 |Modernizacja przegrody Sciana podtuzna tgcznika 52637,00
7 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa 358907,40
8 | Modernizacja systemu grzewczego 750000,00
9 |Instalacja fotowoltaiczna 391040,00
Catkowity koszt 6007400,90
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 500000,00
2 Modernizacja przegrody Stropodach budynkéw dydaktycznych i tgcznika 950827,50
3 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnicy 140454,40
4 |Modernizacja wentylacji 'Wentylacja z odzyskiem' 2500000,00
5 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna podokienna 363534,60
6 |Modernizacja przegrody Sciana podtuzna tgcznika 52637,00
7 | Modernizacja systemu grzewczego 750000,00
8 |Instalacja fotowoltaiczna 391040,00
Catkowity koszt 5648493,50
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
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1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 500000,00
2 Modernizacja przegrody Stropodach budynkéw dydaktycznych i tagcznika 950827,50
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnicy 140454,40
4 Modernizacja wentylacji 'Wentylacja z odzyskiem' 2500000,00
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna podokienna 363534,60
6 Modernizacja systemu grzewczego 750000,00
7 Instalacja fotowoltaiczna 391040,00
Catkowity koszt 5595856,50
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 500000,00
2 Modernizacja przegrody Stropodach budynkéw dydaktycznych i tgcznika 950827,50
3 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnicy 140454,40
4 |Modernizacja wentylacji 'Wentylacja z odzyskiem' 2500000,00
5 | Modernizacja systemu grzewczego 750000,00
6 |Instalacja fotowoltaiczna 391040,00
Catkowity koszt 5232321,90
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 500000,00
2 Modernizacja przegrody Stropodach budynkéw dydaktycznych i tgcznika 950827,50
3 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnicy 140454,40
4 |Modernizacja systemu grzewczego 750000,00
5 |Instalacja fotowoltaiczna 391040,00
Catkowity koszt 2732321,90
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 500000,00
2 Modernizacja przegrody Stropodach budynkéw dydaktycznych i tgcznika 950827,50
3 | Modernizacja systemu grzewczego 750000,00
4 |Instalacja fotowoltaiczna 391040,00
Catkowity koszt 2591867,50
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
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1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 500000,00
2 Modernizacja systemu grzewczego 750000,00
3 Instalacja fotowoltaiczna 391040,00
Catkowity koszt 1641040,00
Wariant 12
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 750000,00
2 Instalacja fotowoltaiczna 391040,00
Catkowity koszt 1141040,00

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia

o o5 | S > 5 > o &+
£2 | §%|8ss|es5| 55| £ | £ | 5. E_=EY
C — 6 ]
Wariant N 3 Nga | oz | Naz | Bas a2 x> B PFaad
S N = 290 (TR a9 p © e c O :ﬁb 3
>0 SED s E N SEN SEN 5 o N N3 pRNoqg
c 2 O¢ | c6oo| 36| oo ® 29 ge Bgog 3y
€2 &c | gao | 2aao a o o © & 5 3T g
2 NO | O 2 E = NS 9
N7 X B4
[MW] [GJ] °C m* m° m® m° W/m?® 1/m
0 0,6760| 1851,86 17,48 | 11688,80| 42399,00 | 42399,00 | 42399,00 15,94 0,22
1 0,2539| 1392,76 17,48 | 11688,80| 42399,00 | 42399,00 | 42399,00 14,38 0,22
2 0,2577| 1414,64 17,48 | 11688,80| 42399,00 | 42399,00 | 42399,00 14,47 0,22
3 0,2578| 1415,32 17,48 | 11688,80| 42399,00 | 42399,00 | 42399,00 14,47 0,22
4 0,2590| 1422,53 17,48 | 11688,80| 42399,00 | 42399,00 | 42399,00 14,49 0,22
5 0,2668| 1474,81 17,48 | 11688,80| 42399,00 | 42399,00 | 42399,00 14,49 0,22
6 0,2730| 1523,52 17,48 | 11688,80| 42399,00 | 42399,00 | 42399,00 14,64 0,22
7 0,2741| 1529,99 17,48 | 11688,80| 42399,00 | 42399,00 | 42399,00 14,67 0,22
8 0,2820| 1583,97 17,48 | 11688,80| 42399,00 | 42399,00 | 42399,00 14,85 0,22
9 0,6392| 1583,97 17,48 | 11688,80| 42399,00 | 42399,00 | 42399,00 14,86 0,22
10 0,6473| 1621,10 17,48 | 11688,80| 42399,00 | 42399,00 | 42399,00 15,05 0,22
11 0,6760| 1851,86 17,48 | 11688,80| 42399,00 | 42399,00 | 42399,00 15,94 0,22
12 0,6760| 1851,86 17,48 | 11688,80| 42399,00 | 42399,00 | 42399,00 15,94 0,22
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. QhO,'Ico Q0.1cwu
Wariant h0’1 Wio,1 Wq0,1 Q0’1 00’1 DO %DO
Qh0.1co q0.1cwu
- GJ GJ - - - GJ zt zt %
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MW MW
1851,86| 517,32

0 0,62 1,00 100 | 351503 105450.9
0,6760| 0,0266 3
1392,76| 111,33

1 0,85 1,00 100 | 1757,90| 52489.88| 52961,05| 5022
02539| 0,0262
141464 11133

2 0,85 1,00 100 | 178377|53265.82| 5218511|  49.49
02577|  0,0262
141532 11133

3 0,85 1,00 100 | 178457| 53289.94| 52160.99| 4946
02578|  0,0262
142253| 11133

4 0,85 1,00 100 | 1793,00| 53545.46| 5190547| 4922
02590| 0,0262
147481 11133

5 0,85 1,00 100 | 1854.90| 55399,87| 50051,06|  47.46
0.2668| 0,0262
152352 111,33

6 0,85 1,00 100 | 1912.49| 5712744 | 48323.49| 4583
02730 0,0262
1529.99| 111,33

7 0,85 1,00 100 | 192013| 57356,74| 48094.19| 4561
0.2741| 0,0262
158397 11133

8 0,85 1,00 100 | 1983.95| 59271,26| 46179.66| 4379
02820 0,0262
158397 11133

9 0,85 1,00 100 | 1983.95| 59271,26| 46179.66| 4379
0,6392| 0,0262
1621,10| 111,33

10 0,85 1,00 100 | 2027.85| 6058824 | 44862,69| 4254
0.6473|  0,0262
1851.86| 11133

11 0,85 1,00 100 | 230066/ 68772,76| 3667817 3478
0,6760| 0,0262
1851,86| 517,32

12 0,85 1,00 100 | 2706,66| 81199,82| 2425111  23.00
0,6760| 0,0266

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
Wariant 0szczednosé
przedsie | planowane koszty Roczne zapotrzebowania | \y.himaina kwota Premia
wziecia catkowite oszczednosci. na energie (z kredytu” termomodernizacyj
termomo kosztow energii uwzglednieniem na
(2] [zt/rok] [%] [z, %] (2]

1. 7076883,90 52961,05 49,99 3538441,95 0,00

2. 6734393,90 52185,11 49,25 3367196,95 0,00

3. 6724790,90 52160,99 49,23 3362395,45 0,00

4. 6630815,90 51905,47 48,99 3315407,95 0,00
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5. 6007400,90 50051,06 47,23 3003700,45 0,00

6. 5648493,50 48323,49 45,59 2824246,75 0,00

7. 5595856,50 48094,19 45,37 2797928,25 0,00

8. 5232321,90 46179,66 43,56 2616160,95 0,00

9. 2732321,90 46179,66 43,56 1366160,95 0,00

10. 2591867,50 44862,69 42,31 1295933,75 0,00

11. 1641040,00 36678,17 34,55 820520,00 0,00

12. 1141040,00 24251,11 23,00 570520,00 0,00
*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, zgodnie z art.
3 ust. 2 ustawy.

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 7076883,90 zt
- planowana kwota $rodkéw wiasnych - 8000000,00 zt
- planowana kwota kredytu --- 0,00 z
- przewidywana premia termomodernizacyjna --- 0,00 z
- roczne oszczednosci kosztéw energii --- 52961,05zt . 50,22 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach budynkéw dydaktycznych i tacznika
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 17 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna granulowana

Uwagi:

Srednie ceny rynkowe. obmiary na podstawie dokumentacji przekzanej przez Inwestora nie uwzglednijag m.in. gliféw itp. Przed
przystapieniem do realizacji inwestycji koniecnze wykonanie obmiaréw z natury.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnicy
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 4 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa XPS 031
Uwagi:

Srednie ceny rynkowe uwzgledniajgée wszelkie roboty towarzyszaée wigcznie z ewentualnymi pracami naprawczymi zwigzanymi z
odspojeniem aktualnej warstwy izolacji. Obmiary na podstawie dokumentacji przekzanej przez Inwestora nie uwzglednijag m.in. gliféw itp.
Przed przystgpieniem do realizacji inwestycji koniecnze wykonanie obmiaréw z natury.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna podokienna
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 7 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa XPS 031
Uwagi:

Srednie ceny rynkowe uwzgledniajgée wszelkie roboty towarzyszaée wigcznie z ewentualnymi pracami naprawczymi zwigzanymi z
odspojeniem aktualnej warstwy izolacji. Obmiary na podstawie dokumentacji przekzanej przez Inwestora nie uwzglednijag m.in. gliféw itp.
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Przed przystapieniem do realizacji inwestycji koniecnze wykonanie obmiaréw z natury.

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana podtuzna tacznika
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 7 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa XPS 031
Uwagi:

Srednie ceny rynkowe uwzgledniajaée wszelkie roboty towarzyszaée wigcznie z ewentualnymi pracami naprawczymi zwigzanymi z
odspojeniem aktualnej warstwy izolacji. Obmiary na podstawie dokumentacji przekzanej przez Inwestora nie uwzglednijag m.in. glifow itp.
Przed przystgpieniem do realizacji inwestycji koniecnze wykonanie obmiaréw z natury.

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 6 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-031
Uwagi:

Srednie ceny rynkowe uwzgledniajgée wszelkie roboty towarzyszaée wigcznie z ewentualnymi pracami naprawczymi zwigzanymi z
odspojeniem aktualnej warstwy izolacji. Obmiary na podstawie dokumentacji przekzanej przez Inwestora nie uwzglednijag m.in. glifow itp.
Przed przystgpieniem do realizacji inwestycji koniecnze wykonanie obmiaréw z natury.

P6

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana szczytowa sali gimnastycznej
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 5 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-031
Uwagi:

Srednie ceny rynkowe uwzgledniajgée wszelkie roboty towarzyszaée wigcznie z ewentualnymi pracami naprawczymi zwigzanymi z
odspojeniem aktualnej warstwy izolacji. Obmiary na podstawie dokumentacji przekzanej przez Inwestora nie uwzglednijag m.in. gliféw itp.
Przed przystgpieniem do realizacji inwestycji koniecnze wykonanie obmiaréw z natury.

P7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach sali gimnastycznej
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 9 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropapa

Uwagi:

Srednie ceny rynkowe. obmiary na podstawie dokumentacji przekzanej przez Inwestora nie uwzglednijag m.in. gliféw itp. Przed
przystapieniem do realizacji inwestycji koniecnze wykonanie obmiaréw z natury.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stolarka okienna
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 1,600 W/(m *-K)
Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

Srednie ceny rynkowe. W wariancie optymalnym zaplanowano wymiane uszczelek i regulacje stolarki drzwiowej. Zrezygnowano z
kompleksowej wymiany stolarki drzwiowej ze wzgledu na zbyt dlugi okres zwrotu inwestyciji.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stolarka drzwiowa
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 2,000 W/(m *-K)
Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

Srednie ceny rynkowe. W wariancie optymalnym zaplanowano wymiane uszczelek i regulacje stolarki drzwiowej. Zrezygnowano z
kompleksowej wymiany stolarki drzwiowej ze wzgledu na zbyt dtugi okres zwrotu inwestyciji.
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V1
Usprawnienie: Modernizacja wentylacji ‘Wentylacja z odzyskiem'
Uwagi:

Woycena szacunkowa okreslona na podstawie kubatury obiektu. W przypadku realizacjji tego rozwigzania nalezy wykona¢ szczegdtowy
projekt z uwzglednieniem analizy konstrukcji budynku pod katem dodatkowych obcigzen spowodowanych centralami wentylacyjnymi,
przebudowa stropdw i $cian wewnetrznych.

C.W.u.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Montaz pomp ciepta

Uwagi:

Rozwazono dwa warianty modernizacji systemu CWU. W pierwszym wariancie przewidziano wymiane orurowania i wtasciwg jefgo izolacje.
System opiera sie jednak wcigz na cieple sieciowym. Drugi wariant to catkowita przebudowa systemu na system miejscowy oparty
opowietrzne pompy ciepta zainstalowane w kazdej z tazienek.

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Modernizacja instalacji CO

Uwagi:

Mikroinstalacja
Usprawnienie: Instalacja fotowoltaiczna

Moc mikroinstalacji: 60,16 kW
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RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH BUDYNKU

Przed modernizacjg

NAZWA OBIEKTU:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA INWESTORA:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

ZSIPP nr 3 - budynek szkolny
ul. Ogrody 20
27-400, Ostrowiec Swigtokrzyski

Gmina Ostrowiec Swietokrzyski
ul. Glogowskiego, 3/5
27-400, Ostrowiec Swigtokrzyski

Kielce , 2021-09-09
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Spis tresci

. Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych

. Zestawienie typéw mostkéw cieplnych

. Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

. Obliczenia wspotczynnikow straty cieptfa dla stref

. Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

. Obliczenia zyskéw ciepta od stonca

. Obliczenia wewnetrznych zyskow ciepta

. Obliczenia pojemnosci cieplnej

0. Zestawienie stref

1
2
3
4
5. Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie
6
7
8
9
1

Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikow U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R U
Materiat m W/(m-K) | m*KW | Wi(m?>K)
Sciana szczytowa sali gimnastycznej, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 Y 0,04 -
strumien ciepta)
1 Styropian 10 0,100 0,038 2,632 -
1 2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
3 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,510 0,770 0,662 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubosé¢ catkowita i U, 0,64 - 3,50 0,29
Sciana zewnetrzna szczytowa, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 Y 0,04 -
strumien ciepta)
1 Styropian 10 0,100 0,038 2,632 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
2 4 Mur z Siporex na zaprawie 0,120 0.300 0,400 )
cementowo-wapiennej 600
5 Zelbetowa $ciana prefabrykowana 0,150 1,700 0,088 -
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubosé catkowita i Uy 0,40 - 3,33 0,30
Kody Element Opis d A R U
Materiat m W/(m-K) | m*KW | wim?>K)
3 Sciana zewnetrzna piwnicy, przegroda jednorodna
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Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy

60 strumien ciepta) 0.04 )
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
6 Wetna mineralna 0,030 0,045 0,667 -
5 Zelbetowa $ciana prefabrykowana 0,200 1,700 0,118 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
61 Opor .pr’zejlmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,25 - 0,98 1,02
Stropodach budynkéw dydaktycznych i tacznika, przegroda jednorodna
62 Opé’r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 )
w gore) ’
7 Papa asfaltowa 0,006 0,180 0,033 -
8 Ptyta korytkowa 0,060 0,180 0,333 -
9 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,300 0,000 0,150 -
4 10 Wetna mineralna twarda 0,070 0,045 1,556 -
7 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 -
11 Strop kanatowy 0,220 1,330 0,165 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
63 Opé’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumieh ciepta 010 )
w gore) ’
Grubosé¢ catkowita i U, 0,67 - 2,41 0,46
Kody EIe_ment Opis d A R Uc
Materiat m W/im-K) | m*KW | wi(m?>K)
Sciana zewnetrzna podokienna, przegroda jednorodna
60 Opor .pr’zejlmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0,04 )
strumien ciepta)
1 Styropian 10 0,100 0,038 2,632 -
5 2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
5 Zelbetowa Sciana prefabrykowana 0,150 1,700 0,088 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor _pr;ejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubosé catkowita i Uy 0,28 - 2,93 0,34
Sciana podtuzna tacznika, przegroda jednorodna
60 Opor _prgejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0,04 )
strumien ciepta)
1 Styropian 10 0,100 0,038 2,632 -
6 2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
5 Zelbetowa $ciana prefabrykowana 0,150 1,700 0,088 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Op6r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0,13 -
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strumien ciepta)
Grubosé catkowita i Uy 0,28 - 2,93 0,34
Kody Ele'ment Opis d A 'R Ue
Materiat m WIm-K) | m*KW | wim?>K)
Dach sali gimnastycznej, przegroda jednorodna
62 OpQr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 )
w gore) ’
7 Papa asfaltowa 0,006 0,180 0,033 -
7 10 Wetna mineralna twarda 0,170 0,045 3,778 -
8 Plyta korytkowa 0,060 0,180 0,333 -
63 Opé’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 )
w gore) ’
Grubosé¢ catkowita i U, 0,24 - 4,28 0,23
Stolarka okienna, przegroda jednorodna
8 Grubosé¢ catkowita i U, - - - 1,7
Stolarka drzwiowa, przegroda jednorodna
’ Grubosé¢ catkowita i U, - - - 21
Zestawienie typéw mostkéw cieplnych
Zestawienie typow mostkow cieplnych
Kod Opis Y
W/(m-K)
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Temperatura "o.éé llo$¢ dni w | llos¢é dni w
Nr Nazwa trybu t godd(z)g\ena tygodniu | miesigcu
°C h dni dni
1 Standard Ciagly 12 24 7 -
2 Standard Ciagly 20 24 7 -
Standard Ciagly 16 24 7 -
Obliczenia wspodlczynnika strat ciepta strefy
Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany AOZI U2 Aon”U
m WH(m*K) WIK
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3 Sciana zewnetrzna piwnicy 64,72 1,02 66,13
3 Sciana zewnetrzna piwnicy 141,38 1,02 144,46
3 Sciana zewnetrzna piwnicy 115,20 1,02 117,71
3 Sciana zewnetrzna piwnicy 117,62 1,02 120,18
8 Stolarka okienna 26,20 1,70 44,54
8 Stolarka okienna 55,80 1,70 94,86
8 Stolarka okienna 17,10 1,70 29,07
8 Stolarka okienna 60,60 1,70 103,02
Suma elementéw budynku S AU W/K 719,96
Y« I Yi*l
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m W/K
Suma mostkéw cieplnych S Y ¥k WI/K 0,00
Wspoh’:zynn_lk calkownyc!\ strat ciepta Heio= S Ap™U+S Yl WIK 719,961
bezposrednio do otoczenia '
Strata ciepla przez strefy nieogrzewane
AobI U btr Acui*U*b
Kod Element budowlany p
m Wi/(m %K) - W/K
Suma elementéw budynku S Aop*U*b W/K 0,00
Wspolc_zynnlk calkowitych strat ciepta przez He o= S Agy*U*b+S Y, ¥l *b WK 0,000
strefy nieogrzewane ’
Straty ciepta przez grunt
fg1 fgz Gw fg1*fg1*Gw
Wspoétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,14 1,00 0,20
gzﬁ(:lczynnlk calkowitych strat ciepta przez Hg.=(S AcUoqu)fyrfy2*Gu WK 0,000
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
AobI U A°b|*U
Kod Element budowlany p
m Wi/(m %K) W/K
Suma elementéw budynku S Aop*U W/K 0,00
Wspolczypnlk_calkownych strat ciepta przez Hpyi= S Aoo*U+S Yyl WK 0,00
strefy sasiadujace :
Wspoétczynnik strat ciepta przez przenikanie H¢ i=Hp,i+Hqi+Huy, W/K 719,96
Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O1
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Aobl U Aob|*U
Kod Element budowlany ;
m W/(m *K) WI/K
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2 Sciana zewnetrzna szczytowa 506,52 0,30 152,27
2 Sciana zewnetrzna szczytowa 169,98 0,30 51,10
2 Sciana zewnetrzna szczytowa 538,76 0,30 161,96
2 Sciana zewnetrzna szczytowa 192,22 0,30 57,79
5 Sciana zewnetrzna podokienna 72,02 0,34 24,61
5 Sciana zewnetrzna podokienna 543,79 0,34 185,82
8 Stolarka okienna 182,48 1,70 310,22
8 Stolarka okienna 761,40 1,70 1294,38
4 Stropodach budynkéw dydaktycznych i tgcznika 3018,50 0,46 1382,28
Suma elementéw budynku S AU W/K 3620,44
Y I Yi*l
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m W/K
Suma mostkéw cieplnych S Y ¥k WI/K 0,00
\éVspéh’:zynn_ik caikowitych strat ciepta He o= S Ag*U+S Yl WK 3620,43
ezposrednio do otoczenia ' 6
Strata ciepla przez strefy nieogrzewane
Kod Element budowlany AOZI Y o A0
m W/(m*K) - WIK
Suma elementéw budynku S Aop*U*b W/K 0,00
Wsp()lc_zynnik calkowitych strat ciepta przez He o= S Agy*U*b+S Y, *l*b WIK 0,000
strefy nieogrzewane ’
Straty ciepta przez grunt
fa1 fo2 G fyr*fg1*Gu
Wspoétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,31 1,00 0,45
\é\ﬁﬁ(t’)lczynnik calkowitych strat ciepta przez Hg.=(S AUoqun)fyrfy2*Gu WIK 0,000
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Aol U Aop*U
Kod Element budowlany > ;
m W/(m?K) W/K
Suma elementéw budynku S Aop*U W/K 0,00
\Sl\tlfep;gl:?s(?an;5j;22(owitych strat ciepta przez Hpyi= S Aoo*U+S Yl WIK 0,00
Wspoétczynnik strat ciepta przez przenikanie H¢ i=Hp,i+Hqi+Huy, W/K 3620,44
Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa 02
Straty ciepla bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany Aol U Aop*U
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m? W/(m2K) W/K
1 Sciana szczytowa sali gimnastycznej 199,50 0,29 56,99
1 Sciana szczytowa sali gimnastycznej 176,40 0,29 50,39
5 Sciana zewnetrzna podokienna 671,00 0,34 229,29
5 Sciana zewnetrzna podokienna 111,40 0,34 38,07
8 Stolarka okienna 621,80 1,70 1057,06
8 Stolarka okienna 156,20 1,70 265,54
6 Sciana podtuzna fgcznika 109,44 0,34 37,40
6 Sciana podtuzna fgcznika 93,01 0,34 31,78
8 Stolarka okienna 129,10 1,70 219,47
9 Stolarka drzwiowa 20,46 210 42,97
8 Stolarka okienna 67,37 1,70 114,53
9 Stolarka drzwiowa 11,55 210 24,26
7 Dach sali gimnastycznej 1181,00 0,23 275,65
Suma elementéw budynku S AU W/K 2443,39
. Y Ik Yk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m W/K
Suma mostkéw cieplnych S Y ¥k WI/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta He =S A *U+S Y.*l WIK 2443,39
bezposrednio do otoczenia trjie obl k Tk 3
Strata ciepla przez strefy nieogrzewane
Aobi U by Acx*U*b
Kod Element budowlany p
m Wi/(m >K) - W/K
Suma elementéw budynku S Aop*U*b W/K 0,00
Wspolc_zynnlk calkowitych strat ciepta przez He o= S Agy*U*b+S Y, ¥l *b WIK 0,000
strefy nieogrzewane ’
Straty ciepta przez grunt
fg1 fgz G, fg1*fg1*Gw
Wspoétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,24 1,00 0,34
gzﬂ(:lczynnlk calkowitych strat ciepta przez Hg.=(S AcUoqu)fyrFy2*Gu WIK 0,000
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
AobI U A°b|*U
Kod Element budowlany p
m W/(m *K) W/K
Suma elementéw budynku S Aou*U W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez Hoo = S A *U+S Yol WIK 0.00
strefy sagsiadujace 2y obl k Tk ’
Wspoétczynnik strat ciepta przez przenikanie H¢ i=Hp,i+Hqi+Huy, W/K 2443,39
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Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O

) Sciana
1 Sciana ZeWnelr | ¢ iana zewnetrzna piwnicy 438,92 |1,02 448,47 62,29
zewnetrzna zna
piwnicy
1 |Okno Stolarka | g4.)121ka okienna 15970 [1,70  |271.49 |37.71
zewnetrzne okienna

Sciana
zewnetrzna

Sciana
zewnetr
zna
szczyto
wa

Sciana zewnetrzna szczytowa

1407,48

0,30

Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikdw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1

423,12

11,69

Sciana
zewnetrzna

Sciana
zewnetr
zna
podokie
nna

z

Sciana zewnetrzna podokienna

615,81

0,34

210,43

5,81

Okno
zewnetrzne

Stolarka
okienna

Stolarka okienna

943,88

1604,60

44,32

1 Dach

Stropod
ach
budynké
w
dydaktyc
znych i
tacznika

Stropodach budynkéw dydaktycznych
i tacznika

3018,50

0,46

1382,28

38,18

Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikdw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O2

Sciana
zewnetrzna

Sciana
szczyto
wa sali
gimnast
ycznej

Sciana szczytowa sali gimnastycznej

375,90

0,29

107,38

4,39
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Sciana
Sciana zewnetr |
1 zZna Sciana zewnetrzna podokienna 782,40 |0,34 267,36 | 10,94
zewnetrzna .
podokie
nna
1 |Okno Stolarka | g4.1¢a okienna 974,47 |170  |1656,60 |67,80
zewnetrzne okienna
) Sciana
Sciana podiuzn | & . . .
1 zewnetrzna a Sciana podtuzna tgcznika 202,45 |0,34 69,18 2,83
tacznika
Drzwi Stolarka
1 drzwiow | Stolarka drzwiowa 32,01 2,10 67,22 2,75
zewnetrzne a
Dach
1 |Dach sali Dach sali gimnastycznej 1181,00 |0,23  |275,65 |[11,28
gimnast
ycznej

Rodzaj budynku: Oswiata

Wentylacja grawitacyjna

497.| 1492 143,
00| 00| 930 44

Rodzaj budynku: Oswiata

298,
40

28,6 298,

40

120,

Strefa O 46

0,30 0,30 0,70 0,70

Wentylacja grawitacyjna

5198 1716 1047 3432 2095 3432 2401
00| 0,00 920 g47| 020 " gg| 020 " g5) 0.80) " 5q) 0.80) = 55

Rodzaj budynku: Oswiata

Strefa O1

Wentylacja grawitacyjna

Strefa 02 5993 | 2374 | 0,42| 9062| 0,42| 4749| 0,42| 1812| 0,58 | 4749| 0,58 | 3202
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,80| 7,00

,40

,53

,40

Obliczenia zyskow ciepta od stoiica dla Strefa O

Stc?larka okienna-Stolarka Stglarka N 26,2 1,00 0,70 |0,70
okienna okienna 0
21,6 (242 (47,4 |70,8 [92,0 (98,8 (994 |84,4 |59,3 |36,5 |19,0 |17,3 KWhi(m %m-c)
3 8 2 8 9 8 3 5 9 4 6 6
277, |311, |608, [909, (1182 |1269 |1276 |1084 | 762, |469, (244, |222, KWh/m-c
65 67 79 96 20 |,46 |47 |,18 |40 09 63 84

1 Stglarka okienna-Stolarka Stglarka E 55,8 1,00 0,70 0,70
okienna okienna 0
25,0 (28,8 [62,5 (88,1 117, (123, 123, |109, |71,6 |42,2 |19,6 |18,4 KWh/(m2m-c)
5 1 5 9 61 11 75 11 3 3 8 8
684, |787, [1710 [2411 {3215 (3366 [3383 [2983 (1958 |1154 |538, |505, KWh/m-c
81 64 , 11 37 |64 |13 |,44 |20 |56 |,60 |20 17

> Stglarka okienna-Stolarka Stc_JIarka s 171 1,00 10,70 070
okienna okienna 0
46,9 |39,4 924 [114, (112, [117, [105, (80,3 62,5 |26,2 |28,3 KWh/(m %m-c)
7 7 7 2 55 90 43 74 3 4 7 9
393, 330, |667, |774, |959, |946, |983, |886, |673, |524, |220, |237, KWh/m-c
58 68 53 38 83 02 93 03 10 04 07 88

Stolarka okienna-Stolarka
okienna

Stolarka
okienna

60,6 1,00

0,70

0,70

244 26,4 118, |119, |99,9 |68,9 |45,0 [20,8 18,3 KWh(m 2m-c)
3 0 5 9 00 22 96 3 5 4 1 8
725, | 783, |1667 [2416 |3474 |3510 | 3562 |2967 |2047 [1337 |618, |545, |kWh/m-c
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89 A7 1,88 |17

51 1,06

,20

05

63

S—

Obliczenia zyskow ciepta od stoinca dla Strefa O1

Stolarka okienna-Stolarka
okienna

Stolarka
okienna

182,
48

0,70

0,70

21,6 (24,2 98,8 [994 (84,4 [59,3 (36,5 (19,0 (17,3 KWhi(m %m-c)
3 8 2 8 9 8 3 5 9 4 6 6
1933 | 2170 {4240 |6337 [8233 [8841 {8890 [7551 [5310 [3267 [1703 | 1552 KWh/m-c
78 |,73 |,16 |, 75 |,89 |,.64 |,46 |,20 |,01 14 1,81 ,07

1 Stc?larka okienna-Stolarka Stglarka W 761, 1,00 0,70 |0,70
okienna okienna 40
244 (264 |56,1 (81,3 (117, (118, [119, |99,9 |68,9 |45,0 |20,8 |18,3 KWh/(m %m-c)
3 0 5 9 00 22 96 3 5 4 1 8
9114 [ 9849 [ 2094 [ 3036 (4365 (4410 (4475 |3728 |2572 |1680 | 7765 |6855 KWh/m-c
86 |,10 6,91 |6,59 |0,69 |7,35 |5,02 [0,99 2,79 2,67 |,41 ,46

Obliczenia zyskow ciepta od stohca dla Strefa O2
Stglarka okienna-Stolarka Stc_JIarka E 621, 1,00 0,70 |0.70
okienna okienna 80
25,0 (28,8 [62,5 (88,1 117, (123, 123, |109, |71,6 |42,2 |19,6 |18,4 KWh/(m2m-c)
5 1 5 9 61 11 75 11 3 3 8 8
7631 |8776 | 1905 |2687 | 3583 | 3751 | 3770 | 3324 |2182 | 1286 | 5997 | 5629 KWh/m-c
07 1,97 16,34 |0,82 |3,04 |0,01 |2,87 |2,94 |4,98 |6,11 |,36 |,30

1 Stglarka okienna-Stolarka Stc_JIarka s 223, 1,00 0,70 |0.70
okienna okienna 57
46,9 |39,4 |79,6 |92.4 |114, |112, |[117, [105, [80,3 [62,5 26,2 |28,3 KWhi(m %m-c)
7 7 7 2 55 90 43 74 3 4 7 9
5145 (4323 |8727 (1012 | 1254 | 1236 | 1286 | 1158 | 8800 | 6851 |2877 {3110 |kWh/m-c
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Stolarka okienna-Stolarka Stolarka
okienna okienna 10

216 (24,2 |47,4 70,8 |92,0 |98,8 |99,4 |84,4 (59,3 |36,5 (19,0 |17,3 KWhi(m?2
(m“m-c)

1368 | 1535 | 2999 | 4483 5825 |6255 | 6289 |5342 | 3756 |2311 | 1205 | 1098

10 |74 |81 |80 |27 |24 |78 |29 |70 |42 |40 |05 |KWP/m-C

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O

Metoda uproszczona

1 Strefa O 497,0 4,4
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczeh zyskami wewnetrznymi Fiy, = 4,40 W/m?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze A = 497,00 m?

1626 | 1469 | 1626 | 1574 | 1626 | 1574 | 1626 | 1626 | 1574 | 1626 | 1574 | 1626
98 |53 |98 |50 |98 |50 |98 |98 |50 |,98 |50 |,98

kWh/m-c

Qint

Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa O1

Metoda uproszczona

1 Strefa O1 5198,0 4,4
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczeh zyskami wewnetrznymi Fiy, = 4,40 W/m?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze A = 5198,00 m?

Q 1701 | 1536 | 1701 | 1646 | 1701 | 1646 |1701 [1701 | 1646 {1701 |1646 | 1701
int 6,17 |9,45 |6,17 |7,26 |6,17 |7,26 |6,17 |6,17 |7,26 |6,17 |7,26 |6,17

kWh/m-c

Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa 02

Metoda uproszczona

1 Strefa 02 5993,8 5,6
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Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Fi, = 5,62 W/m?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze A; = 5993,80 m®
miesigc || Il 1] v \Y \ VI (vl JIX X Xl X -
Qu 2506 | 2263 |2506 | 2425 | 2506 |2425 |2506 | 2506 2425 |2506 | 2425 |2506 KWh/m-c
1,76 (6,42 |1,76 |3,31 (1,76 |3,31 |1,76 |1,76 |3,31 |1,76 |3,31 [1,76
Obliczenia wewnetrznych zyskéw ciepta
Obliczenia zbiorcze dla strefy
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O
|. Przegrody zewnetrzne
Nazwa Cp p d Aobi Cm
przegrody Symbol Nazwa warstwy JkaK) | kgm? - 2 —
) Od strony wewnetrznej
\zg:\i/\?:;rzna ZS\?J?;?‘Z Igrr:wkel:tgv%:)afvzzapienna 840 1850 1 0,010 43;3 ° 6821
piwnicy piv:/]r?icy Zelbetowa s$ciana 438,9
prefabrykowana 1000 | 2300 | 0,090 5 90856
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=S;S;(c,ii*pii*dii*A;)= 97677
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartos¢ Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 97677257 JIK
Catkowita pojemnosc¢ cieplna strefy C,,= 97677257 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O
Temperatura wewnetrzna strefy qi 12,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 497,0| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qlint 4.4 | Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cnm 97677257 | JIK
Stata czasowa budynku t 323| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta OHim 1,3| -
- an 32| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-c
Miesiac I Il I \Y \ W Vi | VIl | IX X Xl Xl
Séew‘i]’gf‘rztﬁamg:ragra 12| 21| 05| 75| 130| 152| 17,7| 160| 127| 85| 23| 00
Liczba godzin w miesigcu ty,, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
gﬂrf;?fazﬂ.i sirata clepia przez 7071 6822 | 6160| 2333 | -536| ~169| -305| -214| 63| 1875 5028 | 6428
Qur=10°Hy (Gr-Ge) 0
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kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewar;ymi 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00| 0,00
QH,zy=1 0 'sz'(Qi'Qi,yz)'tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez 65| -305| -214
przenikanie Qu n=Qu +Qh 7071|6822 | 6160 | 2333 | -536 9 3 3 -363| 1875 | 5028 | 6428
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qg 2081 | 2214 | 4654 | 6513 | 8832 | 9092 | 9206 | 7921 | 5441| 3485| 1621| 1512
kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Q=G 10 Aty 1627 | 1470 | 1627 | 1574 | 1627 | 1574 | 1627 | 1627 | 1574 | 1627 | 1574 | 1627
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta 1045| 1066 | 1083
Qbtn= Qo+ Quy KWh/m-c 3708 | 3683 | 6281 | 8087 9 7 3 9548 | 7016 | 5112| 3195| 3138
- -16,7 -16,5
IH=QH,gn/Qui ht 0,45| 0,46| 0,87 | 2,97 3 -5,51|-3,04 | -3,82 6 2,34| 0,54| 0,42
OH.1 0,43| 0,46| 0,67 1,92 2,97| 0,00 0,00/ 0,00| 2,65| 1,44| 0,48| 0,43
OH.2 0,46| 0,67| 1,92 2,97| 2,97| 0,00/ 0,00 0,00| 2,97| 2,65| 1,44| 0,48
fi.m 1,00| 1,00| 0,71| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,93 1,00
Wsplczynnik wykorzystania | o 95| 0 95| 0,81| 0,33|-0,06|-0,18|-0,33|-0,26| -0,06| 0,41 0,93| 0,96
zyskéw ciepta, hy gn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qupan=Qrin - 4715| 4461 | 2117 | 59,0 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00 88,9 | 2906 | 4485
27 .35 ,09 5 2| ,82( ,00
hu.an'Qu.gn KWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
\‘,’Vg;fi‘zvs"i%rgﬁj przezwentylacie | 1909|1789 | 1748| 1084| 627| 416| 206| 358| 633| 1031/ 1535| 1792
Qv,e=10- 'Hve'(qi'Qe)'tM
kWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 8971| 8611 | 7008 | 3417| 92| ~124| -284| 1781 5761 2905 | 6563 | 8220
ogrzewanej w miesigcu 2 7 4
Qn=Qy + Qv,e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qq ng=S(QH ng.n),
: ne 18833,5
kWh/rok
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1
|. Przegrody zewnetrzne
c d A C
Nazwa(xj Symbol Nazwa warstwy 2 e 3 > i
Qe lrehy JI(kg*K) | kg/m m m kJ/K
’ Sciana Od strony wewnetrznej
Sciana zewnetrz | Tynk lub gtadz ' 840 1850 | 0,015 1407, 32808
zewnetrzna na cementowo-wapienna 48
szczytowa szczytow |- o
a Zelbetowa Sciana 1000 2300 | 0,085 1407, 275162
prefabrykowana 48
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Catkowita pojemnosé cieplna przegrody C,,=S;S;(c,;;*pii*dii*A;)= 307971
Sciana Od strony wewnetrznej

S:i?::trzna ZeV\:]naetrZ -crgrl?wkelr?tg\/?/:iafapienna 840 1850 10,015 6115 ° 14355
Podolflenna | pocbten 52?:;‘:}‘/’@ Sciana 1000 | 2300 0,085 | ®'>° | 120301

Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=S;S;(c,ii*pii*dii*A;)= 134745

Stropoda Od strony wewnetrznej
?éiiﬁﬁznwh dydaktycz 3018
nychi | Strop kanatowy 1000 | 1258 | 0,085 50 322768
fagcznika
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=S;S(C,ii*pii*dii*A;)= 393129
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartos¢ Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 835845525 J/IK
Calkowita pojemnosé¢ cieplna strefy C,,= 835845525 J/IK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy qi 20,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 5198,0| m*
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi int 4,4 | Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn | 835845525| J/K
Stata czasowa budynku t 38,6| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta GH,im 13| -
- an 36| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu ng.n KWh/m-c
Miesigc [ I i v \ VI VIE vl IX X Xl | Xl

Srednia temperatura

o -1,2] 21 05| 75| 13,0 15,2 17,7| 16,0| 12,7| 85| 23| 0,0
zewnetrzna qe, C

Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672 744| 720 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 5710| 5376 | 5252 | 3258 | 1885 | 1251 6195 1077| 1902 | 3097 | 4613 | 5387
Q=1 03 Hi (Qi-Ge) tm 4 8 5 4 5 2 4 9 6 9 2
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami

ogrzewar;ymi 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00, O,00| 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00
QH,zy=107"Hz(QiCliyz) tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez

A . 5710| 5376 | 5252 | 3258 | 1885| 1251 1077 | 1902 | 3097 | 4613 | 5387
przenikanie Qup=Qu +Qh 2y 4 8 5 4 5 > 6195 4 9 6 9 5

kWh/m-c
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Miesigczne zyski ciepla od | 44041 1202| 2518 | 3670 | 5188 | 5204 | 5364 | 4483 | 3103 | 2007
nastonecznienia Qgg, 9469 | 8408
9 0 7 4 5 9 5 2 3 0
kWh/m-c
Miesigczne wewngtrzne zyski | 41701| 4536| 1701 | 1646 | 1701| 1646| 1701 | 1701 | 1646 | 1701| 1646 | 1701
ciepta Qin=qint 10~-Artr
6 9 6 7 6 7 6 6 7 6 7 6
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta 2806 | 2738 | 4220 | 5317 | 6890 | 6941| 7066 | 6184 | 4750 | 3708 | 2593 | 2542
Qu.an=QsotQirnt KWh/m-c 5 9 3 2 1 6 2 8 0 6 6 4
IH=QH.gn/ Qi pt 0,30| 0,31| 0,48| 0,98| 2,20| 3,34| 6,86| 3,45| 1,50| 0,72| 0,34| 0,28
.1 0,29| 0,30| 0,39| 0,73| 1,59| 0,00, 0,00 0,00| 1,11| 0,53| 0,31| 0,29
OH.2 0,30| 0,39| 0,73| 1,59| 2,77| 0,00| 0,00| 0,00| 2,48| 1,11| 0,53| 0,31
fi.m 1,00| 1,00| 1,00| 0,75| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,22 1,00 1,00| 1,00
Wsplczynnik wykorzystania | 4 99| 99| 0,96| 0,79| 0,44| 0,30| 0,15 0,29 0,60| 0,89| 0,99| 0,99
zyskéw ciepta, hy gn
Miesigczne zapotrzebowanie | g747| 6235 | 4684 | 1226 | 1057| 198, 153,| 2938 | 1856 | 5116 | 6438
na energig¢ Qungn=Qunt - 9,11
o : 3,40| 2,86| 7,45| 6,22| ,58 36 31| ,25| 9,80| 6,61| 6,10
hh.gn'Qu.gn KWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje | 3787 | 3566 | 3484 | 2161 | 1250 8300 4109 | 7147 1262 | 2054 | 3060 | 3573
wmlesw%cu 8 5 1 4 7 2 7 5 4
Q,6=10""Hye (qi-Ge) tm
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 9498 | 8943 | 8736 | 5419 | 3136 | 2081 | 1030 | 1792| 3165 | 5152 | 7674 | 8960
ogrzewanej w miesigcu 3 3 6 7 2 2 5 1 1 4 4 6
th=Qtr + Qv,e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Q ng=S(Qp ng.n)s
327089,0
kWh/rok
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O2
|. Przegrody zewnetrzne
c d A C
Nazwa(lj Symbol Nazwa warstwy : P 3 ozl =
izt JI(kg*K) | kg/m m m kJ/K
’ Sciana Od strony wewnetrznej
Sciana . szczytqw Tynk lub gtadz _ 840 1850 | 0,015 375,9 8762
szczytowa sali asali |cementowo-wapienna 0
gimnastycznej | gimnasty 375.9
cznej | Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 0’ 50611
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=S;Si(c,ii*pii*dii*A;)= 59373
, Sciana Od strony wewnetrznej
Sciana zewnetrz | Tynk lub gtadz _ 840 1850 | 0,015 782,4 18238
zewnetrzna na cementowo-wapienna 0
podokienna podokien |- .
na |Zelbetowa sciana 1000 | 2300 | 0,085 | 7824 | 152059
prefabrykowana 0
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=S;Si(c,ii*pii*dii*Aj)= 171197
Sciana Sciana Od strony wewnetrzne;j
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podiulina pod’ru?na Tynk lub gtadz ' 840 1850 | 0,015 202,4 4719
tacznika tacznika |cementowo-wapienna 5
Zelbetowa Sciana 1000 2300 | 0,085 202,4 39579
prefabrykowana 5
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=S;S;(c,ii*pii*dii*A;)= 44298
Od strony wewnetrznej
Dach sal Dach sali | .1 korytkowa 1000 | 2200 | 0,060 | 181 | 155892
. .| gimnasty 00
gimnastycznej !
cznej 1181
Wetna mineralna twarda 630 14 | 0,040 00 ’ 417
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=S;S;(c,ii*pii*dii*A;)= 156309
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartos¢ Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 431177090 J/IK
Calkowita pojemnosc¢ cieplna strefy C,,= 431177090 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 02
Temperatura wewnetrzna strefy ol 16,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 5993,8| m*
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qlint 5,6 | wim®
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn | 431177090 | J/K
Stata czasowa budynku t 21,2 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta OHim 14| -
- ay 2,4 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-c
Miesigc I Il 11 v \Y Vi VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 12| 21| 05| 7.5 130| 152| 17,7| 160| 127| 85| 23| 00
zewnetrzna qe, C
Liczba godzin w miesigcu ty,, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 3126 | 2971 | 2817 | 1495 -309 1363 | 2410| 2908
Quv=10"Hy+(q-Ge) b 8 9 7 4 5454 | 1407 0 0| 5806 4 5 6
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewar;ymi 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00
QH,zy=1 0 'sz'(Qi'qi,yz)'tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez )
przenikanie Qun=Qu+Qu 3126| 2971 | 2817 | 1495 5454 | 1407 309 0| 5806 1363 | 2410 | 2908
8 9 7 4 0 4 2 6
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od | 14141 1463 | 3078 | 4147 | 5420 | 5613 | 5685| 5016| 3438| 2202| 1008
nastonecznienia Qgg, 9837
5 6 4 9 7 4 7 9 2 9 0
kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski | 2506 | 2263 | 2506 | 2425 | 2506 | 2425 | 2506 | 2506 | 2425 | 2506 | 2425 | 2506
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kWh/rok

ciepta Qin=Qint 10> Artry 2 6 2 3 2 3 2 2 3 2 3 2
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta 3920 | 3727 | 5584 | 6573 | 7926 | 8038 | 8191 | 7523 | 5863 | 4709 | 3433 | 3489
Qu.an=Qs0tQint KWh/m-c 7 3 5 2 9 7 9 1 5 1 3 9
9H=Qu1 o/ Qi 054| 0,54| 086] 190 6,20| #7121 0,00 437| 1.49] 062| 052
.1 0,53| 0,54| 0,70| 1,38| 4,10| 0,00, 0,00 0,00| 2,19| 1,06| 0,57| 0,53
OH.2 0,54| 0,70| 1,38 4,10 15’? 0,00( 0,00 0,00 2,93| 2,93| 1,06| 0,57
fum 1,00| 1,00| 1,00| 0,03| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,41| 1,00 1,00
Wspotczynnik wykorzystania |  gg| 88| 0,76| 0,47| 0,16| 0,04|-0,09| 1,00 0,22| 0,56 0,85| 0,89
zyskéw ciepta, hy gn
Miesieczne zapotrzebowanie
. _ 3772| 3584 | 2271 | 3903 | 125, 295,| 5292 | 2642 | 3616

na energie Qeinan=Qni - 0,02| 765 081 61| 24| 135 0001 0001 701 " 43| 349| 7.69
hh.gn'Qu.gn KWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje | 5051 | 4755 | 4645| 2882 | 1667 | 1106 1683 | 2739 | 4081 | 4765

o 5480 | 9530
wmlesw%cu 0 8 9 1 8 7 1 9 0 1
Qv,e=10- 'Hve'(qi'Qe)'tM
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 8177|7727 | 7463 | 4377 | 2213 | 1247 2263 | 4103 | 6491 | 7673

. o 2389 9530

ogrzewanej w miesigcu 7 8 6 4 1 5 7 3 2 7
th=Qtr + Qv,e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=S(Qp ng.n)s 168488 1

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \") t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m? m® °c KWh/rok

1 Strefa O 497,00 1492,00 12,00 18833,50

1 Strefa O1 5198,00 17160,00 |20,00 327089,04

1 Strefa 02 5993,80 23747,00 |16,00 168488,09

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qu,na [kKWh/rok] 514410,63
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Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementéow budowlanych
Obliczenia wartosci wspétczynnikow U elementéw budowlanych
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(mM'K) | m2KW | wim?K)
Sciana szczytowa sali gimnastycznej, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 Y 0,04 -
strumien ciepta)
1 Ptyta styropianowa EPS 80-031 0,050 0,031 1,613 -
2 Styropian 10 0,100 0,038 2,632 -
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
4 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,510 0,770 0,662 -
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubosé¢ catkowita i U, 0,69 - 5,11 0,20
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m W/m'K) | m2KW | wim?K)
Sciana zewnetrzna szczytowa, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 Y 0,04 -
strumien ciepta)
1 Ptyta styropianowa EPS 80-031 0,060 0,031 1,935 -
2 Styropian 10 0,100 0,038 2,632 -
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
5 Mur z Siporex na zaprawie 0,120 0.300 0,400 )
cementowo-wapiennej 600
6 Zelbetowa $ciana prefabrykowana 0,150 1,700 0,088 -
Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,46 - 5,26 0,19
Sciana zewnetrzna piwnicy, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 PR 0,04 -
strumien ciepta)
7 Ptyta styropianowa XPS 031 0,040 0,031 1,290 -
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
8 Wetna mineralna 0,030 0,045 0,667 -
6 Zelbetowa $ciana prefabrykowana 0,200 1,700 0,118 -
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,29 - 2,27 0,44
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Kody Ele'ment Opis d A 'R Ue
Materiat m W/m-K) | m%KW | wim?K)
Stropodach budynkéw dydaktycznych i tacznika, przegroda jednorodna
62 OpQr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 )
w gore) ’
9 Wetna mineralna granulowana 0,170 0,036 4,722 -
10 Papa asfaltowa 0,006 0,180 0,033 -
11 Ptyta korytkowa 0,060 0,180 0,333 -
4 12 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,300 0,000 0,150 -
13 Wetna mineralna twarda 0,070 0,045 1,556 -
10 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 -
14 Strop kanatowy 0,220 1,330 0,165 -
3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
63 Opé’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 )
w gore) ’
Grubosé¢ catkowita i U, 0,84 - 7,13 0,22
Kody EIe_ment Opis d A R Uc
Materiat m W/imK) | m>KW | wim?K)
Sciana zewnetrzna podokienna, przegroda jednorodna
60 Opor 'pr’zejlmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0,04 )
strumien ciepta)
7 Ptyta styropianowa XPS 031 0,070 0,031 2,258 -
2 Styropian 10 0,100 0,038 2,632 -
5 3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
6 Zelbetowa $ciana prefabrykowana 0,150 1,700 0,088 -
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor 'pr’zejlmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i U, 0,35 - 5,18 0,19
Sciana podtuzna acznika, przegroda jednorodna
60 Opor 'pr’zejlmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0,04 )
strumien ciepta)
7 Ptyta styropianowa XPS 031 0,070 0,031 2,258 -
2 Styropian 10 0,100 0,038 2,632 -
6 3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
6 Zelbetowa $ciana prefabrykowana 0,150 1,700 0,088 -
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor _pr;ejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,35 - 5,18 0,19
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Kody EIe.ment Opis d A 'R Ue
Materiat W/m-K) | m 2KW | WimZK)
Dach sali gimnastycznej, przegroda jednorodna
62 OpQr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 )
w gore) ’
15 Styropapa 0,090 0,035 2,571 -
7 10 Papa asfaltowa 0,006 0,180 0,033 -
13 Wetna mineralna twarda 0,170 0,045 3,778 -
11 Ptyta korytkowa 0,060 0,180 0,333 -
63 Opé’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumieh ciepta 010 )
w gore) ’
Grubosé¢ catkowita i U, 0,33 - 6,86 0,15
Stolarka okienna, przegroda jednorodna
8 Grubosé¢ catkowita i U, - - - 1,6
Stolarka drzwiowa, przegroda jednorodna
’ Grubosé¢ catkowita i U, - - - 2
Zestawienie typéw mostkéw cieplnych
Zestawienie typow mostkéw ciepinych
Kod Opis Y
W/(m-K)
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Temperatura "o.éé llo$¢ dni w | llos¢é dni w
Nr Nazwa trybu t godd(z)g\ena tygodniu | miesigcu
°C h dni dni
1 Standard Ciagly 12 24 7 -
2 Standard Ciagly 20 24 7 -
Standard Ciagly 16 24 7 -
Obliczenia wspodlczynnika strat ciepta strefy
Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany AOZI U2 Aon”U
m WH(m*K) WIK
3 Sciana zewnetrzna piwnicy 64,72 0,44 28,52
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3 Sciana zewnetrzna piwnicy 141,38 0,44 62,31
3 Sciana zewnetrzna piwnicy 115,20 0,44 50,77
3 Sciana zewnetrzna piwnicy 117,62 0,44 51,84
8 Stolarka okienna 26,20 1,60 41,92
8 Stolarka okienna 55,80 1,60 89,28
8 Stolarka okienna 17,10 1,60 27,36
8 Stolarka okienna 60,60 1,60 96,96
Suma elementéw budynku S AU W/K 448,96
Y« I Yi*l
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m W/K
Suma mostkéw cieplnych S Y ¥k WI/K 0,00
Wspoh’:zynn_lk calkownyc!\ strat ciepta Heio= S Ap™U+S Yl WIK 448,960
bezposrednio do otoczenia '
Strata ciepla przez strefy nieogrzewane
AobI U btr Acu*U*b
Kod Element budowlany p
m Wi/(m %K) - W/K
Suma elementéw budynku S Aop*U*b W/K 0,00
Wspolc_zynnlk calkowitych strat ciepta przez He o= S Agy*U*b+S Y, ¥l *b WK 0,000
strefy nieogrzewane ’
Straty ciepta przez grunt
fg1 fgz Gw fg1*fg1*Gw
Wspoétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,14 1,00 0,20
gzﬁ(:lczynnlk calkowitych strat ciepta przez Hg.=(S AcUoqu)fyrfy2*Gu WK 0,000
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
AobI U A°b|*U
Kod Element budowlany p
m Wi/(m %K) W/K
Suma elementéw budynku S Aop*U W/K 0,00
Wspolczypnlk_calkownych strat ciepta przez Hpyi= S Aoo*U+S Yyl WK 0,00
strefy sasiadujace :
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie H¢ i=Hp,i+Hqi+Huy, W/K 448,96
Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O1
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Aobl U Aob|*U
Kod Element budowlany 5
m W/(m *K) WI/K
2 Sciana zewnetrzna szczytowa 506,52 0,19 96,26
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2 Sciana zewnetrzna szczytowa 169,98 0,19 32,30
2 Sciana zewnetrzna szczytowa 538,76 0,19 102,39
2 Sciana zewnetrzna szczytowa 192,22 0,19 36,53
5 Sciana zewnetrzna podokienna 72,02 0,19 13,89
5 Sciana zewnetrzna podokienna 543,79 0,19 104,89
8 Stolarka okienna 182,48 1,60 291,97
8 Stolarka okienna 761,40 1,60 1218,24
4 Stropodach budynkéw dydaktycznych i tgcznika 3018,50 0,22 664,16
Suma elementéw budynku S AU W/K 2560,64
Yi I Yi*lk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m W/K
Suma mostkéw cieplnych S Y ¥k WI/K 0,00
Wspoh’:zynn_lk caikownych strat ciepta He o= S Ag*U+S Yl WK 2560,63
bezposrednio do otoczenia ' 7
Strata ciepla przez strefy nieogrzewane
AobI U btr Acui*U*b
Kod Element budowlany p
m W/(m >K) - W/K
Suma elementéw budynku S Aop*U*b W/K 0,00
Wspolc_zynnlk calkowitych strat ciepta przez He o= S Agy*U*b+S Y, *l*b WIK 0,000
strefy nieogrzewane ’
Straty ciepta przez grunt
fg1 f92 Gw fg1*fg1"Gw
Wspoétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,31 1,00 0,45
gzﬁ(:lczynnlk calkowitych strat ciepta przez Hg.=(S AcUoqun)fyrFy2*Gu WIK 0,000
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
AobI U AoblykU
Kod Element budowlany p
m Wi/(m >K) W/K
Suma elementéw budynku S Aop*U W/K 0,00
Wspolczypnlk_calkownych strat ciepta przez Hpy= S Aoo*U+S Yyl WIK 0,00
strefy sasiadujace :
Wspoétczynnik strat ciepta przez przenikanie H¢ i=Hp,i+Hqi+Huy, W/K 2560,64
Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa 02
Straty ciepla bezposrednio do otoczenia
Aobl u Aobl*U
Kod Element budowlany g
m W/(m *K) WI/K
1 Sciana szczytowa sali gimnastycznej 199,50 0,20 39,02
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1 Sciana szczytowa sali gimnastycznej 176,40 0,20 34,50
5 Sciana zewnetrzna podokienna 671,00 0,19 129,43
5 Sciana zewnetrzna podokienna 111,40 0,19 21,49
8 Stolarka okienna 621,80 1,60 994,88
8 Stolarka okienna 156,20 1,60 249,92
6 Sciana podtuzna fgcznika 109,44 0,19 21,11
6 Sciana podtuzna fgcznika 93,01 0,19 17,94
8 Stolarka okienna 129,10 1,60 206,56
9 Stolarka drzwiowa 20,46 2,00 40,92
8 Stolarka okienna 67,37 1,60 107,79
9 Stolarka drzwiowa 11,55 2,00 23,10
7 Dach sali gimnastycznej 1181,00 0,15 172,26
Suma elementéw budynku S Aon*U W/K 2058,91
Y I Yi*l
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m W/K
Suma mostkéw cieplnych S Y ¥k WI/K 0,00
\éVspéh’:zynn_ik calkowitych strat ciepta He o= S Ay *U+S Yl WIK 2058,90
ezposrednio do otoczenia ' 7
Strata ciepla przez strefy nieogrzewane
Kod Element budowlany AOZI Y o il
m W/(m*K) - WIK
Suma elementéw budynku S Aop*U*b W/K 0,00
Wsp()lc_zynnik calkowitych strat ciepta przez He o= S Agy*U*b+S Y, ¥l *b WIK 0,000
strefy nieogrzewane ’
Straty ciepta przez grunt
fa1 fo2 G fyr*fg1*Gu
Wspoétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,24 1,00 0,34
gzﬂ(tslczynnik calkowitych strat ciepta przez Hg.=(S AcUoqu)fyrFy2*Gu WIK 0,000
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Aol U Aop*U
Kod Element budowlany > .
m W/(m?K) WIK
Suma elementéw budynku S Aon*U W/K 0,00
Wspélczypnik_calkowitych strat ciepta przez Hyi= S Ay *U+S Yl WIK 0,00
strefy sgsiadujace ¥s
Wspoétczynnik strat ciepta przez przenikanie H¢ i=Hp,i+Hqi+Huy, W/K 2058,91

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11

- 53 -




Projekt: ZSIPP3

Licencja dla: ATM Energetics Tomasz Mazur [LO1]

Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O

] Sciana
1 Sciana zewnetr Sciana zewnetrzna piwnicy 438,92 |0,44 193,44 43,09
zewnetrzna zna
piwnicy
1 |Okno Stolarka | 4.1arka okienna 159,70 1,60  |25552 |56,91
zewnetrzne okienna

Sciana
zewnetrzna

Sciana
zewnetr
zna
szczyto
wa

Sciana zewnetrzna szczytowa

1407,48

0,19

Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1

267,49

10,45

Sciana
zewnetrzna

Sciana
zewnetr
zna
podokie
nna

Sciana zewnetrzna podokienna

615,81

0,19

118,78

4,64

Okno
zewnetrzne

Stolarka
okienna

Stolarka okienna

943,88

1,60

1510,21

58,98

1 Dach

Stropod
ach
budynké
w
dydaktyc
znych i
tacznika

Stropodach budynkéw dydaktycznych
i tacznika

3018,50

0,22

664,16

25,94

Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikdw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O2

Sciana
Sciana szezyto |
1 wa sali | Sciana szczytowa sali gimnastycznej [375,90 |0,20 73,51 3,57
zewnetrzna .
gimnast
ycznej
1 Sciana Sciana Sciana zewnetrzna podokienna 782,40 |0,19 150,91 |7,33
zewnetrzna zewnetr
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zna
podokie
nna

Okno Stolarka

1 . Stolarka okienna 974,47 1,60 1559,15 | 75,73
zewnetrzne okienna

Sciana

Sciana podtuzn
zewnetrzna a
tacznika

Drzwi Stolarka

1 drzwiow | Stolarka drzwiowa 32,01 2,00 64,02 3,11
zewnetrzne a

Dach
1 Dach sali Dach sali gimnastycznej 1181,00 |0,15 172,26 |8,37
gimnast

ycznej

Sciana podtuzna tgcznika 202,45 0,19 39,05 1,90

Rodzaj budynku: Oswiata

Wentylacja grawitacyjna

497.| 1492 143,
00| 00| 930 44

Rodzaj budynku: Oswiata

298,
40

28,6 298,

40

120,

Strefa O 46

0,30 0,30 0,70 0,70

Wentylacja grawitacyjna

5198 1716 1047 3432 2095 3432 2401
00| 0,00 920 g47| 020 " gg| 020 " g5) 0.80) " 5q) 0.80) = 54

Rodzaj budynku: Oswiata

Strefa O1

Wentylacja grawitacyjna

5993 | 2374 9062 4749 1812 4749 3202

Strefa O2 80| 7.00 0,42 63 0,42 40 0,42 53 0,58 40 0,58 32
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Obliczenia zyskow ciepta od storiica dla Strefa O

Stc?larka okienna-Stolarka Stglarka N 26,2 1,00 0,70 |0,70
okienna okienna 0

21,6 (242 (47,4 |70,8 [92,0 (98,8 (994 |84,4 |59,3 |36,5 |19,0 |17,3 KWhi(m %m-c)
3 8 2 8 9 8 3 5 9 4 6 6
277, |311, |608, [909, (1182 |1269 |1276 |1084 | 762, |469, (244, |222, KWh/m-c
65 67 79 96 20 |,46 |,47 |,18 |40 09 63 84

1 Stglarka okienna-Stolarka Stglarka E 55,8 1,00 0,70 0,70
okienna okienna 0
25,0 |28,8 |62,5 (88,1 (117, |123, |123, [109, |71,6 |42,2 (19,6 |18,4 KWh/(m %m-c)
5 1 5 9 61 11 75 11 3 3 8 8
684, [787, [1710 [2411 {3215 (3366 {3383 [2983 (1958 [1154 |538, |505, KWh/m-c
81 64 , 11 37 |64 |13 |,44 |20 |,56 |,60 |20 17

2 Stglarka okienna-Stolarka Stc_JIarka s 171 1,00 0,70 |0.70
okienna okienna 0
46,9 |39,4 924 [114, [112, [117, [105, (80,3 62,5 |26,2 |28,3 KWh/(m %m-c)
7 7 7 2 55 90 43 74 3 4 7 9
393, 330, |667, |774, |959, |946, |983, |886, |673, |524, |220, |237, KWh/m-c
58 68 53 38 83 02 93 03 10 04 07 88

Stglarka okienna-Stolarka Stglarka W 60,6 1,00 0,70 0,70
okienna okienna 0

24,4 26,4 118, (119, [99,9 |68,9 (45,0 |20,8 |18,3 KWhi(m ?m-c)
3 0 5 9 00 22 |96 3 5 4 1 8

725, |783, [1667 |2416 |3474 |3510 | 3562 | 2967 |2047 | 1337 |618, |545, KWh/m-c
45 |89 A7 1,88 |17 |51 |06 |,20 |28 |33 |05 |63
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Obliczenia zyskow ciepta od storica dla Strefa O1

Stc?larka okienna-Stolarka Stglarka N 182, 1,00 0,70 |0,70
okienna okienna 48

21,6 (24,2 98,8 994|844 \593 |1365 |19,0 |17.3 | oo
3 |8 (2 |8 |9 |8 |3 [5 |9 |4 |6 |6
1933 | 2170 |4240 |6337 | 8233 | 8841 | 8890 | 7551 5310 | 3267 | 1703 | 1552 |\
78 |73 |16 |75 |89 |64 |46 |20 |01 |14 |81 |07

Stolarka okienna-Stolarka Stolarka W 761,

okienna okienna 40 |1,00 {070 10,70

244 26,4 118, (119, [99,9 |68,9 (45,0 |20,8 |18,3
3 0 5 9 00 22 |96 3 5 4 1 8

9114 | 9849 | 2094 | 3036 |4365 [4410 {4475 |3728 {2572 |1680 | 7765 |6855
,86 |,10 |6,91 (6,59 [0,69 |7,35 |5,02 [0,99 |2,79 |2,67 |41 |,46

KWh/(m%m-c)

kWh/m-c

Obliczenia zyskow ciepta od stohca dla Strefa O2

Stglarka okienna-Stolarka Stc_JIarka E 621, 1,00 0,70 |0.70
okienna okienna 80

25,0 |28,8 (62,5 |88,1 |117, (123, |123, |109, (71,6 |42,2 |19,6 |18,4
5 1 5 9 61 11 75 11 3 3 8 8

7631 | 8776 | 1905 | 2687 | 3583 |3751 |3770 | 3324 |2182 | 1286 | 5997 | 5629
,07 |97 |634 (0,82 3,04 |0,01 (2,87 [2,94 |498 |6,11 |[,36 |,30

kWh/(m%m-c)

kWh/m-c

Stolarka okienna-Stolarka Stolarka s 223,

okienna okienna 57 |1,.00 10,70 10,70

469 |304 (796 |92.4 [114, |112, [117, |105, [80.3 |625 262 |283 |\ -
7|7 2 4 |7 (m*m-c)

55 |90 |43 74 3

5145 (4323 (8727 |1012 | 1254 | 1236 | 1286 | 1158 | 8800 |6851 | 2877 |3110
75 |,36 |46 |4,44 |9,09 8,55 |4,16 |4,18 |31 |43 |31 |[,10

kWh/m-c
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Stolarka
okienna

Stolarka okienna-Stolarka
okienna

21,6 |24,2 |47,4 |70,8 [92,0 (98,8 (99,4 (84,4 (59,3

10

36,5

19,0

17,3

KWh/(m %m-c)

5342
,29

3756
,70

5825
27

6255
,24

6289
,78

2999
,81

4483
,80

1368
,10

1535
74

2311
42

1205
,40

1098
,05

kWh/m-c

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O

Metoda uproszczona

1 Strefa O 497,0 4.4
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczeh zyskami wewnetrznymi Fiy = 4,40 W/m?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze A = 497,00 m?
Q 1626 | 1469 | 1626 | 1574 | 1626 | 1574 | 1626 | 1626 | 1574 |1626 |1574 | 1626 KWh/m-c
int 98 |63 |98 |50 |98 |50 |98 |98 |50 |,98 |50 |,98

Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa O1

Metoda uproszczona

1 Strefa O1 5198,0 4,4
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczeh zyskami wewnetrznymi Fiy, = 4,40 W/m?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze A = 5198,00 m?
Q 1701 | 1536 | 1701 | 1646 |1701 | 1646 |1701 [1701 | 1646 (1701 [1646 | 1701 KWh/m-c
int 6,17 |9,45 |6,17 |7,26 |6,17 |7,26 |6,17 |6,17 |7,26 |6,17 |7,26 |6,17

Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa 02

Metoda uproszczona

5993,8

5,6

1 Strefa 02

Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Fi; =

5,62

W/m?
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Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze A; = 5993,80 m®
miesigc || Il 1] v \Y \ VI (vl JIX X Xl X -
Qu 2506 | 2263 |2506 | 2425 | 2506 |2425 |2506 | 2506 2425 |2506 | 2425 |2506 KWh/m-c
1,76 (6,42 |1,76 |3,31 (1,76 |3,31 |1,76 |1,76 |3,31 |1,76 |3,31 [1,76
Obliczenia wewnetrznych zyskéw ciepta
Obliczenia zbiorcze dla strefy
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O
|. Przegrody zewnetrzne
Nazwa Co P d Aobi Cn
przegrody Symbol Nazwa warstwy Tk [ kgm® | m 2 —
) Od strony wewnetrznej
\zg:\i/\?:;rzna ZS\?J?;?‘Z Igrr:wkel:tgv%:)afvzzapienna 840 1850 1 0,010 43;3 ° 6821
piwnicy piv:/]r?icy Zelbetowa $ciana 438,9
prefabrykowana 1000 | 2300 | 0,090 5 90856
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=S;S;(c,ii*pii*dii*A;)= 97677
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartos¢ Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 97677257 J/IK
Catkowita pojemnosc¢ cieplna strefy C,,= 97677257 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O
Temperatura wewnetrzna strefy ol 12,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 497,0| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qlint 4.4 | Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cnm 97677257 | JIK
Stata czasowa budynku t 476| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta GH,im 1,2 -
- an 4,2 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-c
Miesiac I Il I \Y \ W Vi | VIl | IX X Xl Xl
Séew‘i]’gf‘rztﬁamg:ragra 12| 21| 05| 75| 13,0| 152| 17,7| 16,0| 12,7| 85| 23| 00
Liczba godzin w miesigcu ty,, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
gjﬁg%ﬂ‘_ﬁ"_ . 4409 | 4254| 3841 1455 -334| 102 | 1991 1931 596 | 1169| 3136 4008
kWh/m-c
'F\)"rfjr']?f:r’l‘lisztr;traef‘;ﬂ”a Przez| 4 00| 0,00| 0,00| 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00
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ogrzewar;ymi
QH,zy=1 0 'sz'(Qi'Qi,yz)'tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez -103| 190! -133
przenikanie Qu n=Qu +Qn 4409 | 4254 | 3841 | 1455| -334 4 4 6 -226 | 1169 | 3136 | 4008
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qg 2081 | 2214 | 4654 | 6513 | 8832 | 9092 | 9206 | 7921 | 5441| 3485| 1621| 1512
kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Q=G 10 Artr, 1627 | 1470 | 1627 | 1574 | 1627 | 1574 | 1627 | 1627 | 1574 | 1627 | 1574 | 1627
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta 1045| 1066 | 1083
Qbtn= Qo+ Quy KWh/m-c 3708 | 3683 | 6281 | 8087 9 7 3 9548 | 7016 | 5112| 3195| 3138
9H=Qt1 o/ Qi 066| 0,68 129| 4,38| 40| 813|449/ 563 **2| 345 0.80| 062
OH.1 0,64 0,67| 0,99 2,84| 4,38 0,00/ 0,00 0,00| 3,92| 2,13| 0,71| 0,64
OH.2 0,67| 0,99| 2,84| 4,38| 4,38| 0,00/ 0,00| 0,00| 4,38| 3,92| 2,13| 0,71
fim 1,00| 1,00| 0,42| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,66 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania | g 93| 93| 0,69| 0,23|-0,04|-0,12| -0,22|-0,18|-0,04| 0,29| 0,88| 0,94
zyskow ciepfa, hygn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qi non=Crin - 2138119871 517,15 97| 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 6,00| 1152|2119
81 ,49 19 90| .86
hu.an'Qu.gn KWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacie | yqqq | 1789 | 1748| 1084| 627| 416 206| 358| 633|1031| 1535|1792
W miesigcu
Q,6=10""Hye'(Qi-0e) tm
kWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 6309 | 6043 | 5589 | 2530 203| -618| 12| _978| 407 2200 4671 5801
ogrzewanej w miesigcu 8
Qn=Qy + Qv,e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qn ng=S(QH ng.n),
: na 7925,2
kWh/rok
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1
|. Przegrody zewnetrzne
Nazwa Cp P d Aobi Cn
d Symbol Nazwa warstwy 3 5
przegrody J/(kg*K) | kg/m m m kJ/K
, Sciana Od strony wewnetrznej
Sciana zewnetrz | Tynk lub gtadz . 840 1850 | 0,015 1407, 32808
zewnetrzna na cementowo-wapienna 48
szczytowa szczytow |- -
a Zelbetowa Sciana 1000 2300 | 0,085 1407, 275162
prefabrykowana 48
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=S;S;(c,ii*pii*dii*A;)= 307971
Sciana Sciana Od strony wewnetrznej
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zewnetrzna zewnetrz | Tynk lub gtadz 840 1850 | 0015 615,8 14355
podokienna na cementowo-wapienna ’ 1
podokien [ .
na |4elbetowa sciana 1000 | 2300 | 0,085 | 8128 | 120301
prefabrykowana 1
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=S;S;(c,ii*pii*dii*A;)= 134745
Stropoda Od strony wewnetrznej
ch
Stropodach . | Tynk lub gtadz 3018,
budynkoéw budV)\/lnko cementowo-wapienna 840 1850 1 0,015 50 70361
idéiazl;ti{(zznych dydaktycz 3018
nychi |Strop kanatowy 1000 1258 | 0,085 50’ 322768
fagcznika
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=S;Si(C,ii*pii*dii*Aj)= 393129
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartos¢ Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 835845525 J/IK
Calkowita pojemnosé¢ cieplna strefy C,,= 835845525 J/IK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1
Temperatura wewnetrzna strefy qi 20,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 5198,0| m*
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi int 4,4 | Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn | 835845525| J/K
Stata czasowa budynku t 46,8| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta GHim 1,2 -
- ay 41| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-c
Miesigc I Il 11 v \Y \ Vil | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 12| -21| 05| 75| 130| 152| 17,7 16,0| 12,7| 85| 23| 0,0
zewnetrzna qe, C
Liczba godzin w miesigcu t,, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 4038 | 3802| 3715| 2304 | 1333 1345| 2190 | 3263 | 3810
Qu1y=10"Hy(q-Ge) 8| 9| o0 6| 6 088904382]76201 "9l gl o
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewar;ymi 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00
QH,zy=1 0 'sz'(qi'Qi,yz)'tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
orzenikanie Qu n=Qu +Qu. 4038 | 3802 | 3715| 2304 | 1333 8850 | 4382 | 7620 1345| 2190 | 3263 | 3810
: : i 8 9 0 6 6 9 9 3 2
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nasfonecznienia Oy, 1103 1203 2512; 3672 5182 5293 536£51 4482 3102 2003 9469 | 8408
kWh/m-c
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Miesigczne wewngtrzne zyski | 4704 | 1536| 1701 | 1646| 1701 | 1646| 1701 | 1701| 1646 | 1701| 1646 | 1701
ciepta Qin=Gin 107 Artn 6/ of e 7| 6 7/ e 6 7 6 7/ 6
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta 2806 | 2738 | 4220 | 5317 | 6890 | 6941 | 7066 | 6184 | 4750| 3708 | 2593 | 2542
Qu.an=Qs0tQirnt KWh/m-c 5 9 3 2 1 6 2 8 0 6 6 4
IH=QH,gn/ Qi pt 0,36 0,37| 0,59| 1,19| 2,67 | 4,05| 8,32| 4,19| 1,82| 0,87| 0,41| 0,34
.1 0,35| 0,37| 0,48| 0,89| 1,93| 0,00, 0,00 0,00| 1,35| 0,64| 0,38| 0,35
OH.2 0,37| 0,48| 0,89| 1,93| 3,36| 0,00/ 0,00 0,00| 3,00| 1,35| 0,64| 0,38
fum 1,00| 1,00| 1,00| 0,54| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,89| 1,00 1,00
Wspotczynnik wykorzystania | 991 99| 0,95| 0,73| 0,37| 0,25| 0,12| 0,24| 0,53| 0,85| 0,98| 0,99
zyskéw ciepta, hy gn
gﬂe'le:r"‘?e‘iz?eéap"tfgb°"i’a”'e 5046 | 4659 | 3185 5899| 286, 40,7| , ,,| 30,8| 1043 1074/ 3769 4862
S St 6.69| 8,06| 697 96| 21| 4| " 1| 61| 9,34| 4,33| 0,10
hu.an'Qu.gn KWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje | 3787 | 3566 | 3484 | 2161 | 1250 8300| 4109 | 7147 1262 | 2054 | 3060 | 3573
wmiesi%cu 8 5 1 4 7 2 7 5 4
Qv,e=10- 'Hve'(qi'Qe)'tM
kWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 7826| 7369 | 7199 | 4465| 2584 | 1714 8491 1476 | 2608 | 4245 | 6323 | 7383
ogrzewanej w miesigcu 7 4 1 9 3 9 7 1 6 7 7
th=Qtr + Qv,e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=S(Qp ng.n)s
233288,0
kWh/rok
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa 02
|. Przegrody zewnetrzne
c d A C
Nazwa(xj Symbol Nazwa warstwy 2 e 3 ozl i
Qe lrehy JI(kg*K) | kg/m m m kJ/K
’ Sciana Od strony wewnetrznej
Sciana . szczytqw Tynk lub gtadz ' 840 1850 | 0,015 375,9 8762
szczytowa sal asali |cementowo-wapienna 0
gimnastycznej | gimnasty 375.9
cznej | Mur z cegly ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 0’ 50611
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=S;S;(c,ii*pii*dii*A;)= 59373
’ Sciana Od strony wewnetrznej
Sciana zewnetrz | Tynk lub gtadz _ 840 1850 | 0,015 782,4 18238
zewnetrzna na cementowo-wapienna 0
podokienna podokien |- .
na |2elbetowa sciana 1000 | 2300 | 0,085 | 7824 | 152059
prefabrykowana 0
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=S;Si(c,ii*pii*dii*Aj)= 171197
Od strony wewnetrznej
Sciana Sciana ,
podiuzna podtuzna | TYNK lub gladz 840 | 1850 | 0,015 | 2024 4719
) . cementowo-wapienna 5
tacznika tacznika
Zelbetowa $ciana 1000 | 2300 | 0,085 | 202,4 39579
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prefabrykowana 5
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody C,,=S;S;(c,;;*pii*dii*A;)= 44298
Od strony wewnetrznej
Dach sall Dach sali | b, - orytkowa 1000 | 2200 | 0,060 | 1181 | 155892
gimnastycznej glmnagty 00
cznel . 1181
Wetna mineralna twarda 630 14 0,040 00 ’ 417
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=S;S;(c,ii*pii*dii*Aj)= 156309
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 431177090 J/IK
Calkowita pojemnosc¢ cieplna strefy C,,= 431177090 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 02

Temperatura wewnetrzna strefy ol 16,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 5993,8| m*
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qlint 5,6 | wim®
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn | 431177090 | J/K
Stata czasowa budynku t 228| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta GHim 14| -
- an 25| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-c
Miesiac I Il I v \ W Vi | VIl | IX X Xl Xl

Srednia temperatura

o -1,2] -21| 05| 75| 13,0( 15,2 17,7| 16,0| 12,7| 85| 23| 0,0
zewnetrzna ge, C

Liczba godzin w miesigcu ty,, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 2634 | 2504 | 2374 | 1260 -260 1148 | 2030 | 2450
Q=10 Hy (0rGe) tr 7| 3| 3| | 499911861 Ty 0148921 gl TG g
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami

ogrzewar;ymi 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00| 0,00
QH,zy=1 0 'sz'(Qi'qi,yz)'tm

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez )

przenikanie Quu=QuctQuzy |~ og| 2 g 2 q| 1209 | 4595| 1186| 20| 0] agoz| 1143|2090 2450

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qqy,
kWh/m-c

1414 | 1463 | 3078 | 4147 | 5420 | 5613 | 5685 | 5016 | 3438 | 2202 | 1008 0837

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Q=Gine 107 Arty
kWh/m-c

2506 | 2263 | 2506 | 2425| 2506 | 2425 | 2506 | 2506 | 2425 | 2506 | 2425 | 2506

Miesieczne zyski ciepta 3920 | 3727 | 5584 | 6573 | 7926 | 8038 | 8191 | 7523 | 5863 | 4709 | 3433 | 3489
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kWh/rok

QH.an=QsotQirnt KWh/m-c 7 3 5 2 9 7 9 1 5 1 3 9
9H=Qt1 o/ Qi 058| 0,58 092| 204| 675 >3 1%3| 0,00| 469| 1,60 066| 0,56
OH.1 0,57| 0,58| 0,75| 1,48| 4,40| 0,00, 0,00, 0,00| 2,35| 1,13| 0,61| 0,57
nz 058| 0,75 1.48| 440| '®°| 0,00| 0,00| 0,00| 3,15| 3,15 1,13| 0,61
fim 1,00( 1,00| 0,93| 0,00| 0,00| 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00, 0,28| 1,00| 1,00
Wspdlczynnik wykorzystania | o g7| 87| 0,74| 0.44| 0,15| 0,04|-0,08| 1,00| 0,21| 0,54| 0,84| 0,88
zyskéw ciepta, hy gn
Miesieczne zapotrzebowanie

. . 3305| 3141 | 1908 | 2964 | 81,7 201, | 4152 2292 | 3179
na energie Qrna.n=Clrint - 397| 278 308 00| 9| 076 0,001 0001 o3t 51| 278] 4,86
hi.an'Qu.gn KWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje | 5051 | 4755| 4645 | 2882 | 1667 | 1106 5480 | 9530 1683 | 2739 | 4081 | 4765
wmiesi%cu 0 8 9 1 8 7 1 9 0 1
Qv,e=10- 'Hve'(qi'Qe)'tM
kWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 7685| 7260 | 7020 | 4142 | 2127 | 1225 2876 9530 2172| 3888 | 6111 | 7216
ogrzewanej w miesigcu 7 1 3 1 3 3 3 8 9 0
th=Qtr + Qv,e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=S(Qp ng.n)s 145668.9

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \") t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m? m® °c KWh/rok

1 Strefa O 497,00 1492,00 12,00 7925,21

1 Strefa O1 5198,00 17160,00 |20,00 233288,03

1 Strefa 02 5993,80 23747,00 |16,00 145668,86

Catkowite zapotrzebowanie strefy QH,na [kWh/rok] 386882,10
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