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1.

Przedmiot i zakres opracowania

1.1.  Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznej
fotowoltaicznej w ramach:

Budowa instalacji fotowoltaicznej dla zadania: "Il etap - przebudowa,
rozbudowa budynku R1 wraz ze zmiang funkcji z budynku handlowego na
budynek administracyjny wraz z budowg wewnetrznych instalacji wentylacji

mechanicznej, remontem instalacji wodkan, remontem instalacji

elektrycznych, budowg przytgcza wody, budows instalacji zewnetrznego

os$wietlenia - w ramach zadania inwestycyjnego pn. "Rewitalizacja

obszaréw zdegradowanych o silnym potencjale gospodarczym, spotecznym
i rekreacyjno- kulturowym na terenie miasta Ostrowca Swietokrzyskiego -
zagospodarowanie czesci dziedzinca browaru na potrzeby aktywizaciji
mieszkancéw i rad osiedlowych"."

Dane obiektu:

* budynek R1

« ul. Siennienska 54, 27-400 Ostrowiec Swigtokrzyski

» dziatka nr 3/7, 24/1.

Inwestor:

« Gmina Ostrowiec Swietokrzyski

« ul. J. Gtogowskiego 3/5, Ostrowiec Swietokrzyski.

1.2. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuije:

* instalacja fotowoltaiczna (PV).

1.3. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

» rzutéw architektoniczno-budowlanych
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2.

* uzgodnien branzowych
» obowigzujgcych norm, przepiséw i rozporzadzen
* wytycznych Inwestora.

Warunki ogéine

Vi.

Vii.

viii.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnych instalacji
opisanych w niniejszej dokumentacji branzowej i zapewnienia ich petnej
funkcjonalno$ci.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania wszystkich elementow
instalacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i wiedzg techniczng, wraz
z dostarczeniem koniecznych materiatow, elementéw montazowych i
urzgdzen dla kompletnego wykonania poszczegdblnych instalacji i
zapewnienia ich petnej funkcjonalnosci.

Wykonawca jest zobowigzany do koordynacji projektowanej instalacji
instalacjami z innymi branzami.

W przypadku, kiedy Wykonawca zastosuje urzagdzenia niezgodne z
wymogami dokumentacji bedzie obcigzony kosztami demontazu tych
urzagdzen, zakupu i montazu urzgdzen spetniajgcych zatozenia niniejszej
dokumentacji branzowe.

Dopuszcza sie zastosowanie materiatow i rozwigzah réwnowaznych, to
jest w zadnym stopniu nie obnizajgcych standardu i nie zmieniajgcych
zasad oraz rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie, a tym samym
nie  powodujgcych  koniecznosci przeprojektowania  jakichkolwiek
elementéw infrastruktury ani nie pozbawiajgcych Uzytkownika zadnych
funkcjonalnosci i uzytecznosci opisanych lub wynikajgcych z dokumentacji
projektowej. Propozycja rozwigzania zamiennego, wraz z deklaracjg
rownowaznosci proponowanych rozwigzan musi by¢é kazdorazowo
przedstawiona pisemnie do akceptacji Projektanta systemu, a po
uzyskaniu takiej akceptacji, do akceptacji przez Inwestora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dostarczenie materiatébw na budowe w
terminie nie zagrazajgcym wykonaniu zadania, uwzgledniajac terminy
dostawy producentow.

Rysunki i cze$¢ opisowa sg w dokumentacji wzajemnie uzupetniajgcymi
sie. Wszystkie elementy ujete w czesci opisowej a nie pokazane na
rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie ujete w dokumentacji winny
by¢ traktowane jakby byty ujete w obu. W przypadku watpliwosci, co do
interpretacji niniejszej dokumentacji, Wykonawca przed ztozeniem oferty
powinien je wyjasni¢ z autorem projektu branzowego.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialy winny
odpowiada¢ Polskim Normom i posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci,
deklaracje witasnosci uzytkowych lub posiada¢ znak CE i deklaracje
zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiadaé niezbedne atesty
i certyfikaty tak aby spetnia¢ obowigzujgce przepisy.
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ix. Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg proby urzgdzen i
instalacji wg obowigzujgcych norm i przepisdéw oraz protokolarny odbior w
obecnosci wskazanego przez Inwestora przedstawiciela Inwestora. Do
wykonanych prac Wykonawca winien zatgczy¢ réwniez deklaracje
kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem i niniejszg
dokumentacja.

x. Wszystkie odstepstwa od projektu wykonawczego nalezy uzgodni¢ z
projektantem systemu, pod rygorem utraty odpowiedzialnosci przez
projektanta za rozwigzanie zawarte w projekcie.
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Instalacja fotowoltaiczna (PV)

3.1.

Opis instalacji PV

Na potaci dachu zostang rozmieszczone panele fotowoltaiczne
zamontowane na konstrukcji systemowe;.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie potgczona z wewnetrzng
instalacjg elektryczng budynku. Zaktada sie wykorzystanie wyprodukowane;j
energii na potrzeby wtasne budynku oraz w przypadku nadwyzki energii jej
zwrot do sieci, poprzez licznik energii dwukierunkowy.

Parametry projektowanej instalacji PV:
ilos¢ paneli: 18
moc panela max: 350Wp

moc instalacji PV: 6.3 kWp
spodziewany obliczeniowy uzysk instalacji PV: 5.646 MWh.

Moduty zostang wyposazone w optymalizery optymalizujgce prace kazdego
z modutéw PV w przypadku zacienienia lub niedopasowania modutéw oraz
umozliwiajgce w przypadku pozaru odciecie paneli fotowoltaicznych i
zredukowanie napiecia DC na przewodach solarnych do bezpieczne;j
wartosci.

tancuch paneli PV zostanie podtgczony do rozdzielnicy pradu statego RDC
zlokalizowanej pod dachem w pom. 0.9 przy wejsciu kabla DC z dachu.
Napiecie z RDC zostanie doprowadzone do inwertera (falownika)
fotowoltaicznego tréjfazowego. Po stronie napiecia AC kabel z falownika
zostanie sprowadzony do rozdzielnicy instalacji fotowoltaicznej RPV, kt6ra
bedzie zlokalizowana w pom. 0.3 i podpieta do tablicy gtdbwnej budynku TB.
Falownik zostanie podpiety do sieci LAN budynkowej do szafki LPD z
wykorzystaniem istniejgcej rezerwy na panelu krosowym i switchu.

Ochrone przed indukowanymi przepieciami spowodowanymi
wytadowaniami atmosferycznymi zapewnig ochronniki / ograniczniki
przepie¢ typu 1+2. Po stronie napiecia AC zostanie zainstalowany
ochronnik typu 1.

Dla zapewnienia braku wystepowania rdéznic potencjatu w instalacji
fotowoltaicznej nalezy wykonac¢ wewnetrzne potgczenia wyréwnawcze
metalowe obudowy konstrukcji paneli FV a nastepnie poprzez rozdzielnice
RDC podtaczy¢ do istniejgcej lokalnej szyny potgczen wyréwnawczych.
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3.2. Zasilanie instalacji PV

Dla celéw podtgczenia instalacji PV w istniejgcej tablicy gtéwnej budynku
R1 nalezy zabudowac zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe C20 4P, z
ktorego przewodem N2XH-J 5x4mm2 nalezy doprowadzi¢ zasilanie do
projektowanej szafki RPV.

Nie przewiduje sie ingerencji w istniejgcy uktad zasilania oraz wytgczenia
pozarowego.
W celu umozliwienia zwrotu energii do sieci nalezy zastosowac

dwukierunkowy licznik energii do rozliczenia z dostawca energii - w gesti
uzgodnienia Inwestora z dostawcg energii.

3.3. Wylaczenie pozarowe instalacji PV

Wytagczenie instalacji PV w razie pozaru bedzie zapewnione przez
zastosowane optymalizatory mocy, ktére w przypadku braku napiecia w
sieci i automatycznego odciecia modutéw fotowoltaicznych przez falownik
spowodujg zredukowanie napiecia DC na przewodach solarnych do
bezpiecznej wartosci.

W przypadku systemu jw. nie jest konieczna zabudowa dodatkowego
wytgcznika ppoz. dla instalacji PV.

3.4. Okablowanie instalacji fotowoltaicznej

Okablowanie paneli PV zostanie wykonane przewodami solarnymi na
napiecie znamionowe 0.6/1kV odpornymi na promieniowanie UV i warunki
atmosferyczne, podwadjnie izolowanymi, o izolacji na napiecie state min 800
VAC/1600 VDC, do pracy w temp. od -40 do +70 °C.

Na potrzeby prowadzenia kabli instalacji fotowoltaicznej zostang
wybudowane na dachu trasy kablowe. Szeroko$¢ stosowanych korytek
bedzie dostosowana do ilosci oraz rodzaju kabli i przewodbéw w nich
prowadzonych. Trasy kablowe wykonac¢ jako perforowane z pokrywg i
montowac na konstrukcjach systemowych paneli.

3.5. Podkonstrukcja dla instalacji PV

Dla paneli fotowoltaicznych zostanie wykonana konstrukcja metalowa
umozliwiajgca ich utozenie kgtowo na dachu. Bedzie ona wykonana jako
systemowa przez profesjonalnego producenta konstrukcji, zwigzana trwale
z dachem w sposob uniemozliwiajgcy oderwanie paneli przez wiatr.
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3.6. Modyfikacja instalacji odgromowej

W zwigzku z zabudowg paneli PV nalezy zmodyfikowac istniejgcg instalacje
odgromowag w zakresie:

- przesuniecia dwoch zwoddéw pionowych typu B1

- przesuniecia zwodu poziomego na szczycie dachu i utozenie go na
bloczkach dystansujgcych na dachu

- wykonanie dwdch dodatkowych zwoddw pionowych typu B1.

3.7. Urzadzenia instalacji PV

Zastosowane urzgdzenia PV muszg spetnia¢ minimalne parametry podane
ponizej.

Modut PV (model referencyjny Q.PEAK DUO BLK-G8 350 Rev1 (v1) lub
rownowazny)

» typ ogniwa: monokrystaliczne

1030 mm

* waga: 19,9kg

380 mm
981 mm

* wymiary: 1740x1030x32mm

Rama —
L

* przekrdj przewodu: 4mm2 Y

* liczba ogniw: 120

» skrzynka przytgczeniowa:

8 x Otwér odprowadzania wody

IP67, z diodami obejsciowymi E
£ <
« moc maksymalna: é i
Pmax=350W 2 : G
EE || 0 =
* sprawnos¢ modutu: 19.5% g8 =
* max napiecie systemu: 1000V B

» temp. pracy: od -40 do +85
st.C

* max obcigzenie: 3600/2667Pa

* max prad zabezpieczenia
przecigzeniowego: 20A

21150 mm
4 x Punkt mocowania (DETAL A)

4 x Otwér uziemienia @ 4,5 mm
]

4‘ JL— 32mm

* napiecie obwodu otwartego: ! )
Voc=41.21V

* napiecie w punkcie mocy maksymalnej: Vmp=34.97V
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prgd obwodu zamknietego (zwarcia): Isc=10.51A
pragd w punkcie mocy maksymalnej: Imp=10.01A

klasa bezpieczenstwa: Il

gwarancja: 10 lat (25 lat gwarancji na wydajnos¢ liniowa).

Falownik (model referencyjny SE6K-EU-APAC lub réwnowazny)

moc znamionowa AC: 6kW

napiecie wyjsciowe: 400/230VAC
czestotliwosé AC: 50Hz

max prad wyjsciowy ciggty na faze: 10A
monitoring sieci

ochrona przed tworzeniem wysp
konfigurowany wspotczynnik mocy

moc max DC: 8100W

max napiecie wyjsciowe: 900VDC
znamionowe napiecie wyjsciowe: 750VDC
max prad wejsciowy: 10A DC

zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja:

tak

sprawnosé: 97.3%

temp. eksploatacji: od -40 do +60 st.C
chtodzenie: wentylator <40dB

masa: 18.9kg

wymiary: 540x315x191mm

stopieh ochrony: IP65.

Optymalizator mocy (model referencyjny P505 WorldWide (v1) lub

rownowazny)
nominalna moc wejsciowa: 505W
max napiecie wejsciowe: 83VDC
max prad zwarciowy: 14A
max prad wyjsciowy AC: 15A
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max napiecie wyjsciowe: 85V
sprawnosé: 99,5%

temp. pracy: od -40 do +85 st.C
waga: 1.2kg

wymiary: 129x163x59mm
stopien ochrony: IP68
gwarancja: 25 lat.

Zestawienie norm i przepiséw

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz.U.
2018 poz. 1202, z pézn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. W
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. 2015 poz. 1422 z p6zn. zm.)

PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod
IP)

PN-EN 60664-1:2011 - Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w
uktadach niskiego napiecia — Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania

PN-EN 61643-11:2013 - Niskonapieciowe urzadzenia ograniczajgce
przepiecia -- Czes¢ 11: Urzadzenia ograniczajagce przepiecia w sieciach
elektroenergetycznych niskiego napiecia -- Wymagania i metody badan

PN-HD 60364 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia
PN-IEC 60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-EN 50173-1:2013 - Technika informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Cze$¢ 1: Wymagania ogolne

PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych - Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji
lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV)
systemow wytwarzania mocy elektrycznej — Przewodnik.

Opracowat
dr inz. Marcin Bajek
PDK/0045/POOE/14



