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5. Projekt instalacji elektrycznych
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Rozbudowa i przebudowa boiska wielofunkcyjnego przy PSP nr 14 w Ostrowcu Swietokrzyskim

OPIS TECHNICZNY

1. Wstep

Przedmiotem niniejszego projektu sg instalacje elektryczne wewnetrzne oswietlenia terenu
zewnetrznego, dla rozbudowy i przebudowy boiska wielofunkcyjnego przy PSP Nr 14
w Ostrowcu Swietokrzyskim.

Niniejszy projekt stanowi czes¢ projektu wielobranzowego.
2. Podstawa opracowania

Projekt sporzgdzono w oparciu o:

Zlecenie Inwestora;

Ustalenia z przedstawicielami Inwestora,;

Wizje lokalng w terenie;

Ustalenia miedzybranzowe;

Obowigzujgce normy, przepisy i standardy techniczne.

3. Zakres opracowania

W zakres niniejszego opracowania projektowego wchodzg nastepujgce zagadnienia:

Uktad zasilania w energie elektrycznag;

Opracowanie instalacji oswietleniowej;

Dobér stupdw i opraw oswietleniowych wraz z ich rozmieszczeniem;
Dobér rozdzielnic/szaf oswietleniowych;

Dobdr elektroenergetycznych linii kablowych;

Dobor zabezpieczen przetezeniowych projektowanych obwodow;
Wykonanie obliczen sprawdzajgcych,;

Instalacja uziemienia;

Ochrona przeciwporazeniowa.
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Rozbudowa i przebudowa boiska wielofunkcyjnego przy PSP nr 14 w Ostrowcu Swietokrzyskim

4. Zasilanie

W celu zasilania w energie elekiryczng oswietlenia boiska bedgcego przedmiotem
opracowania zaprojektowano linie kablowg nN wychodzacg z istniejgcej rozdzielnicy (RE)
zlokalizowanej w piwnicy. W istniejgcej rozdzielnicy jest rezerwa mocy dla zasilania
projektowanego oswietlenia. Rozdzielnice doposazyC w rozigcznik bezpiecznikowy o
podstawie 63A 3p i wktadkami 25A o charakterystyce gG.

Linie zasilajgcg nalezy doprowadzi¢ do zaciskow wejSciowych rozdzielnicy SOB.
Rozdzielnice tg nalezy zabudowac zgodnie z rysunkiem, a nastepnie wyprowadzi¢ z niej
linie kablowe w kierunku masztéw oswietleniowych.

Zasilanie od rozdzielnicy (RE) w kierunku szafy oswietleniowej (SOB) wykonac¢ kablem en.
eN typu YKYzo 5x16 mm? 0,6/1 kV. Linie kablowg w budynku prowadzi¢ w rurkach
elektroinstalacyjnych. Wyprowadzenie kabla z budynku nalezy zabezpieczy¢ poprzez
przepust gazo-wodo szczelny.

Szafke oswietleniowg nalezy uziemi¢ stosujgc bednarke ocynkowang FeZn 30x4 mm.
Wartos¢ opornosci uziemienia nie powinna przekraczac¢ 10 Q.

Trase linii kablowej jak i rozdzielnice oswietlenia terenu wskazano na planie
zagospodarowania terenu.

W projektowanej rozdzielnicy zabudowac:
= roztgcznik gtdwny
= ogranicznik przepie¢ klasy B+C
= wytgcznik instalacyjny obwodéw sterujgcych
= styczniki sterujgce obwodoéw oswietleniowych
= wytgczniki instalacyjne obwodow oswietleniowych
= przyciski sterujgce

Rozdzielnice wykonaé zgodnie ze schematem elektrycznym rys. E-102
Rozdzielnica w obudowie w Il klasie ochronnosci.

Uktad sieci w projektowanym terenie — TN-C-S.

Uwaga:

Nalezy wykonacC opis szafy oswietlenia zgodnie z przepisami (tabliczki ostrzegawcze,
dodatkowo opisac poszczegoélne cziony).

Wszystkie kable wychodzgce z rozdzielnic elektrycznych oraz zainstalowane aparaty
elektryczne w ich wnetrzach muszg posiadaé¢ trwate oznakowanie (umozliwiajgce ich
identyfikacje) zgodne z numeracjg obwoddéw na schematach. Rozdzielnica powinna by¢
wyposazona w kieszen zawierajgcg schemat elektryczny strukturalny oraz opisana i
oznaczona na zewnatrz.

34



Rozbudowa i przebudowa boiska wielofunkcyjnego przy PSP nr 14 w Ostrowcu Swietokrzyskim

5. Oswietlenie boiska

Przewidziano zastosowanie masztow oswietleniowych przykrecanych do fundamentow.
Zaprojektowano maszty stalowe 16-katne o wysokosci h=10m, posadowione na
fundamentach prefabrykowanych, betonowych. Na stupach nalezy zainstalowa¢ oprawy
do oswietlenia terendow sportowych. Oprawy montowane na systemowych gtowicach
przeznaczonych do montazu trzech naswietlaczy z mozliwoscig regulacji. Do obliczen
przyjeto oprawy z zrodtami LED o mocy 155W i temperaturze barwowej Swiatta 5S000K.

Rozmieszczenie poszczegdlnych stupdw, pokazano na planie zagospodarowania terenu.
Linie zasilajgce projektowane obwody o$wietlenia zewnetrznego bedg wykonane kablami
elektroenergetycznymi 1 kV typu YKYZo 5x6 mm? — zasilanie o$wietlenia boiska.

Oprawy oswietleniowe zasilane bedg jednofazowo 2z obwodéw trojfazowych
poprowadzonych z rozdzielnicy boiska. Sterowanie o$wietleniem boiska wielofunkcyjnego
odbywaé sie bedzie poprzez przyciski zlokalizowane w prawej czesci stuzgcej do
sterowania oswietleniem. Oprawy zasilane w systemie 1/2 i catos¢ — zgodnie ze
schematem zasilania.

Zabezpieczenia zwarciowe poszczegolnych opraw w postaci bezpiecznikéw 4 A nalezy
zainstalowa¢ w tabliczkach zaciskowych wewnatrz zamykanych wnek stupdow
oswietleniowych.

Dla opraw wykonanych w Il klasie ochronnosci zabrania sie podpinania przewodu PE do
oprawy.

6. Sposéb uktadania linii kablowych

Kable zasilajgce i oswietleniowe uktada¢ wedlug zasad okreslonych w normie N SEP-E-
004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe". Po wykonaniu wykopu kable
elektroenergetyczne uktada¢ w rowie kablowym (w 20 cm warstwie piasku) na gtebokosci
0,7m mierzonej prostopadle od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabla. W wykopie
kable uktadac linig falista.

Przy wejsciach kabli do stupéw oraz przy podejsciu szafki pozostawi¢ zapasy. W
miejscach skrzyzowan i zblizen z sieciami uzbrojenia podziemnego stosowac rury
ochronne. Projektowane linie kablowe na catej dtugosci, nalezy zaopatrzy¢ w trwate
oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i w
miejscach charakterystycznych takich jak skrzyzowanie czy wejscie do ostony otaczajgce].
Na oznacznikach nalezy umiescic trwate napisy zawierajgce: numer ewidencyjny linii, typ
kabla, znak uzytkownika kabla i rok utozenia kabla.

W przygotowanym wykopie kable nalezy uktada¢ na podsypce z piasku o grubosci 0,1 m.
Utozone kable nalezy przykry¢ warstwg piasku o grubosci, co najmniej 0,1 m, a nastepnie
warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 0,25 m. Nastepnie na warstwie utozyé
folie z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim stanowigcg oznakowanie trasy kabla i
zasypaé¢ gruntem rodzimym. Wypetienie do poziomu gruntu moze by¢é wykonane z
materiatu dostepnego na miejscu, przy czym nie powinien on zawiera¢ wiecej niz 10%
materiatu frakcji 100-150 mm.
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Przed zakryciem wykona¢ pomiary opornosci izolacji i sprawdzenie ciggtosci zyt a
nastepnie zgtosi¢ do odbioru przez Nadzér Inwestorski. Jednoczesnie nalezy dokonac
inwentaryzacji geodezyjnej trasy linii kablowej i punktow oswietleniowych.

Uwaga:

Przed przystgpieniu do robdét nalezy wykonac¢ wykopy kontrolne;

Na terenie budowy nalezy zapewni¢ statg obstuge geodezyjng;

Teren budowy nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP;
Teren po wykonaniu wszelkich robot nalezy uporzgdkowac i doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego;

Zabrania sie uzywania sprzetu mechanicznego przy zblizeniu i skrzyzowaniu kabli
nN z innymi sieciami uzbrojenia terenu;

W wykopie utozy¢ bednarke Fe/Zn 30x4 i potgczy¢ ze stupami i ztgczami;

W przypadku odkrycia podczas prac ziemnych niezinwentaryzowanych geodezyjnie
urzgdzen, wszelkie prace nalezy prowadzi¢ z zachowaniem normatywnych
odlegtosci od istniejgcej infrastruktury podziemne;j.
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7. Bilans mocy

Na podstawie wykonanych obliczen mocy zainstalowanej oraz zapotrzebowanej dla
poszczegolnych obwoddw instalacji oswietleniowej dobrano odpowiednie przekroje kabli i
przewodow elektroenergetycznych oraz poziomy zadziatania aparatow
zabezpieczajgcych.

Obiekt bedzie zasilany moca przytaczeniowa: P = 3 [kKW]

Prad obcigzenia ma wartosc:
P 3000

A

J3-U,-cosp +/3-400-093

obc

4,7A]

W celu zasilania szafy oswietleniowej SOB od rozdzielnicy RE, dobrano kabel
elektroenergetyczne typu YKY 5x16 mm?2. Prad dopuszczalny dtugotrwale dla ww. uktadu
kabli wynosi 98 A (katalog producenta).

W rozdzielnicy (RE) zostanie zainstalowany zabezpieczenie 25A gG.

Wartos¢ spadku napiecia dla zasilania SOB

(odcinek od ZKP w kierunku szafy oswietleniowej SOB):
100-P, -1 100-3000-38

AU = e A
s-y-U2  16-57-400

= 0,1[%]

AU < AUdop

Warunki, jakie musi spetniaé linia zasilajgca (zabezpieczenie przecigzeniowe nalezy
dobra¢ w taki sposob, aby przerwanie prgdu uwazanego za przecigzeniowy -—
nastepowato, zanim pojawi sie niebezpieczenstwo uszkodzenia izolacji, potgczen,
zaciskow na skutek wzrostu temperatury ponad warto$¢ dopuszczalng) sg nastepujgce:
|obc < |n < |z

gdzie:

lobc — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym;

In — prgd znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego;

|, — obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodu;

4,7 <25<98 [A]

Warunki prawidtowego doboru zostaty spetnione.
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8. Uziemienie i instalacja odgromowa

Projektuje sie wykonanie potgczenia masztéw bednarkg stalowg ocynkowang 30x4mm, w
celu uziemienia. Projektowane uziemieniem potgczyc¢ z istniejgcym uziemieniem obiektu.
Tasme nalezy ukfadac réwnolegle do kabli zasilajgcych na dnie wykopu.

Dla masztow oswietleniowych projektuje sie zastosowanie ochrony odgromowej. Metalowa
konstrukcja stupa stanowi element instalacji odgromowej, ktérg nalezy potgczy¢ z
uziomem liniowym. Boisko nie moze by¢ uzytkowane w czasie burzy.

9. Ochrona przeciwporazeniowa

SieC elektroenergetyczna zasilajgca instalacje na niskim pracuje w uktadzie TN-S.
Instalacje odbiorcze bedg pracowac¢ w ukfadzie TN-S.

W odbiornikach energii elektrycznej oraz osprzecie niskiego napiecia ochrone
podstawowg (przy dotyku bezposrednim) stanowia:

— lzolacja podstawowa;

— i/lub ostony.

Ochrona dodatkowa (przy dotyku posrednim) bedzie zapewniona poprzez:

— Samoczynne wylgczenie zasilania w urzgdzeniach o | klasie ochronnosci
zrealizowane poprzez:
— Przepalenie wktadek bezpiecznikowych;
— otwarcie wylgcznikdédw nadprgdowych;
Urzadzenie ochronne powinno samoczynnie wylgczy¢ zasilanie obwodu przy
dotyku posrednim, aby w nastepstwie zwarcia miedzy czescig czynng a czescig
przewodzgcg dostepng spodziewane napiecie dotykowe przy dotyku czesci
przewodzgcych, nie spowodowato przeptywu prgdu razeniowego wywotujgcego
niebezpieczne skutki patofizjologiczne dla cztowieka.

— Zastosowaniu izolacji ochronnej w urzgdzeniach o Il klasie ochronnosci.

Dodatkowo zastosowano srodki ochrony przeciwporazeniowej, uzupetniajgcej stanowigcej
redundancje wzgledem ochrony podstawowej i/lub dodatkowej. Przewidziano
wykorzystanie:

— Whytgcznikdbw réznicowoprgdowych, wysokoczutych o znamionowym pradzie
réznicowym zadziatania rownym 30 mA zainstalowanych we wszystkich obwodach
gniazd wtyczkowych o pradzie znamionowym nieprzekraczajgcym 20 A
przewidzianych do uzytku przez osoby niewykwalifikowane;

— miejscowych potgczen wyrownawczych polegajgcych na potgczeniu ze sobg czesci
przewodzgcych dostepnych i obcych w celu wyrdbwnania potencjatow.
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10.Informacja dotyczaca Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ)

= Instruktaz pracownikow
Pracownicy przed przystgpieniem do robét winni odbyé szkolenie BHP przeprowadzone
przez uprawniong osobe.
Kierownik robot ma obowigzek poprzez podlegte mu stuzby instruowac¢ pracownikow o
zagrozeniach zwigzanych z prowadzonymi robotami jak réwniez zobowigzany jest do
prowadzenia statej kontroli nad prawidtowoscig prowadzenia robdét pod kagtem
bezpieczenstwa.

= Srodki bezpieczeristw na placu budowy

Na placu budowy nalezy stosowaé nastepujgce srodki bezpieczenstwa:

— Pracownicy powinni zosta¢ wyposazeni w odpowiedni sprzet ochronny i zobowigzani do
uzywania go w trakcie prowadzenia robot;

— Obstuge ciezkiego sprzetu moga prowadzi¢ tylko osoby do tego upowaznione
posiadajgce odpowiednie uprawnienia zawodowe;

— Materialy budowlane sktadowane na placu oraz sprzet, ktéry nie pracuje powinny byc¢
skladowane tak, aby nie utrudnia¢ ewakuacji w razie zagrozenia;

— Plac budowy musi by¢ odpowiednio zaopatrzony w sprzet gasniczy oraz wymagane
przepisami materiaty opatrunkowe i lecznicze;

— Wszyscy uczestnicy procesu inwestycyjnego zobowigzani sg do przestrzegania
przepisow BHP;

— Wszystkie nieprawidtowosci winny by¢ niezwlocznie zgtaszane kierownikowi robot,
ktéry w razie koniecznosci zobowigzany jest je zgtosi¢ odpowiednim stuzbom;

— Zakres prac stanowigcy tres¢ niniejszego opracowania powinien by¢ wykonany zgodnie
z dokumentacjg projektowa, dokumentacjg fabryczng zastosowanych urzadzen, przy
Scistym przestrzeganiu obowigzujgcych norm, instrukcji, wytycznych oraz przepiséow w
zakresie BHP i PPOZ;

— Prace w zakresie instalacji elektrycznych szczegodlnie niebezpieczne lub w poblizu
urzadzen energetycznych prowadzi sie na polecenie wydane przez uprawnionego
pracownika Zaktadu Energetycznego. Pracownicy pracujgcy przy budowie urzgdzeh
energetycznych powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje;

— Kierownik robot ma obowigzek do kontrolowania przestrzegania przez pracownikow
obowigzku uzywania sprzetu ochronnego;

— Do obowigzkow kierownika nalezy kontrola nad utrzymaniem porzadku na placu
budowy;

— Kierownik budowy ma obowigzek przedstawi¢ zagrozenia wynikajace w czasie
prowadzenia prac budowlanych oraz przygotowac i przeprowadzi¢ instruktaz na temat
przestrzegania przepiséw BHP i udzielania pierwszej pomocy.

» Informacja BIOZ

Zgodnie z zapisami art. 21a Ustawy prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106. poz. 1126,
Dz. U. z 2001 r. Nr 129, poz.1439 i Dz. U. z 10. maja 2003 r. Nr 80, poz. 718) kierownik
budowy ma obowigzek sporzadzic plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia powinien by¢ wykonany zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu BIOZ - Dz. U. Nr 120, poz. 1126
z dnia 10.07.2003 r.
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11.Uwagi koncowe

Niniejszy projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Wykonawce
realizujgcego budowe wedtug niniejszej dokumentacji obowigzuje nakaz przestrzegania
przepisow w odniesieniu do wszystkich szczegotow, ktére nie mogty by¢é omowione.

Po wykonaniu instalacji elektrycznych nalezy dokona¢ wymaganych przepisami badan i
pomiarow, po czym sporzgdzi¢ odpowiednie protokoty.

Wszystkie prace w poblizu istniejgcych sieci uzbrojenia terenu nalezy wykonywaé pod
nadzorem zainteresowanych stuzb (gestorow sieci).

Wszystkie materiaty wprowadzone do robot winny by¢é nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzorow, winny réwniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania
techniczne.

Obiekt wyposazy¢ w tabliczki informujgce o zakazie przebywania i uzytkowania boiska w
czasie burzy.

Wykonawca zobowigzany jest do:

e Dostawy, zainstalowania, uruchomienia, testowania i oddania do eksploatacji
kompletu urzgdzen i instalacji bedgcych zakresem niniejszego opracowania;

e Uwzglednienia kompletu niezbednych urzadzen, materiatéw instalacyjnych oraz
materiatbw dodatkowych wymaganych do zbudowania kompletnego systemu
zgodnego z wymaganiami Inwestora;

e Prowadzenia wszystkich robot w taki sposob, aby instalacje zostaty wykonane jako
kompletne systemy i przekazanie ich Inwestorowi w petnej gotowosci do pracy;

e Uwzgledniania wszystkich dodatkowych zmian tras instalacyjnych, lokalizaciji
urzadzen elektrycznych i zwigzanych z tym dodatkowych materiatdw wymaganych
do wykonania;

e Koordynacji miedzybranzowej oraz uwzgledniania wytycznych pozostatych branz;

e Przygotowania dokumentacji powykonawczej;

e Przygotowania wszystkich wymaganych dokumentéw odbiorowych w tym instrukcji
obstugi i eksploatacji urzgdzen i systeméw, schematéw instalacyjnych,
szczegotowych danych technicznych instalowanych elementdéw instalacyjnych, kart
gwarancyjnych, itd.;
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12.Zataczniki

= Zaswiadczenia o przynaleznosci do PIIB projektanta;
= Uprawnienia projektanta;
= Zestawienie materiatowe.

13.Spis rysunkow

E-101 SCHEMAT IDEOWY ZASILANIA OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO
E-102 SZAFKA OSWIETLENIA BOISKA SOB. SCHEMAT STRUKTURALNY

41



